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1 Цель практических занятий и особенности их проведения 

1.1 Практические (семинарские) занятия направлены на закрепление и 

расширение знаний, полученных на лекциях и при изучении рекомендованной 

литературы согласно рабочей программе дисциплины. 

1.2 Предусмотрены практические занятия с решением задач. 

1.3 В ходе практических занятий проводится оценивание знаний и умений 

студентов по итогам решения задач и контрольной работы. 

1.4 Практические (семинарские) занятия проводятся в увязке с рас-

смотрением соответствующих вопросов на лекциях, что отражено в учебно-

методической карте дисциплины (приложение А). 

2 Содержание занятий 

2.1 Занятие 1 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

          2.1.1 Тема занятия: Расчёт показателей надёжности невосстанавливаемых 

изделий. 

2.1.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.1.3 Методика проведения. Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам первых двух  лекций по разделам: 

          Невосстанавливаемые необслуживаемые и неремонтируемые 

объекты. Общие сведения о показателях надежности для 

невосстанавливаемых изделий. Вероятность безотказной работы, функция 

распределения наработки до отказа - вероятность отказа, средняя наработка 

до отказа, гамма - процентная наработка до отказа [1, 2, 5, 7]. 

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-
суждаемым вопросам.  

2.1.4  План занятия: 

- вступительное слово преподавателя, пояснения по рейтинговой сис-

теме, постановка задачи семинарского занятия - 10 мин; 

-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач  из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 35 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

2.2 Занятие 2 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.2.1 Тема занятия: Расчёт показателей надёжности 
невосстанавливаемых изделий (продолжение). 

2.2.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 



2.2.3 Методика проведения. Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам второй и третьей лекций по разделам:          

Функция распределения наработки до отказа, плотность распределения 

наработки до отказа - частота отказов, интенсивность отказов [1, 2, 5]. 

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.2.4 План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

2.3 Занятие 3 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.3.1 Тема занятия: Расчёт показателей надёжности 
восстанавливаемых изделий и комплексных показателей безотказности. 

2.3.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

23.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам пятой и шестой  лекций по разделам:          

Показатели безотказности восстанавливаемых изделий: средняя наработка 

на отказ, параметр потока отказов и осреднённый параметр потока отказов. 

Комплексные показатели безотказности восстанавливаемых изделий: 

коэффициент готовности, коэффициент  оперативной готовности, коэффициент 

технического использования, коэффициент сохранения эффективности [1, 2, 5].        

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.3.4  План занятия: 

-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

2.4 Занятие 4 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.4.1 Тема занятия: Ориентировочный расчёт надёжности изделий. 

2.4.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.4.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 



предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам седьмой и восьмой  лекций по разделам:          

Выбор номенклатуры показателей надёжности  и задание требований по  

надёжности. Нормирование  значений  величин вероятности безотказной работы и 

интенсивности отказов. Ориентировочный расчёт надёжности [1, 2, 5]. 

 Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.4.4  План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

 

2.5 Занятие 5 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.5.1 Тема занятия: Окончательный расчёт надёжности 
невосстанавливаемых изделий. 

2.5.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.5.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам восьмой  и девятой  лекций по разделам:          

Коэффициент нагрузки ЭРЭ: электровакуумных и полупроводниковых 

приборов, интегральных микросхем, резисторов, конденсаторов, 

трансформаторов, дросселей, катушек индуктивностей, реле, разъемов и т.п.. 

Определение интенсивностей отказов элементов РЭО в зависимости от условий 

работы. Окончательный расчёт надёжности невосстанавливаемых объектов с 

учётом режимов работы элементов. Окончательный расчёт надёжности 

восстанавливаемых объектов с учётом режимов работы элементов. Разработка 

требований к надёжности составных частей объекта, исходя из заданной 

надёжности на объект [1, 2, 5]. 

 Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.5.4  План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

 



2.6 Занятие 7 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.6.1 Тема занятия: Расчет надёжности резервированных РЭС. 

2.6.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.6.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам десятой и одиннадцатой  лекций по разделам:          

     Методы расчёта надёжности резервированных систем. Расчёт 

общего резервирования с постоянно включенным резервом и с целой 

кратностью m при отсутствии последействия. Расчёт раздельного 

резервирования с постоянно включенным резервом и с целой кратностью при 

отсутствии последействия [1, 2, 5].  

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.6.4  План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) -                15 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                                  35 мин; 

- подведение контрольной работы -                  30 мин; 

 - подведение итогов  и пояснения к  следующему занятию -  10 мин. 

           2.7 Занятие 6 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.7.1 Тема занятия: Расчет ремонтопригодности изделий. 

2.7.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.7.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам седьмой и восьмой  лекций по разделам:          

Контрольные  и определительные испытания на ремонтопригодность.  

Основные формулы для расчета ремонтопригодности. Методика расчета 

ремонтопригодности [1, 2, 4, 5]. 

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.7.4  План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [4]; активность участников 

оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

 



2.8 Занятие 8 (2 ч, самостоятельная работа 1 ч) 

2.8.1 Тема занятия: Расчет надёжности при выборочных 
испытаниях. 

2.8.2 Форма проведения: дискуссия, практические занятия с решением 

задач. 

2.8.3 Методика проведения: Преподаватель во вступительном слове 
предлагает каждому студенту сформулировать на основе его познании по 
материалам седьмой и восьмой  лекций по разделам:    

  Виды и планы испытаний на надёжность при проектировании, 
производстве и эксплуатации изделий. Контрольные выборочные испытания на 
надёжность по методу однократной выборки. Контрольные выборочные 
последовательные испытания на надёжность [1, 2, 5]. 

Каждый студент получает возможность высказать свое мнение по об-

суждаемым вопросам.  

2.8.4  План занятия: 
-  высказывания студентов и обсуждение (общая дискуссия); активность 

участников оценивается (от 3 до 5 баллов) - 25 мин; 

 - практические занятия с решением задач из [3, 6]; активность участни-

ков оценивается (от 3 до 5 баллов) -                                                 45 мин; 

- подведение итогов преподавателем - 10 мин; 

 - пояснения к  следующему занятию - 10 мин. 

2.8 Занятие  9  

Проведение зачёта по практическим занятиям – 2 часа. 

 

3 Цель лабораторных  занятий и особенности их проведения 

 

З.1Общая тема занятий: Обработка статистических данных 

Каждому студенту выдаётся таблица статистических данных, в общем 

случае, представляющая простой статистический ряд, в котором 

статистические данные изменяются по величине беспорядочно 

 

З.1.1 Лабораторных  занятие 1: Построение вариационного ряда по 

данным статистического ряда. Исключение ошибок измерения при определении 

статистических характеристик. Расчет и построение гистограмм, полигонов и 

доверительных границ [2, 7] (4 часа).   

 

З.1.2 Лабораторных  занятие 2: Расчет  согласия между теоретической 

кривой и статистическим распределением по критерию Колмогорова  и по 

критерию Пирсона χ
2
 Пирсона [2, 7] (4 часа). 
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