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1. Введение 

Глобальная информационная сеть Internet  прочно вошла в жизнь не только 

разного рола специалистов, позволяя оперативно обмениваться информацией, 

но и обычных граждан, позволяя не замечать границы и расстояния. 

Важной составной частью глобальных сетей являются локальные сети 

(LAN, Local Area Network). Локальная сеть может физически состоять из 

нескольких сегментов, между которыми данные передаются через мосты. Для 

соединения устройств между собой могут использоваться: 

1) коаксиальные кабели; 

2) экранированные многожильные кабели; 

3) неэкранированная витая пара; 

4) оптоволоконные кабели; 

5) беспроводные (эфирные) каналы связи. 

В предлагаемой работе рассматриваются основные принципы построения 

локальных сетей: студентам предлагается изготовить необходимые кабели 

связи, для построения своей локальной сети с использованием витой пары, 

компьютеров и коммутаторов. 

2. Локальные сети 

Локальная вычислительная сеть (Local Area Network, LAN) — 

компьютерная сеть, покрывающая обычно относительно небольшую 

территорию или небольшую группу зданий (дом, офис, фирму, институт). 

Также существуют локальные сети, узлы которых разнесены географически на 

расстояния более 12 500 км (космические станции и орбитальные центры). 

Несмотря на такие расстояния, подобные сети всё равно относят к локальным. 

Локальная сеть может физически состоять из нескольких сегментов, между 

которыми данные передаются через мосты. Обычно в пределах одной 

локальной сети имеется возможность использования общих сетевых ресурсов, 

как будто они непосредственно подсоединены к вашему компьютеру. Это 

практически означает, что вы можете монтировать в операционной системе 

сетевые диски, пользоваться сетевыми принтерами и другими периферийными 

устройствами. 

Сеть разбивается на две составляющие: физическую и логическую. Фи-

зическая составляющая LAN включает в себя рабочие станции, сервера, 

маршрутизаторы, коммутаторы, кабельное оборудование и сетевые адаптеры. 

Логическая часть состоит из протоколов передачи данных, операционных си-

стем и программ серверов и клиентов. 

Наиболее распространенной сетью является сеть Ethernet. Технология 

Ethernet принадлежит к семейству технологий локальных сетей, в которое 

входят также такие технологии, как Token ring, FDDI, IEEE 802.11 и 100VG 



AnyLAN. Несмотря на определенную специфику, все эти технологии имеют 

единое назначение - создание локальных сетей. Поэтому полезно начать изу-

чение Ethernet с рассмотрения общих принципов, использованных при разра-

ботке LAN. 

Технологии локальных сетей реализуют, как правило, функции только двух 

нижних уровней модели OSI - физического и канального. Функциональности 

этих уровней достаточно для доставки кадров в пределах стандартных 

топологий, которые поддерживают LAN - звезда (общая шина), кольцо и 

дерево. Однако, из этого следует, что компьютеры, связанные в локальную 

сеть, не поддерживают протоколы, расположенные выше канального. Эти 

протоколы также устанавливаются и работают на узлах локальной сети, но 

выполняемые ими функции не относятся к технологии LAN. 

Рассмотрим логический уровень сети. Он обычно представляется в виде 

иерархии сетевых протоколов, например: IPX/SPX, Netbios/NetBEUI, SUN NFS 

и др. Кроме того, в последнее время в ЛВС широко используется протокол для 

глобальных сетей TCP/IP. Исторически самым первым наиболее широко 

используемым протоколом был IPX/SPX. Он использовался в сетях с сервером 

на ОС Novell Netware, которая так же была раньше широко распространена. 

Если посмотреть на сетевой режим разных не самых новых компьютерных игр, 

то видно что они так же используют протокол IPX для передачи данных между 

игроками. С расширением количества компьютеров с ОС Windows 95/NT 

большую популярность приобрел протокол Netbios/NetBEUI, специально 

разработанный для этих систем и используемый для объединения сетевых 

ресурсов. В последнее время эти протоколы вытесняются протоколом TCP/IP, 

получившим широкую популярность благодаря сети Интернет. 

2.1 Обжим сетевого кабеля 

Первоначально, для создания локальной сети необходимо приготовить всё 

необходимое оборудование (компьютеры, коммутаторы), а также сетевой 

кабель. В создании данной локальной сети используется «витая пара». 

Для подключения витой пары к компьютеру, используются разъемы 

стандарта «RJ-45», которые в зависимости от вида кабеля "витой пары" 

бывают: 
- экранированными или неэкранированными; 

-  для одножильных или многожильных "витых пар"; 

-  конструктивно выполненными со вставками или без вставок. Вставки 

выполняют роль направляющих для проводников "витой пары", упрощающих 

заправку проводников в корпус разъема. На рисунках 2.1 и 2.2 представлены 

пример кабеля витой пары и пример разъема RJ-45 соответственно. 



-  
- Рисунок 2.1 - Кабель из 4-х неэкранированных витых пар 

 

Рисунок 2.2 - Разъем RJ-45 для "витой пары" 

Для разделки "витых пар" используют специальные устройства, 

представленные на рисунке 2.3.: 

а. собственно кабель «витая пара»; 

б. разъем RJ-45; 

в. нож для «зачистки» кабеля; 

г. инструмент для «обжима»; 

д. тестер для проверки качества заделки кабеля. 



 

Рисунок 2.3 - Устройства для зачистки, обжима и проверки "витых пар" 

Последовательность операций при разделке разъема "витой пары" 

такова: 

1) Сначала проводят зачистку наружной изоляции кабеля. При зачистке 

плоского кабеля его упирают в специальный выступ на устройстве, 

расположенный в области зачистки, чтобы получить глубину зачистки под 

стандартный разъем, зажимают кабель и рывком производят зачистку. Немного 

более сложным выглядит процесс зачистки круглых кабелей витых пар. 

Наружную изоляцию круглого кабеля лучше только слегка надрезать, 

осторожно поворачивая его в области зачистки, а затем снять кусочек 

изоляции по кольцевому надрезу вручную. На многих обжимных устройствах 

есть специальная область для снятия внешней изоляции с круглого кабеля. 

2) После зачистки разводят провода "витой пары" в одной плоскости в 

определенном порядке, выравнивают длину всех проводов и еще раз ровно 

подрезают. 

Порядок разводки проводов для разъемов RJ-45 определяется 

следующим образом: 
1) При соединении Компьютер - коммутатор (Патч-корд) используется 

следующая схема: 



 

 

 

Вид сбоку 

2) При соединении двух компьютеров (Кроссовер - перекрестное 

соединение) используется следующая схема обжима: 



 

Проводники в правильном порядке аккуратно вставляются в разъем до 

упора. Затем вставляют разъем в гнездо обжимного устройства и надавливают 

до тех пор пока устройство полностью не закроется. 

2.2 Адресация в локальных сетях 

Независимо от технических возможностей, адреса внутренней сети не 

следует выбирать случайным образом. Адрес, используемый на сетевом 

уровне - IP-адрес. 

IP-адрес имеет длину 4 байта и обычно записывается в виде четырех чисел, 

представляющих значения каждого байта в десятичной форме, и разделенных 

точками, например: 

128.10.2.30 - традиционная десятичная форма представления адреса, 

10000000 00001010 00000010 00011110 - двоичная форма представления 

этого же адреса. 

На рисунке 2.4 показана структура IP-адреса. 
Класса А 

 

Рисунок 2.4 – Структура IP- адреса 



Адрес состоит из двух логических частей - номера сети и номера узла в 

сети. Какая часть адреса относится к номеру сети, а какая к номеру узла, 

определяется значениями первых бит адреса: 

• Если адрес начинается с 0, то сеть относят к классу А, и номер 

сети занимает один байт, остальные 3 байта интерпретируются как номер 

узла в сети. Сети класса А имеют номера в диапазоне от 1 до 126. (Номер 0 

не используется, а номер 127 зарезервирован для специальных целей, о 

чем будет сказано ниже.) В сетях класса А количество узлов должно быть 

больше 2
16

 , но не превышать 2
24

. 

• Если первые два бита адреса равны 10, то сеть относится к классу В 

и является сетью средних размеров с числом узлов 2
8
 - 2

16
. В сетях класса В 

под адрес сети и под адрес узла отводится по 16 бит, то есть по 2 байта. 

Если адрес начинается с последовательности 110, то это сеть 

класса С, с числом узлов не больше 2
8
. Под адрес сети отводится 24 бита, а 

под адрес узла - 8 бит. 

• Если адрес начинается с последовательности 1110, то он является 

адресом класса D и обозначает особый, групповой адрес - multicast. Если в 

пакете в качестве адреса назначения указан адрес класса D, то такой пакет 

должны получить все узлы, которым присвоен данный адрес. 

Если адрес начинается с последовательности 11110, то это адрес 

класса Е, он зарезервирован для будущих применений. 

В таблице приведены диапазоны номеров сетей, соответствующих 

каждому классу сетей. 

 

Вы также должны выбрать "маску подсети". Она используется сетевым 

программным обеспечением для выделения номера подсети из IP-адресов. 

Биты IP-адреса, определяющие номер IP-сети, в маске подсети должны быть 

равны 1, а биты, определяющие номер узла, в маске подсети должны быть 

равны 0. Как уже отмечалось, стандарты TCP/IP определяют количество 

октетов, задающих номер сети. Часто в IP-адресах класса В третий октет 

используется для задания номера подсети. Это позволяет иметь 256 подсетей, 

в каждой из которых может быть до 254 узлов. Маска подсети в такой 

системе равна 255.255.255.0. Но, если в вашей сети должно быть больше 



подсетей, а в каждой подсети не будет при этом более 60 узлов, то можно 

использовать маску 255.255.255.192. Это позволяет иметь 1024 подсети и до 

62 узлов в каждой. (Напомним, что номера узлов 0 и "все единицы” 

используются особым образом.) 

Обычно маска подсети указывается в файле стартовой конфигурации 

сетевого программного обеспечения. Протоколы TCP/IP позволяют также за-

прашивать эту информацию по сети. 

2.3 Статические и динамические IP адреса 

IP-адрес называют статическим (постоянным, неизменяемым), если 

он прописывается в настройках устройства пользователем, либо если 

назначается автоматически при подключении устройства к сети, но 

используется в течение неограниченного промежутка времени и не может 

быть присвоен другому устройству. 

IP-адрес называют динамическим (непостоянным, изменяемым), если он 

назначается автоматически при подключении устройства к сети и используется 

в течение ограниченного промежутка времени, как правило, до завершения 

сеанса подключения. 

2.4 Присвоение статического IP адреса компьютеру. 

Ниже приведен пример присвоения IP адреса компьютеру на примере 

операционной системы Windows ХР. 

1. Зайдите в Панель управления, 

Сетевые подключения. кликните 

правой кнопкой мыши по 

значку сетевого подключения и 

выберите «Свойства»  

2. Зайдите в свойства протокола 

TCP/IP. Наберите нужный IP 

адрес и маску. 

3. Нажмите ОК, Закрыть. 

 

 

 

 

 

 



3. Порядок выполнения работы: 

1. Прослушать инструктаж по технике безопасности, расписаться в журнале; 

2. Рассчитать необходимую длину кабелей с учетом укладки (по указанию 

преподавателя), «зачистить концы» кабеля на необходимую длину; 

3. Произвести обжатие витой пары методом «кроссового» соединения; 

4. Проверить работоспособность кабеля с помощью тестера или иным 

способом; 

5. Выполнить пункты 2-4 методом «патч-корд»; 

6. При необходимости повторить. 

7. Составить отчет и сделать выводы. 

 

4. Содержание отчета 

Продемонстрировать преподавателю изготовленные кабели; 

Ответить на заданные вопросы. 

5. Контрольные вопросы 

На усмотрение преподавателя. 

 


