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ВВЕДЕНИЕ 

 
Конструкторско-технологическая документация используется при кон-

струировании, изготовлении и использовании технических объектов. 
Конструкторская документация является основной частью технической 

документации, которая определяет облик изделия и организует его производ-
ство. К ней относятся документы графического и текстового формата. Они со-
держат в себе все необходимые данные, которые требуются для разработки, из-
готовления, контроля, эксплуатации, ремонта и утилизации изделия. 

В зависимости от полноты комплекта, конструкторские документы мож-
но разделить на: 

основной конструкторский документ 
основной комплект конструкторских документов 
полный комплект конструкторских документов 
Основной конструкторский документ всегда входит в состав комплекта 

конструкторской документации или в его составную часть. Он полностью 
определяет тип и состав изделия. 

Основной комплект конструкторских документов содержит документы, 
которые составлены на все изделие в целом (технические условия, сборочный 
чертёж) 

К полному комплекту конструкторских документов относятся документы 
основного комплекта конструкторских документов на изделие и документы ос-
новных комплектов конструкторских документов на все составные части изде-
лия. 

Технологическая документация - комплекс графических и текстовых до-
кументов, которые определяют технологический процесс получения  изделия, 
его изготовления и т.п. Технологическая документация содержит данные, необ-
ходимые для организаций, занимающиеся производственным процессом. 

Основным технологическим документом является маршрутная карта. Она 
содержит в себе описание технологического процесса изготовления или ремон-
та  продукции по всем операциям, с указанием на оборудование, материалы, 
трудовые затраты и т.п. 

Технологическая документация общего назначения включает: 
 карта эскизов (графически отображает технологию изготовления про-

дукции) 
 комплектовочная карта (содержит данные о деталях и материалах) 
 технологическая инструкция (включает в себя описание приёмов работы 

или методы контроля технологического процесса, правила  пользования прибо-
рами и методы безопасности) 

 ведомость расцеховки (отображает  данные о том, как проходят изделия 
по цехам) 

 ведомость оснастки (содержит полный перечень инструментов). 
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Помимо документов общего назначения, существуют также специализи-

рованные документации. К ним относятся операционные и технологические 
карты. Технологические процессы в операционных картах делятся на операции, 
а в технологических – по видам работ. 

 
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ. ЗАДАНИЯ 

Цель занятий - изучение вопросов стандартизации в процессе проектиро-
вания и производства систем мехатроники. 

Задачи – приобретение практических навыков оформления конструктор-
ской и технологической документации в соответствии с требованиями государ-
ственных стандартов. 

Изучить материал методических указаний.  
Ответить на вопросы для самоконтроля знаний. 
Разработать конструкторско-технологическую документации для проекта 

электромехатронной системы движения.  
 

2. ЕДИНАЯ СИСТЕМА КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ (ЕСКД) 

 
ЕСКД — комплекс стандартов, устанавливающих взаимосвязанные нор-

мы и правила по разработке, оформлению и обращению конструкторской до-
кументации, разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цик-
ла изделия (при проектировании, изготовлении, эксплуатации, ремонте и др.). 

Основное назначение стандартов ЕСКД состоит в установлении единых 
оптимальных правил выполнения, оформления и обращения конструкторской 
документации, которые обеспечивают: 

1) применение современных методов и средств, при проектировании из-
делий; 

2) возможность взаимообмена конструкторской документацией без ее пе-
реоформления; 

3) оптимальную комплектность конструкторской документации; 
4) механизацию и автоматизацию обработки конструкторских докумен-

тов и содержащейся в них информации; 
5) высокое качество изделий; 
6) наличие в конструкторской документации требований, обеспечиваю-

щих безопасность использования изделий для жизни и здоровья потребителей, 
окружающей среды, а также предотвращение причинения вреда имуществу; 

7) возможность расширения унификации и стандартизации при проекти-
ровании изделий; 

8) возможность проведения сертификации изделий; 
9) сокращение сроков и снижение трудоемкости подготовки производ-

ства; 
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10) правильную эксплуатацию изделий; 
11) оперативную подготовку документации для быстрой переналадки 

действующего производства; 
12) упрощение форм конструкторских документов и графических изоб-

ражений; 
13) возможность создания единой информационной базы автоматизиро-

ванных систем (САПР, АСУП и др.); 
14) гармонизацию с соответствующими международными стандартами. 
 

2.1. Область распространения стандартов ЕСКД 

 
Стандарты ЕСКД  распространяются на изделия машиностроения и при-

боростроения. Область распространения отдельных стандартов расширена, что 
оговорено во введении к ним. 

Установленные стандартами ЕСКД нормы и правила по разработке, 
оформлению и обращению документации распространяются на следующую до-
кументацию: 

1) все виды конструкторских документов; 
2) учетно-регистрационную документацию для конструкторских доку-

ментов; 
3) документацию по внесению изменений в конструкторские документы; 
4) нормативно-техническую, технологическую, программную документа-

цию, а также научно-техническую и учебную литературу, в той части, в кото-
рой они могут быть для них применимы и не регламентируются другими стан-
дартами и нормативами, например, форматы и шрифты для печатных изданий и 
т. п. 

Установленные в стандартах ЕСКД нормы и правила распространяются 
на указанную в перечислениях 1— 4 документацию, разработанную предприя-
тиями и предпринимателями (субъектами хозяйственной деятельности) стран- 
участников соглашения (СНГ), в том числе научно-техническими, инженерны-
ми обществами и другими общественными объединениями. 

 
2.2. Состав и классификация стандартов ЕСКД 

 
Межгосударственные стандарты ЕСКД распределяются по классифика-

ционным группировкам, приведенным в таблице 1. 

Таблица 1   

Номер 
группы 

Наименование классификационной  
группы стандартов 

Номер 
группы 

Наименование классификационной 
группы стандартов 

0 Общие положения 5 Правила изменения и обращения кон- 
структорской документации 

1 Основные положения 6 Правила выполнения эксплуатацион-
ной и ремонтной документации 
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2.3. Обозначение стандартов ЕСКД  

 
Обозначение стандартов ЕСКД производится по правилам, установлен-

ным в ГОСТ 1.0. Обозначение стандарта состоит из: — индекса категории 
стандарта — ГОСТ; — цифры 2, присвоенной комплексу стандартов ЕСКД; — 
цифры (после точки), обозначающей номер группы стандартов в соответствии с 
таблицей; 

— двузначного числа, определяющего порядковый номер стандарта в 
данной группе; 

— двух последних цифр (после тире), указывающих две последние циф-
ры года утверждения стандарта. 

Пример обозначения стандарта «ЕСКД. Правила внесения изменений» 
(ГОСТ 2.503). 

 

 
 

2.4.  Внедрение стандартов ЕСКД 

 
Внедрение стандартов ЕСКД осуществляется в соответствии с установ-

ленным порядком для межгосударственных стандартов. 
При внедрении новых, пересмотренных и измененных стандартов ЕСКД 

конструкторскую документацию, разработанную до введения в действие этих 
стандартов, допускается не переоформлять. Для конструкторской документа-
ции на изделия, разработанные по заказу Министерства обороны, это решение 
необходимо согласовать с представителем заказчика. 

При переиздании конструкторской документации (выпуске новых под-
линников) и при передаче подлинников другой организации рекомендуется 
учитывать требования новых, пересмотренных и измененных стандартов 
ЕСКД. 

2 Классификация и обозначение изде-
лий и конструкторских документов 

7 Правила выполнения схем 

3 Общие правила выполнения чертежей 8 Правила выполнения документов при 
макетном методе проектирования 

4 Правила выполнения чертежей раз- 
личных изделий 

9 Прочие стандарты 
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При использовании ранее разработанной конструкторской документации 
в новых разработках вопрос о внесении в такую документацию изменений, свя-
занных с введением новых, пересмотренных и измененных стандартов ЕСКД, 
решается предприятием разработчиком либо держателем подлинников. Для 
конструкторской документации на изделия, разработанные по заказу Мини-
стерства обороны, это решение необходимо согласовать с заказчиком. 

В случае передачи другому предприятию дубликатов или учтенных копий 
конструкторских документов вопрос о внесении в подлинники (дубликаты и 
учтенные копии) изменений, связанных с внедрением новых, пересмотренных и 
измененных стандартов ЕСКД, решается по согласованию между предприяти-
ем, передающим документы, и предприятием, принимающим их. 

 
2.5. Вопросы для самоконтроля знаний 

1. На какие изделия распространяются стандарты ЕСКД? 
2. На какую документацию распространяются установленные стандарта-

ми ЕСКД нормы и правила по ее разработке, оформлению и обраще-
нию? 

3. Назовите состав стандартов ЕСКД? 
4. Как классифицируются стандарты ЕСКД? 
5. По каким правилам обозначаются стандарты ЕСКД? 
6. Каков порядок внедрения стандартов ЕСКД? 
 

3. ТРЕБОВАНИЯ К МОДЕЛЯМ, МАКЕТАМ  И ТЕМПЛЕТАМ, ПРИМЕНЯЕМЫМ 
ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ  

 
Требования к моделям, макетам и темплетам, применяемым при проекти-

ровании выполняются в соответствии с ГОСТ 2.002-72. 
При проектировании с применением темплетов и моделей применяю сле-

дующие основные термины, указанные в табл. I. 
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Таблица 1 
Термин Определение 

1. Проектирование с примене-
нием темплетов и моделей 
 
 
2. Проектирование с применени-
ем темплетов 
3. Проектирование с применени-
ем моделей 
4. Комбинированное проектиро-
вание с применением темплетов 
и моделей 
5. Технология проектирования с 
применением темплетов и моде-
лей 

Метод разработки проектных решений при 
помощи темплетов и (или) моделей, обеспечива-
ющий возможность их быстрого выполнения, 
сравнения и выбора оптимального варианта. 
Метод разработки проектных решений при помо-
щи темплетов. 

Метод разработки проектных решений при 
помощи моделей.  

Метод разработки проектных решений при 
помощи комбинаций темплетов и моделей. 

 
Комплекс операций, необходимых для раз-

работки проектных решений с применением тем-
плетов и (или) моделей. Технология может быть 
разработана для: 

изготовления  темплетов и моделей; 
изготовления макетов; 
фиксации вариантного решения и т. д. 

6.Темплет Изделие, являющееся двухразмерным изоб-
ражением предмета в виде упрощенной ортого-
нальной проекции в установленном масштабе. В 
зависимости от материала различают: прозрачный 
темплет; непрозрачный темплет. 

7. Прозрачный темплет Темплет, изготовленный из прозрачного или 
светонепроницаемого материала, например из 
пластмассовой пленки, кальки и т. п. 

8. Непрозрачный темплет Темплет, изготовленный из непрозрачного 
или светонепроницаемого материала, например, 
из картона, стальной фольги и т.п. 

9. Модель Изделие, являющееся трехразмерным упро-
щенным изображением предмета в установленном 
масштабе. Модель является составной частью ма-
кета. 

10. Модельный элемент Составная часть модели. 
11. Макет Изделие, являющееся изображением про-

ектного решения в установленном масштабе, ко-
торое собирается из темплетов или моделей. 

Макет может быть: 
двухразмерным; 
трехразмерным. 
В зависимости от стадии разработки разли-
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чают: проектный макет; рабочий макет. 

 
Основные требования к моделям.  Модель изображает внешнюю форму 

и основные детали предмета. Внешняя форма моделей при максимальном 
упрощении должна сохранять принципиальное сходство с изображаемым 
предметом. Движущиеся части оборудования изображают на модели в среднем 
рабочем положении. На модели массового выпуска должны быть нанесены 
условные обозначения, характеризующие модель и ее параметры. 

Основные требования к темплетам. На темплете изображают контурное 
очертание предметов, а также необходимые детали и крайние положения по-
движных частей. Внутри изображения проводят линии видимого контура и при 
необходимости линии, изображающие невидимые контуры предметов. 

Контурное очертание предметов выполняются с упрощениями, без изоб-
ражения мелких выступов, впадин и т. п. Для изображения предметов на тем-
плетах, применяют линии по ГОСТ 2.303—68. Наименьшую толщину линий и 
наименьшее расстояние между линиями выбирают в зависимости от масштаба 
темплета и способа размножения проектной документации. 

На темплетах, изображающих оборудование, равносторонними треуголь-
никами указывают места обслуживания оборудования и подводки коммуника-
ций. Размер равносторонних треугольников зависит от масштаба темплета. 
Вершина треугольника должна указывать место подводки коммуникаций и 
расположения элементов оборудования, требующих обслуживания: 

 
 

3.1. Вопросы для самоконтроля знаний 

1. Что называют темплетом? 
2. Что такое прозрачный темплет? 
3. Что называют моделью? 
4. Что такое модельный элемент? 
5. Перечислите основные требования к моделям? 
6. Перечислите основные требования к темплетам? 
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7. Как выполняют контурные очертания предметов? 
 

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕКСТОВЫМ ДОКУМЕНТАМ. ТЕКСТОВЫЕ 

ДОКУМЕНТЫ 

 
Текстовые документы подразделяют на документы, содержащие, в основ-

ном, сплошной текст (технические условия, паспорта, расчеты, пояснительные 
записки, инструкции и т. п.), и документы, содержащие текст, разбитый на гра-
фы (спецификации, ведомости, таблицы и т. п.). 

Текстовые документы выполняют на формах, установленных соответ-
ствующими стандартами Единой системы конструкторской документации 
(ЕСКД) и Системы проектной документации для строительства (СПДС). 

Требования, специфические для некоторых видов текстовых документов 
(например, эксплуатационных документов), приведены в соответствующих 
стандартах. 

Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк — 
не менее 3 мм. 

Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней 
рамки должно быть не менее 10 мм. Абзацы в тексте начинают отступом. 

Для размещения утверждающих и согласующих подписей к текстовым 
документам рекомендуется составлять титульный лист и (или) лист утвержде-
ния. 

Обязательность и особенности выполнения титульных листов оговорены 
в стандартах ЕСКД и СПДС на правила выполнения соответствующих доку-
ментов. 

К текстовым документам рекомендуется выпускать лист регистрации из-
менений в соответствии с ГОСТ 2.503 и ГОСТ 21.101. 

 
4.1. Требования к текстовым документам, содержащим, в основном, сплошной 

текст 

 
Текст документа при необходимости разделяют на разделы и подразделы. 
При большом объеме документа допускается разделять его на части, а ча-

сти, в случае необходимости, на книги. Каждую часть и книгу комплектуют от-
дельно. Всем частям дают наименования и присваивают обозначение докумен-
та. Начиная со второй части, к этому обозначению добавляют порядковый но-
мер, например: ХХХХ.331112.032Ф0, ХХХХ.331112.032Ф01, 
ХХХХ.331112.032Ф02 и т. д. 

Всем книгам дают наименование и присваивают порядковый номер. 
Пример заполнения поля 4 титульного листа на книгу приведен в приложении 
Б. 
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Листы документа нумеруют в пределах каждой части, каждую часть 
начинают на листах с основной надписью по форме ГОСТ 2.104 и форме 3 
ГОСТ 21.101. 

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа 
(часть, книги), обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с аб-
зацевого отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого 
раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделен-
ных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и под-
разделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. 

Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем долж-
на быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номе-
ров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ста-
вится, например: 

  
4.2. Вопросы для самоконтроля знаний 

1. Как разделяют текст документа? 
2. Какое расстояние предусмотрено стандартами от рамки формы до гра-

ниц текста в начале и в конце строк? 
3. Какое расстояние предусмотрено стандартами от верхней или нижней 

строки текста до верхней или нижней рамки? 
4. Как начинают абзацы в тексте? 
5. Как допускается разделять документ большого объема? 
6. Как нумеруют листы документа? 
7. Как производится нумерация пунктов в документе не имеющем разде-

лов? 
 

5. ЕДИНАЯ СИСТЕМА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ (ЕСТД) 

 
ЕСТД — комплекс стандартов и руководящих нормативных документов, 

устанавливающих взаимосвязанные правила и положения по порядку разработ-
ки, комплектации, оформлению и обращению технологической документации, 
применяемой при изготовлении и ремонте изделий. 
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Состав документов и квалификация групп стандартов ЕСТД 
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5.1. Вопросы для самоконтроля знаний 

1. Что означает аббревиатура ЕСТД? 
2. Какие группы стандартов ЕСТД вы знаете? 
3. Перечислите стадии разработки технологической документации. 



15 
 

4. Какие существуют виды документов технологической документации 
предусмотренные ЕСТД? 

 
6. ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Структура самостоятельной работы приведена в таблице. 
№ 
п/п 

Виды самостоятельной работы 
 (детализация) 

Трудоемкость 
(час) 

Контроль выполнения 
работы (Опрос, тест, дом. 

задание и т.д.) 
1. Подготовка к практическим 

занятиям, семинарам (~0,5-1 час на 
2 час. занятие). 

18 Опрос, (тест, проверка на 
практ. занятиях или др. 
формы внутрисеместр. 

контроля) 
2. Изучение тем (вопросов) 

теоретической части курса, 
отводимых на самостоятельную 

проработку. 

18  

3. Электронная модель изделия 2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

4. Электронная структура изделия 2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

5. Обозначение изделий и 
конструкторских документов 

2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

6. Эксплуатационные документы 2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

7. Правила выполнения пакета данных 
для передачи электронных 

конструкторских документов 

2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

8. Правила передачи электронных 
конструкторских документов 

2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

9. Правила выполнения 
эксплуатационных документов 

2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

10. Ремонтные документы 2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 

11. Формы и правила оформления 
документов общего назначения 

2 Проверка конспектов 
самостоятельного изучения 
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