
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
профессионального образования 

«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ  
И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ» (ТУСУР) 

 
 

Институт инноватики 
Факультет инновационных технологий 

Отделение кафедры ЮНЕСКО «Новые материалы и технологии» 

 
 
 
 
 
 
 

Методические указания 
  

для проведения практических занятий  
по дисциплине «Программная документация электромехатронных систем движения» 

по направлению 221000.68  «Мехатроника и робототехника» 
магистерская программа «Управление инновациями в мехатронике и робототехнике» 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2012 



Методические указания по практическим занятиям по направлению 221000.68 
«Мехатроника и робототехника», магистерская программа «Проектирование и исследование 
мультикоординатных электромехатронных систем движения» рассмотрены и утверждены на 
заседании Отделения кафедры ЮНЕСКО «Новые материалы и технологии» 27.03. 2012 г., 
протокол № 8. 
 
 

 

Разработчики: 
 
Преподаватель ОКЮ                                 

 
                     

                С.В. Комзолов 

                      
 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Зав. профилирующей каф.УИ  _________________ А.Ф.Уваров 

 

Зав. выпускающим  

Отделением кафедры ЮНЕСКО  _________________ Ю.М.Осипов 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Цель проведения занятий 

 

Практические занятия направлены на закрепление и расширение знаний, полученных 

на лекциях; объем занятий - 38 часов.  

Практические занятия по курсу, направлены на укрепление знаний в области 

программной документации по мехатронике и робототехнике. 

Предусмотрен тестовый контроль полученных знаний в объеме, предусмотренном 

рейтинговой раскладкой для данной дисциплины (см. приложение А). Тестовый контроль 

проводится в виде контрольных работ по изучаемым темам. 

 

 



ПРАКТИЧЕСКЯ РАБОТА № 1 

Этапы разработки программного обеспечения при структурном подходе к 
программированию. Стадия «Техническое задание» 

Цель работы: ознакомиться с правилами написания технического задания. 

Теоретическая часть. Разработка технического задания 
Техническое задание представляет собой документ, в котором сформулированы 

основные цели разработки, требования к программному продукту, определены сроки и 
этапы разработки и регламентирован процесс приемо-сдаточных испытаний. В разработке 
технического задания участвуют как представители заказчика, так и представители 
исполнителя. В основе этого документа лежат исходные требования заказчика, анализ 
передовых достижений техники, результаты выполнения научно-исследовательских работ, 
предпроектных исследований, научного прогнозирования и т. п. 

Порядок разработки технического задания 
Разработка технического задания выполняется в следующей последовательности. 

Прежде всего, устанавливают набор выполняемых функций, а также перечень и 
характеристики исходных данных. Затем определяют перечень результатов, их 
характеристики и способы представления. 

Далее уточняют среду функционирования программного обеспечения: конкретную 
комплектацию и параметры технических средств, версию используемой операционной 
системы и, возможно, версии и параметры другого установленного программного 
обеспечения, с которым предстоит взаимодействовать будущему программному продукту. 

В случаях, когда разрабатываемое программное обеспечение собирает и хранит 
некоторую информацию или включается в управление каким-либо техническим процессом, 
необходимо также четко регламентировать действия программы в случае сбоев 
оборудования и энергоснабжения. 

1. Общие положения 
1.1.Техническое задание оформляют в соответствии с ГОСТ 19.106—78 на листах 

формата А4 и A3 по ГОСТ 2.301—68, как правило, без заполнения полей листа. Номера 
листов (страниц) проставляют в верхней части листа над текстом. 

1.2.Лист утверждения и титульный лист оформляют в соответствии с ГОСТ 19.104—
78. Информационную часть (аннотацию и содержание), лист регистрации изменений 
допускается в документ не включать. 

1.3.Для внесения изменений и дополнений в техническое задние на последующих 
стадиях разработки программы или программного изделия выпускают дополнение к нему. 
Согласование и утверждение дополнения к техническому заданию проводят в том же 
порядке, который установлен для технического задания. 

1.4.Техническое задание должно содержать следующие разделы: 
•введение; 
•наименование и область применения; 
•основание для разработки; 
•назначение разработки; 
•технические требования к программе или программному изделию; 
•технико-экономические показатели; 
•стадии и этапы разработки; 
•порядок контроля и приемки; 
•приложения. 
В зависимости от особенностей программы или программного изделия допускается 

уточнять содержание разделов, вводить новые разделы или объединять отдельные из них. 
При необходимости допускается в техническое задание включать приложения. 



2. Содержание разделов 
2.1.Введение должно включать краткую характеристику области применения 

программы или программного продукта, а также объекта (например, системы), в котором 
предполагается их использовать. Основное назначение введения — продемонстрировать 
актуальность данной разработки и показать, какое место эта разработка занимает в ряду 
подобных.  

2.2.В разделе «Наименование и область применения» указывают наименование, 
краткую характеристику области применения программы или программного изделия и 
объекта, в котором используют программу или программное изделие. 

2.3.В разделе «Основание для разработки» должны быть указаны: 
• документ (документы), на основании которых ведется разработка. Таким 

документом может служить план, приказ, договор и т. п.; 
• организация, утвердившая этот документ, и дата его утверждения; 
• наименование и (или) условное обозначение темы разработки. 
2.4. В разделе «Назначение разработки» должно быть указано функциональное и 

эксплуатационное назначение программы или программного изделия. 
2.5. Раздел «Технические требования к программе или программному изделию» 

должен содержать следующие подразделы: 
•требования к функциональным характеристикам; 
•требования к надежности; 
•условия эксплуатации; 
•требования к составу и параметрам технических средств; 
•требования к информационной и программной совместимости; 
•требования к маркировке и упаковке; 
•требования к транспортированию и хранению; 
•специальные требования. 
2.5.1.В подразделе «Требования к функциональным характеристикам» должны быть 

указаны требования к составу выполняемых функций, организации входных и выходных 
данных, временным характеристикам и т. п. 

2.5.2.В подразделе «Требования к надежности» должны быть указаны требования к 
обеспечению надежного функционирования (обеспечение устойчивого функционирования, 
контроль входной и выходной информации, время восстановления после отказа и т. п.). 

2.5.3.В подразделе  «Условия эксплуатации» должны быть указаны условия 
эксплуатации (температура окружающего воздуха, относительная влажность и т. п. для 
выбранных типов носителей данных), при которых должны обеспечиваться заданные 
характеристики, а также вид обслуживания, необходимое количество и квалификация 
персонала. 

2.5.4.В подразделе «Требования к составу и параметрам технических средств» 
указывают необходимый состав технических средств с указанием их технических 
характеристик. 

2.5.5.В подразделе «Требования к информационной и программной совместимости о 
должны быть указаны требования к информационным структурам на входе и выходе и 
методам решения, исходным кодам, языкам программирования. При необходимости должна 
обеспечиваться защита информации и программ. 

2.5.6.В подразделе «Требования к маркировке и упаковке» в общем случае указывают 
требования к маркировке программного изделия, варианты и способы упаковки. 

2.5.7.В подразделе «Требования к транспортированию и хранению» должны быть 
указаны для программного изделия условия транспортирования, места хранения, условия 
хранения, условия складирования, сроки хранения в различных условиях. 

2.5.8. В разделе «Технико-экономические показатели» должны быть указаны: 
ориентировочная экономическая эффективность, предполагаемая годовая потребность, 



экономические преимущества разработки по сравнению с лучшими отечественными и 
зарубежными образцами или аналогами. 

2.6.В разделе «Стадии и этапы разработки» устанавливают необходимые стадии 
разработки, этапы и содержание работ (перечень программных документов, которые должны 
быть разработаны, согласованы и утверждены), а также как правило, сроки разработки и 
определяют исполнителей. 

2.7.В разделе «Порядок контроля и приемки» должны быть указаны виды испытаний 
и общие требования к приемке работы. 

2.8.В приложениях к техническому заданию при необходимости приводят: 
•перечень научно-исследовательских и других работ, обосновывающих разработку; 
•схемы алгоритмов, таблицы, описания, обоснования, расчеты и другие документы, 

которые могут быть использованы при разработке; 
•другие источники разработки. 
В случаях, если какие-либо требования, предусмотренные техническим заданием, 

заказчик не предъявляет, следует в соответствующем месте указать «Требования не 
предъявляются». 

Примеры разработки технического задания приведены в приложениях Б и В.  

Порядок выполнения работы  
1.Разработать техническое задание на программный продукт согласно своему 

варианту (см. варианты в приложении А) 
2.Оформить работу в соответствии с ГОСТ 19.106-78. При оформлении использовать 

MS Office. 
3.Сдать и защитить работу. 

Защита отчета по практической работе 
Отчет по лабораторной работе должен быть оформлен на основании СТП и состоять 

из следующих структурных элементов:  
1. титульный лист; 
2. текстовая часть; 
3. приложение: разработанное технического задания на программный продукт. 

Текстовая часть отчета должна включать пункты: 
 условие задачи; 
 порядок выполнения. 

Зашита отчета по лабораторной работе заключается в предъявлении преподавателю 
полученных результатов в виде файла и демонстрации полученных навыков в ответах на 
вопросы преподавателя. 

Контрольные вопросы 
1. Дайте понятие модели жизненного цикла ПО.  
2. Приведите этапы разработки программного обеспечения. 
3. Что включает в себя постановка задачи и предпроектные исследования? 
4. Перечислите функциональные и эксплуатационные требования к программному 

продукту. 
5. Перечислите правила разработки технического задания. 
6. Назовите основные разделы технического задания. 
 

 
  

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКЯ РАБОТА № 2 
Этапы разработки программного обеспечения при структурном подходе к 

программированию. Стадия «Текст программы» 

Цель работы: ознакомиться с правилами описания текста программы. 

Теоретическая часть. 
Текст программы представляет собой символическую запись на исходном или 

промежуточном языке или символическое представление машинных кодов. Текст 
программы оформляется моноширинным шрифтом (Courier, Lucida Console и т. п.) в 
соответствии с общепринятыми нормами оформления: 

Порядок разработки 
1. Количество операторов на строчке должно быть равно 1. 
2. Все операторы, входящие в составной оператор, должны быть сдвинуты вправо на 

одинаковое количество позиций, при этом операторные скобки (т. е. то, что ограничивает 
составной оператор), относящиеся к одному блоку, должны располагаться следующим 
образом: открывающая скобка должна находиться на той же строчке, что и оператор, 
открывающий блок, а закрывающая должна находиться в той же колонке, с которой 
начинается оператор, открывающий блок. Допускается располагать открывающую скобку на 
строке, следующей за оператором, открывающим блок, в той же колонке, с которой 
начинается этот оператор. 

3. Строка исходного текста программы должна целиком располагаться в одной 
типографской строке (до 80 символов в зависимости от шрифта). Несоблюдение этого 
правила говорит о слишком большой вложенности блоков, что означает неудачный алгоритм 
или структуру программы. В таком случае рекомендуется переосмыслить структуру 
программы, ввести дополнительные функции, заменив какие-то большие части кода их 
вызовами, переделать алгоритм и т.п. 

4. Если синтаксис языка позволяет, желательно отделять знаки операций пробелами 
от операндов. Как и в обычном тексте, после запятых должен следовать пробел. 

5. Определения функций или логические части программы следует отделять друг от 
друга пустыми строками. 

6. Идентификаторы (названия переменных, типов, подпрограмм) должны быть 
значимыми настолько, чтобы читающий текст программы мог понимать их смысл без 
присутствия рядом автора. При необходимости объявление переменной или типа может 
сопровождаться комментарием. 

7. Текст программы должен содержать комментарии, отражающие функциональное 
назначение того или иного блока программы, структуру программы. 

Контрольные вопросы 
1.Что такое исходный текст программы?  
2.Дайте понятие оператора. 
3.Что такое синтаксис языка? 
4.Что такое идентификатор? 
5.Перечислите правила описания текста программы. 
 

 

 

 



ПРАКТИЧЕСКЯ РАБОТА № 3 
Этапы разработки программного обеспечения при структурном подходе к 

программированию. Стадия «Описание программы» 

Цель работы: ознакомиться с правилами описания программы. 

Порядок разработки 
Документ "Описание программы" содержит: 

 общие сведения (обозначение наименование программы, программное 
обеспечение, необходимое для функционирования программы, языки программирования, на 
которых написана программа); 

 функциональное назначение (классы решаемых задач, сведения о функциональных 
ограничениях на применение); 

 описание логической структуры (алгоритм программы, используемые методы, 
структура программы с описанием составных частей и связи между ними); 

 используемые технические средства (типы ЭВМ и устройств, которые 
используются при работе программы); 

 вызов и загрузка (способ вызова программы с соответствующего носителя 
данных); 

 входные данные (характер, организация и предварительная подготовка входных 
данных, а также их формат, описание и способ кодирования); 

 выходные данные (характер и организация выходных данных, а также их формат, 
описание и способ кодирования). 

Описание логической структуры программы следует сопровождать блок-схемой 
программы. 

Документ "Описание программы" может содержать также схемы данных, схемы 
взаимодействия программ, схемы ресурсов системы и проч., оформленные в соответствии с 
ГОСТ 19.701-90. 

Документ "Описание применения" относится к эксплуатационным документам и 
состоит из следующих разделов: 

 назначение программы (возможности, основные характеристики, ограничения 
области применения); 

 условия применения (требования к техническим и программным средствам, общие 
характеристики входной и выходной информации, а также требования и условия 
организационного, технического и технологического характера); 

 описание задачи (указываются определения задачи и методы её решения); 
 входные и выходные данные. 

Контрольные вопросы 
1.Что такое входные и выходные данные?  
2.Перечислите состав описания программы. 
3.Что такое логическая структура? 
4.Что такое функциональное назначение? 
5.Назначение описания применения. 

 
 



ПРАКТИЧЕСКЯ РАБОТА № 4 
Этапы разработки программного обеспечения при структурном подходе к 

программированию. Стадия «Описание руководства» 

Цель работы: ознакомиться с правилами описания руководства. 

Порядок разработки 
Документ "Руководство системного программиста" относится к эксплуатационным 

документам и включается в программную документацию, если разработанный программный 
продукт требует обслуживания системным программистом. Документ состоит из следующих 
разделов: 

 общие сведения о программе (назначение и функции программы, сведения о 
технических и программных средствах, обеспечивающих выполнение данной программы); 

 структура программы (сведения о структуре, взаимосвязи между модулями 
программы и с другими программами); 

 настройка программы (настройка на состав технических средств, выбор функций и 
т. п.); 

 проверка программы (способы и методики проверки, контрольные примеры, 
методы прогона, результаты); 

 дополнительные возможности; 
 сообщения системному программисту (тексты сообщений, выдаваемых в ходе 

выполнения настройки, проверки программы, в ходе выполнения программы и описание 
действий, которые необходимо предпринять по этим сообщениям). 

 

Документ "Руководство программиста" относится к эксплуатационным документам и 
включается в программную документацию, если разработанный программный продукт 
требует обслуживания программистом. Документ состоит из следующих разделов: 

 назначение и условия применения программы (назначение и функции программы, 
сведения о технических и программных средствах, обеспечивающих выполнение данной 
программы); 

 характеристики программы (временные характеристики, режимы работы, средства 
контроля правильности выполнения и т. п.); 

 обращение к программе (способы передачи управления и параметров данных); 
 входные и выходные данные (формат и кодирование); 
 сообщения (тексты сообщений, выдаваемых программисту или оператору в ходе 

выполнения программы и описание действий, которые необходимо предпринять по этим 
сообщениям). 

 

Документ "Руководство оператора" относится к эксплуатационным документам и 
состоит из следующих разделов: 

 назначение программы (информация, достаточная для понимания функций 
программы и её эксплуатации); 

 условия выполнения программы (минимальный и/или максимальный набор 
технических и программных средств и т. п.); 



 выполнение программы (последовательность действий оператора, 
обеспечивающих загрузку, запуск, выполнение и завершение программы; описываются 
функции, форматы и возможные варианты команд, с помощью которых оператор 
осуществляет загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на 
эти команды); 

 сообщения оператору (тексты сообщений, выдаваемых оператору в ходе 
выполнения программы и описание действий, которые необходимо предпринять по этим 
сообщениям). 

Контрольные вопросы 
1.Из чего состоит руководство системного программиста?  
2.В чем отличие руководства программиста от руководства системного 

программиста? 
3.Содержание руководства оператора. 
4.В чем заключается метод контрольных примеров? 
5.Суть метода прогона. 



Примечания  

1. Некоторые темы занятий по усмотрению преподавателя могут  быть заменены на 

семинарские занятия, на которых заслушиваются и обсуждаются доклады по темам 

индивидуальных заданий и рефератов, выдаваемым согласно рейтинговой раскладке по 

лекционному курсу.  

2. При самоподготовке следует пользоваться конспектами лекций,  и 

рекомендованной преподавателем литературой. 

 



Приложение А 
 

Рейтинговая раскладка по практическим занятиям по дисциплине  
«Программная документация электромехатронных систем движения» 

 
Семестр А 
 

№ п/п Тема Количество баллов 
1 Практической работе №1, отчет по практической работе №1 20 

2 Практической работе №2, отчет по практической работе №2 20 

3 Практической работе №3, отчет по практической работе №3 20 

4 Практической работе №4, отчет по практической работе №4 20 

7 Всего баллов 80 
 

 



Приложение Б 
 
 

Варианты заданий 
 
 

1. Разработать программный модуль «Учет успеваемости студентов». Программный 
модуль предназначен для оперативного учета успеваемости студентов в сессию деканом, 
заместителями декана и сотрудниками деканата. Сведения об успеваемости студентов 
должны храниться в течение всего срока их обучения и использоваться при составлении 
справок о прослушанных курсах и приложений к диплому. 

 
2. Разработать программный модуль «Личные дела студентов». Программный 

модуль предназначен для получения сведений о студентах сотрудниками деканата, 
профкома и отдела кадров. Сведения должны храниться в течение всего срока обучения 
студентов и использоваться при составлении справок и отчетов. 

 
3. Разработать программный модуль «Решение комбинаторно-оптимизационных 

задач». Модуль должен содержать алгоритмы поиска цикла минимальной длины (задача 
коммивояжера), поиска кратчайшего пути и поиска минимального связывающего дерева. 

 
4. Разработать программный модуль «Обработка матрицы». Модуль должен 

содержать алгоритмы поиска сумм и произведения элементов матрицы по строкам и 
столбцам, а также вычисление средних, минимальных и максимальных величин в матрице. 

 
5. Разработать приложение Windows «Органайзер». Приложение предназначено для 

записи, хранения и поиска адресов и телефонов физических лиц и организаций, а также 
расписания, встреч и др. Приложение предназначено для любых пользователей компьютера. 

 
6. Разработать приложение Windows «Калькулятор». Приложение предназначено 

для любых пользователей и должно содержать все арифметические операции (с 
соблюдением приоритетов) и желательно (но не обязательно) несколько математических 
функций. 

 
7. Разработать программный модуль «Кафедра», содержащий сведения о 

сотрудниках кафедры (ФИО, должность, ученая степень, дисциплины, нагрузка, 
общественная работа, совместительство и др.). Модуль предназначен для использования 
сотрудниками отдела кадров и деканата. 

 
8. Разработать программный модуль «Лаборатория», содержащий сведения о 

сотрудниках лаборатории (ФИО, пол, возраст, семейное положение, наличие детей, 
должность, ученая степень). Модуль предназначен для использования сотрудниками 
профкома и отдела кадров. 

 
9. Разработать программный модуль «Химчистка». При записи на обслуживание 

заполняется заявка, в которой указываются ФИО владельца, описание изделия, вид услуги, 
дата приема заказа и стоимость услуги. После выполнения работ распечатывается 
квитанция. 

 
10. Разработать программный модуль «Учет нарушений правил дорожного 

движения». Для каждой автомашины (и ее владельца) в базе хранится список нарушений. 



Для каждого нарушения фиксируется дата, время, вид нарушения и размер штрафа. При 
оплате всех штрафов машина удаляется из базы. 

 
11. Разработать программный модуль «Картотека автомагазина», 

предназначенный для использования работниками агентства. В базе содержатся сведения об 
автомобилях (марка, объем двигателя, дата выпуска и др.). При поступлении заявки на 
покупку производится поиск подходящего варианта. Если такого нет, клиент заносится в 
клиентскую базу и оповещается, когда вариант появляется. 

 
12. Разработать программный модуль «Картотека абонентов АТС». Картотека 

содержит сведения о телефонах и их владельцах. Фиксирует задолженности по оплате 
(абонентской и повременной). Считается, что повременная оплата местных телефонных 
разговоров уже введена. 

 
13. Разработать программный модуль «Автокасса», содержащий сведения о 

наличии свободных мест на автобусные маршруты. В базе должны содержаться сведения о 
номере рейса, маршруте, водителе, типе автобуса, дате и времени отправления, а также 
стоимости билетов. При поступлении заявки на билеты программа производит поиск 
подходящего рейса. 

 
14. Разработать программный модуль «Книжный магазин», содержащий сведения 

о книгах (автор, название, издательство, год издания, цена). Покупатель оформляет заявку на 
нужные ему книги, если таковых нет, он заносится в базу и оповещается, когда нужные 
книги поступают в магазин. 

 
15. Разработать программный модуль «Автостоянка». В программе содержится 

информация о марке автомобиля, его владельце, дате и времени въезда, стоимости стоянки, 
скидках, задолженности по оплате и др. 

 
16. Разработать программный модуль «Кадровое агентство», содержащий 

сведения о вакансиях и резюме. Программный модуль предназначен как для поиска 
сотрудника, отвечающего требованиям руководителей фирмы, так и для поиска подходящей 
работы. 

 
Примечание. При разработке программы рекомендуется ограничиваться 

функциями, приведенными в варианте, добавить несколько своих функций. Обязательно 
использование структурного и модульного подходов к программированию.  

 


