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3ansarue 1. KoHTpoab 3arpsi3HeHHst aTMOC(EpPHOTo BO3ayXa
(2 yaca, camocrosiTesibHas padora 1 yac)
CeMuHapckoe 3aHATHE

Heab 3aHATHA: 00CyXKIeHHE OCO0CHHOCTEHl KOHTPOJIA 3arps3HEHUs
aTrMoc(epHOro Bo3ayxa

IIpeamer u coaep:kaHue 3aHITHUSI
3arpsizaenue atmocdepbl. OT60op mnpod Bo3ayxa. IlocThl HaOIIOICHMS.
CaHUTapHO-XMUMUYECKUE WCCIEOBAHUS BO3AYIIHONH Cpeasl pabodeil 30HBHI.
MeTtonbl koHTpoOs. BeiGop mMecT or6opa nmpob Bozayxa. CaHUTApHBIA KOHTPOJb
3arpsizHeHnit. [lepuoguyHocts orOopa mpob Boszmyxa. Metomuku oTbopa mpoo.
NHcTpyMeHTalIbHBIE METOIBI KOHTPOJIS 3arpsi3HEHUS aTMOC(hEpHI.

1. HazoBuTe mpaBmiia opraHu3anuy HaOIOIEHUN 32 YPOBHEM 3arpsi3HEHUs
aTMoc(epbl B TOPOIaX U HACEIEHHBIX MMyHKTaX.

2. Kakue Tpu Kareropum mnocToB HAOMIOJEHUN YCTAaHABIMBAIOTCS IpPHU
HaONIOACHUM 32 YpOBHEM 3arpsisHeHus atmocdepbl? JlailTe XapaKTepuUCTUKY
KQKJIOMY TOCTY.

3. Kakue wmeteoposiornueckue mapaMerpbl OMNPENEsiOT OJHOBPEMEHHO C
otbopom npo0d Bo3ayxa’?

4. Kakue OCHOBHBIE 3arpsi3HSIOIIME BEIIECTBA OINPECISAIOT Ha OIMOPHBIX
CTallMOHAPHBIX TOCTax?

5. HazoBuTe mpoAOmKUTEIBHOCT OTOOpa mMpoO BO3ayXa Ul ONpeAesieHUs
CPEIHECYTOUHBIX KOHLEHTPALM 3arps3HSIONIMX BEUIECTB IPU JHUCKPETHBIX
HAOJIO/ICHUSX 110 MOJTHON porpaMMe U NPU HEPEPBIBHOM OTOOPE.

6. B yem ocoOeHHOCTH HCCIIeT0BaHMS BO3AYIIHON cpebl paboueit 30Hb1?

7. Kak HE00X0aquMO IPOBOAUTE 0TOOpA MPOO MPU CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKUX
UCCJIEIOBAHUSX IPOU3BOACTBEHHOM aTrMocdepbl € JUIMTEIbHBIMU CTaJAHSIMHU
TEXHOJIOTUYECKOTO mporiecca?

8. Kak nobuBaroTcs mosiydeHusi JOCTOBEPHBIX PE3YyJIbTaTOB MPU CAHUTAPHO-
XUMHUYECKUX MCCIIEIOBAaHUSX BO3AYILIHOMN Cpe/ibl?

9. Kak oOCyILIECTBISIETCA CAHUTAPHBI KOHTPOJIb 3arpsA3HEHUN BO3IYIIHOU
cpennl?

10. Ot 4ero 3aBUCHUT MEPUOAUYHOCTH 0TOOpa Mpod Bo3Iyxa?

11. Ha3zoBuTe 3aBUCUMOCTb MEPUOJUYHOCTH 0TOOpa Mpol Bo3ayXxa OT Kiacca
OIIACHOCTHU BPEAHOTO BEIIECTBA.

12. Yem onpenemnsieTcss BHIOOP crioco0a oTO0pa aHaTU3UPYEMBIX BEIIECTB?

13. Kakyto anmapatypy HCIOIb3YIOT ISl 0TOOpa nMpo0 BO3AYLIHOW Cpeibl?

14. HazoBute ocobeHHOCTH 0TOOpa MPoO BO3/yXa pa3HbIX BEILIECTB.

15. Ilepeuncnure TpeOoBaHMS K METOJaM AaHAJIUTUYECKOrO KOHTPOJIS
BO3YIIHOM Cpelbl HA COAEPIKAHUE BPEIHBIX IPUMECEN.

16. Kakue Haubosiee pacnpoCTpaHEHHBbIE HMHCTPYMEHTAIbHBIE METOIbI
KOHTPOJIS 3arpsi3HeHus arMochepsl Bam uzBecTHb1?



3ansaTue 2. KoHTPOJb 3arpsi3HeHHUs BOJAHBIX 00bEeKTOB
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padora 1 yac)

CeMI/IHapCKOC 3aHATHC

Heab 3aHATHA: 00CyXKIeHHE OCOOCHHOCTEl KOHTPOJISA 3arps3HEHUs
BOJHbIX 00bEKTOB

IIpeamer u cogepkaHue 3aHATHS
Crounble Bonbpl. OpraHu3anus KOHTpOJIsI KadecTBa Bojabl. IIporpamma
KOHTPOJIA  KadyecTtBa BoAbl. IIyHKTBI  KOHTposiss  kauectBa. IIporpamma
HCCIIEIOBAHUs ITPUYKH 3arpssHeHus. Knaccesl kauectBa Boabl. IHCTpyMeHTaIbHbIE
METO/Ibl KOHTPOJIA 3arpsi3HeHUs] BOAHOU cpenbl. CTaHaapTHBIE 00pa31ibl.

1. Kakue geTsIpe rpynmsl CTOYHBIX BOJ BBIACIAIOT IO COCTABY 3arpsi3HUTENICH
U XapakTepy UX AeUCTBUA?

2. KakuMu nokazaressiMu XapakTepu3yeTcsl KaueCTBO BOJIBI?

3. OxapakTepu3yuTe OCHOBHBIE ICTOYHUKH 3arpsI3HUTEIICH BOBI.

4. CoryacoBaHa Ju MeTOAuKa NpoO0ooTOOpa HaA BOJHBIX OOBEKTaX C
TpeOOBAHUSIMU MEXKTYHAPOIHBIX OpraHu3aIuii?

5. Kakue mnokazatrenu BOJHOM cCpellbl HEOOXOIUMO ONpPENeNsiTh Ha MECTe
otbopa npob u nmouemy?

6. Kakue TpeOoBaHusi MpPeaBABISAIOTCS K  BOAE KAaK  HUCTOYHHUKY
BOJIOCHA0KEHUs?

7. JlanTe ornpeiesieHue «CTBOP».

8. Kak omnpenensitor rpaHuily 30HbI 3arps3HEHHOCTH?

9. Ha yTo HanpaBieHa nporpaMma KOHTPOJISI Ka4eCTBa BOJbI?

10. Yto BKIIFOUAET MpOrpamMma XapakTepUCTUKN Ka4eCTBA BOJbI?

11. Ha 4ro HampasiieHa nmporpamMma UCCIe0BaHNs IPUYHH 3arpsI3HEHUS ?

12. Kakue kiaccel kauecTBa BoAbl Bel 3HaeTe?

13. Kakumu  eIMHMIAMM  TIOJB3YIOTCST  IIPU  OLEHKE  COJAEpKaHUs
3arpsA3HAIOIIMX BEUIECTB B BOJE?

14. Kakye WHCTpyMEHTaJbHBIE METOJbl KOHTPOJISI 3arpsA3HEHUsS BOJHOMU
Cpeabl UCTIONIb3YIOT?

15. JlatiTe ompeaelieHHs «CTaHJAPTHBIA oOpaser; cocraBa BeIIECTBa
(MaTepuana)» U «CTaHAAPTHBIM 00pa3el] CBOMCTB BelecTBa (MaTepHaia).

16. [Ins yero npeaHa3HavueHbl CTaHAAPTHBIE 00pa3Lbl?



3anstue 3. KoHTPOJIb 3arpsi3HeHU MOYB
(2 yaca, camocrosiTeibHasA padora 1 yac)

CeMmuHapckoe 3aHsTHE
Heab 3ansTHA: 00CYXKACHUE 0COOCHHOCTE KOHTPOJISI 3arPsi3HEHHs 1104B

IIpeameT u conep:kanue 3aHATHS
Onenka creneHu 3arps3HeHus: moyB. [lokazaTenu cTeneHW YCTOWYMBOCTH K
XUMUYECKUM 3arpsi3HsionMm  BemjecTBaM. Kiaccel omacHocTtu. Ilokazartenu
CaHUTAPHOT'O COCTOSIHUS TTOUBBI. METO/IbI KOHTPOJISI 3arpSA3HEHUS TTOYB.

1. KakoB cocTaB 1o4B?

2. Yto Takoe 3arpsi3HeHHe NMo4YB? KaKoBbI OCHOBHBIE NPUYMHBI 3arpsS3HEHUS
mo4B?

3. HazoBute TpeOOBaHUS K KOHTPOJIIO 32 3arpsi3HEHUEM MOYB.

4. Ha3oBute n 1aiTe KpaTKyr XapaKTEpPUCTUKY aHTPONOT€HHO-TEXHUUECKUX
BO3JIEHCTBHI, CIIOCOOHBIX BBI3BATh YXYIICHHE KaueCcTBa MOYB.

5. Kak kmaccu@uuupyroTcsi MOuYBbl O CTENEHW YCTOMYMBOCTH TIOYBBI K
XUMUYECKUM 3arpsi3HSIIONIMM BellecTBaM?

6. Kakumu nokaszaTensiMu XapaKTepU3yeTCsl CTEMEHH YCTOMYMBOCTH MOYBBI K
XUMHYECKUM 3arps3HSAIONIMM BelllecTBaM?

7. I1o KaKkuM KpUTEpUSIM OIPEAEIISIOT OKa3aTeIl XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHHUS
moy4B?

8. Ilo KkakuM BeniecTBaM MOYBBI ITOJIBEPTAOT KECTKOMY HOPMUPOBAHUIO?

9. HazoBuTe XxuMmudeckue BeniecTna 1, 2 u 3 xiacca OImacHOCTH.

10. Ha3zoBuTe mnDpUYMHBIL, KOTOpPHIC BBI3BIBAIOT XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
MoYB?

11. HazoBuTe OCOOEHHOCTH KOHTPOJIA 3arpsA3HEHUs I[IOYB HACEJICHHBIX
MTyHKTOB.

12. Kakue 0COOEHHOCTH KOHTPOJISL 3arpsi3HEHUS IOYB MPOMBIIIJIEHHBIMU
UcTOYHUKaMu Bel 3HaeTe?

13. Ha xakue XapakTEpUCTHKH CJEIyeT OOpaTUTh BHUMAHHE IPU aHAIIU3E
nouB?

14. HazoBure Haubosiee pacpoCTpaHEHHbIE METO/Ibl KOHTPOJIS 3arps3HEHUS
MTOYBBI?

15. Kakue noka3zaTenu onpeiesioT ¢ TOMOIIbIO TPaBUMETPUU?

16. C noMoIipio Kakoro MeToia OMpeiestoT TOMYOI, KCUIoN U OeH301?



3ansrtue 4. [IpyMeHeHne KOJOPUMETPUYECKOT0 aHATU3A
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padora 1 yac)

CeMHHapCKOC 3aHATHC

Heab 3aHATHA: 00CYy:KIeHHE OCHOB KOJOPMMETPHYECKOI0 AaHAJIU3A,
BO3MOKHOCTEH NpUMEHeHue KOJIOPUMETPHYECKOI0 aHajm3a Ui
HUCCJICAOBAHMS BO3AYIIHOW U BOAHOM CpeN

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS
OCHOBHbBIE OINTHYECKHE CBOMCTBA PACTBOPOB OPraHUYECKUX COETUHEHHI.
OCHOBHOM  3aKOH  KOJOPUMETPUM.  XHUMHYECKHE  OCHOBBI  IIBETHOCTH.
DHepreTuueckrue ypOBHU MOJIEKYyJ. YCJIOBHS 00pa3oBaHHS  OKpAIICHHBIX
coequHeHun. MHCTpyMEHTanbHbIE METOAbl U3MEPEHHSI WHTEHCHUBHOCTH OKPACKHU.
[IpumeHeHne KONOPUMETPUUECKOTO METOJA ISl MCCIENOBAaHUS BO3AYIIHOM H
BOJIHOM CpeJ.

1. Ha yem ocHOBaH MeTOJ KOJIOPUMETPUUECKOTO aHAINA3a?

2. PacckaxuTe CyIIHOCTh KOJTOPUMETPUUECKOTO METOIA.

3.YTto Takoe HWHTEHCUBHOCTb CBETOBOTO IMOTOKAa? C 4YeM CBS3aHO €€
ocnabienue?

4. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-JlamGepra.

5. ChopmynupyiTe OCHOBHON 3aKOH KOJIOPUMETPHUHU.

6. Uro oOycrmoBiMBaeT BOSHMKHOBEHHE I1BeTa BemiecTBa? OT 4yero 3aBUCST
OTTEHKH OKpacKu?

7. Kakum oOpa3zom Brusier pH pacTBopa Ha onpeseneHne nHrpeineHTa’?

8. Kak ucnosib3yroT MHAMKATOPHBIE CBOICTBA PEAKTUBA B KOJOPUMETPUU?

9. Kaxue aBa Tuna npuOOpoB UCMONB3YIOT B KOJOPUMETPUU?

10. [Ins yero npuMeHsItoT SKCTPAKLIHO?

11. HazoBuTe 1OCTOMHCTBA METOJIa CTAHAAPTHBIX CEPUI.

12. Kakue HeJoCTaTKM METO1a CTaHJAPTHBIX cepuil Bbl 3HaeTe?

13. HazoBuTe HENOCTATOK METO/AA YPABHEHUSI NHTEHCUBHOCTEW OKPACKH.

14. 3a cuer yero MOXHO HPOBOJUTH KOJOPUMETPUUECKUE OIPEIECICHUS BO
BCEX 00J1acTsIX CIEKTpa ¢ MOMOIIbI0 poToMeTpa?

15. KakoBbl I0CTOMHCTBA (POTOANEKTPUUECKUX MPUOOPOB?

16. Pacckaxkute npuHIUi paboTel poTomeTpa.

17. Kakue BemiecTBa OINPEACTSAIOT KOJOPUMETPUUECKHM  METOJ0OM B
BO3JIyIIIHOU cpene?

18. Kakpe BemecTtBa W NOKA3aTeNId  BOJHOM  CpEIbl  ONPEACHSIOT
KOJIOPUMETPUUYECKUM METOA0M?



3anarue S. [IppumMeHenne MeTOa HOHOMETPHUH
(2 yaca, camocrosiTeibHasA padora 1 yac)

CeMHHapCKOC 3aHATHC

Heab 3ansaTHsA: 00CYyKIeHHEe 0COOCHHOCTEel HOHOMETPUHU, BO3MOKHOCTEMH
NpUMEeHeHNe MeTo1a HOHOMETPHH /IJIsl UCCJIe0BAHMS BOJHOM Cpebl

IIpeamer u cogepkaHue 3aHATHS
Teopetndueckue  OCHOBBI ~ MOHOMETpHUH. VOHOCENEKTHUBHBIE  3JIEKTPOJIBI.
Knaccuduxamus u cBoiicTBa HOHOCEIEKTHUBHBIX JIEKTPOIOB. DIEKTPOJbI C TBEPAOH
MeMOpaHOU. DJEKTPOAbl C >KUIKUMHU U IUIGHOUYHbIMH MeMOpaHamu. Ilpumenenue
METOJa HOHOMETPUU JJI1 UCCIICIOBAHUS BOTHOU CPEIbI.

1. HazoBHUTE OCHOBHYIO 3a/1a4y HOHOMETPUHU.

2. Jlng yero npuMeHsII0T HOHOMETPHIO?

3. B kakoMm ciyuae 37eKTpO] Ha3bIBAIOT CIIeHU(PUIECKUM?

4. Ha kakue nBe TpyNIbl JEIAT HMOHOCEIEKTHBHBIE AeKTpoabl? Jlaiite
XapaKTEePUCTUKY KaX0M TpyTIIe.

5. JlaliTe XxapakTepUCTUKY AJIEKTPOJAaM C TBEPI0il MeMOpaHOi.

6. Pacckaxkxute yCTpOUCTBO JIEKTPO/Ia C KUJIKOU MEMOPAHOM.

7. Kakumu npeumyiiecTBaMu 001aar0T 3JIEKTPO/Ia C XKUIKONH MeMOpaHO Mo
CPaBHEHHUIO C TBEPIBIMU?

8. HazoBuTe HENOCTATKY MJIEHOYHBIX MOHOCEIEKTUBHBIX AJIEKTPOIOB.

9. Kakue npeumyinecTBa IMEET HOHOMETPUUECKHI METO]T J0OABOK?

10. Kakue BuapI MeTO1a 100ABOK U3BECTHBI?

11. ITo xakOMy KPpUTEPHIO TPOUCXOIUT JEICHUE METO/Ia T00aBOK HA BUJIHI?

12. Kak mpoBOAsT IpoIieypy HOHOMETPHUIECKOTO METO/1a J0OABOK?

13. HazoBure npenmyiecTsa mpuMeHeHus Meroaa I pana.

14. B uem 3akirouaeTcs METO TBOMHOW CTaHAAPTHOU JTOOABKU?

15. Kakoil U3 BHJOB MOHOMETPUYECKOTO MeETo/ia J0OAaBOK HMMEET CaMYIo
MaJIbHBKYO MOTPEMHOCTh? [louemy?

16. Kakre MUKPO3JIEMEHTHI BIHSIOT HA ONIPEAETIECHUE HOAUI0B?

17. Kakue BemiecTBa onpenesnstoT METOA0M HOHOMETPUH B BOAHOM cpene?



3ansTue 6. [IpyMeHeHne MeTOAAa HEUTPAITU3ALNH
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padora 1 yac)

CeMHHapCKOC 3aHATHC

Heab 3anATHA: 00Cy:XKIeHHE OCOOEHHOCTEl MeToJda HeHTpaJIu3aluu,
BO3MOKHOCTEl NpHMeHeHHe MeTo/a HelTpaau3aluM Jisl HCCJIeI0BAHUSA
BOHOM cpelsbl

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS
Teopetnueckue OCHOBBI MeTOJAa HeuTpanuszauuu. I[Ipumenenume wmerona
HEUTpanu3aluu Ui KOHTPOJs  OKpyXkarouieil cpeabl. KUCIOTHO-OCHOBHBIE
VMHJIMKATOPBI. BUIBI KHCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBaHUs. KpuBble TUTpOBaHUS.

1. UeM xapakTepus3yeTcsi peakiysi HelTpaau3auu?

2. Kak mnpuMEHSIOT METOJ HEWUTpAIHM3alUu Uil KOHTPOJS OKPYKArOLIeH
cpenst?

3. Kakoe BemiecTBo sBII€TCS pabOYUM PACTBOPOM B AJIKEJIIMMETPHUH, a KAKOE
B allUAUMETPUN?

4. KakuM TpeOOBaHUAM JIOJDKHBI yAOBJIETBOPSITh XUMHYECKHUE PEaKIUH,
UCII0JIb3YEMbIC B AHATUTHYECKUX METOJIax?

5. C moMOMIbIO YEro ONPEAEAIOT OKOHYAHUE PEAKIIMU HEUTPAIN3aLNN?

6. Kakue cioco6sl TuTpoBanusi Bel 3HaeTe?

7. Kakue uHIUKaTOphl UCIIOJIB3YIOT B METO/IC HEUTpaIu3auu?

8. ®eHondranenH WM METUJIOBBIM OPAH)XEBBIM HMCIHOJIB3YIOT B KadecTBe
MHJIUKATOPA, €CJIM TOYKA SKBUBAJIECHTHOCTH HAXOJIUTCS B KUCIION cpee?

9. Jlnst onpesiesieHus KaKMX BEIECTB IPUMEHSIOT aTKaIUMETPUIO?

10. [{ns onpeneneHrs Kakux BEIECTB TPUMEHSIOT alluIUMETPHUIO?

11. [Jaiite ompeneneHue «KHUCIOTHO-OCHOBHBIE WHIMKATOPBI», «HHTEPBAI
nepexo/ia UHANKATOPay.

12. Kakue TpeOoBaHus NPEABSBISAIOT K KUCIOTHO-OCHOBHBIM UHANKATOpaM?

13. Kakoii mHaukaTop (METUJIOBBIM OpaHXKEBBIM, (peHoyndTanenH, JakmMyc)
NPUTOJICH JIJIsl onpeaesieHus: koHia tutpoBanus: a) HCOOH + NaOH; 6) NH3 +
HCI; B) Na3PO4 +HCI; r) HNO3 + NaOH.

14. Kakue BUIbI KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHUs Bbl 3HaeTe?

15. B yem 3akitrodaeTcss METO MUNETUPOBAHUS?

16. B ueM 3akioyaeTcs METOJ OTHAEIbHBIX HaBecok? B dem ero
JOCTOMHCTBA?

17. Uem xapakTepu3yrOTCs KPUBbIE TUTPOBAHUS?



3anstue 7. [IpakTuka MeToaa HeliTpaIM3alUN
(2 yaca, camocTosiTesqIbHAsE padoTa 2 yaca)

HpaKTH‘IeCKOC 3aHATHEC

Ieap 3aHATHA: NOJY4YeHHMEe H 3aKpellIeHHMe HABBIKOB OIpeaeJeHUs
KOJIMYECTBA XJIOPOBOAOPOAHON KHMCJIOThI, HEOOXOAMMOM IJIs1 PUTOTOBJIECHUS
~0.1 H. pacrBopa HCl

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS

Meton HeWTpanuzanmuu — OOBEMHBIM (TUTPUMETPUUECKHI) METO
OmpeNeNieHHs] KOHIIEHTpAallu KUCJIOT U IIeJodei B pacTBopax. B ocHoBe merona
HEWUTpanu3aluu JIEKUT HCHOJb30BAHUE pEaKUW HEeWTpaausaluu, T. €.
COCJMHEHHUS BOJOPOAHBIX M TMAPOKCHIBbHBIX noHOB: H™ + OH™ =H,0. Metosl
HEWTpanu3aluu IIUPOKO TMPUMEHSIOTCS MPU XHUMHYECKOM KOHTPOJIE MHOTHUX
MIPOU3BOJICTB, MPU HAYUHBIX UCCIEAOBAHUAX U JP.

OCHOBHBIM PacTBOPOM B OOBEMHOM aHAJIM3E SIBISETCS TUTPOBAHHBINA, WM
CTaHJAPTHBIM, pPAacCTBOpP MCXOJHOTO pPEaKTHBA, IPU TUTPOBAHUU KOTOPHIM
OTPENICIIAIOT CO/ICPKaHKE BEIIECTBA B aHATTU3UPYEMOM PacTBOpE.

CaMbIM TIPOCTBIM CIOCOOOM MPUTOTOBIICHUS BEIECTBA TOYHO HM3BECTHOMU
KOHIEHTpAIMU, T. €. XapaKTEePU3YIOLIErocs OMpPEIEIECHHBIM THUTPOM, SBISICTCS
PacTBOPEHHME TOYHON HABECKH MCXOJHOTO XMMHUYECKH YHMCTOTO BEIIECTBA B BOJIE U
paz0aBiieHre TOJIYYEeHHOTO pacTBOpa J10 TpeOyemMoro oobema.

3Has maccy (a) paCTBOPEHHOTO B BOJAE XMMUUYECKH YUCTOTO COeUHEHUS (A)
nu obseM (V) moOdydyeHHOro pactBopa, Jerko BbeuuciauTth TUTP (1)
MIPUTOTOBIICHHOTO PEaKTHUBA!

Ta=a/V (r/cm’)

OTUM CcOCOOOM TOTOBSIT TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI TAKUX BEIIECTB, KOTOPHIE
MOYHO JIETKO TOJIYYUTh B YHCTOM BHJIE WU COCTaB KOTOPBIX OTBEYAET TOYHO
onpeneneHHoN (popmylie U HE U3MEHSIETCS B IPOLIECCE XPAHECHHUS.

[Ipuroronenne ~0.1 H. pacTBOpa XJOPOBOAOPOAHOW KHCIOTbL. OOBIYHO
TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI XJIOPOBOJOPOAHOW KHUCIOTHI TOTOBST paz0aBiieHHEM
PACCUMTAHHOIO KOJMYecTBa MCXOAHOW KoHueHtpupoBaHHoit HCl wu3BecTHOMU
KOHLICHTPALlMM B JAUCTWUIMPOBAHHOM BOJE. 3areM YyCTaHABIMBAIOT THUTP
IIOJIyYEHHOT0 pactBopa. Ecinu HyxHO npurotoButh ToyHO 0.1 H. pacTBOp, TO €ro
TOTOBSIT HECKOJIbKO ©Oosiee KOHIIEHTpUpOBaHHBIM. Ilocne ycTaHoBkM THTpa
npubnusutensHo 0.1 H. pacTBopa ero pa30aBiISIOT paCCYUTAHHBIM KOJUYECTBOM
BOJIbI M1 CHOBA YCTaHABIMBAIOT TUTP. Yaie Bcero rotoBsT npuodansutensHo 0.1 H.
pactBop HCl u orpannuuBaroTcsi TOUHOM YCTAHOBKOM €ro HOPMaJIbHOCTH.

B kayecTBe yCTaHOBOYHBIX BEUIECTB NMPUMEHSEMBIX JUI YCTAHOBKU THUTPOB
CTaHJAAPTHBIX PAaCTBOPOB KHCIOT, MCHOJB3YIOT Pa3HOOOpa3Hble XHMHYECKH
YUCThIE COEAMHEHNS TOYHO U3BECTHOTO COCTaBa, PEarupyrOLIMMH C KUCIOTaMH B
CTPOTO  OMNPENEIECHHBIX CTEXMOMETPUYECKUX COOTHOIIEHUAX. Yame Bcero
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MpUMEHSIOT Oe3BonmHBIN  KapOoHat Hatpusi Na,CO;, TeTpabopar Harpus
Na,B,0;10H,0, okcanat Hatpus Na,C,O,.

YcraHoBka TuTpa 1o kapboHaty HaTpus. BogHbiii pacTBop kapOoHaTa HATPHS
U3-3a €ro TUAPOJIUTHYECKOrO Pa3yIokKEHUS MOJ BIUSHUEM MOJIEKYJ BOAbl UMEET
CUJIBHO IIEJIOYHYIO PEAKIIUIO:

CO;* + HOH = HCOs + OH..
HCOg_ + HOH = H2C03 + OH..

[Ipu TuTpOoBaHMM KapOOHAaTa HATpUS KUCIOTOM THUAPOIU3 MPOTEKAET
MOJIHOCTBIO B CTOPOHY 00pa30BaHMsI YTOJIbHOW KUCIIOTHI, pa3iaraloencs Ha BOIy
U JUOKCHJ YIJEPOJa, MO3TOMY CYMMAapHOE YPaBHEHHE DPEaKLUU TUTPOBAHUS

KapOoHaTa HATPHUS XJIOPHUCTOBOIOPOTHON KHCIOTONH UMEET CIICTYIOIINA BU/I:
NaQCO3 + 2HC1 = 2NaC1 + H2C03 — (C02 + HZO)

3agaHmMe: paccuMTaTh KOJWYECTBO XJIOPOBOJOPOJIHON KHUCIOTHI B  MII
Heobxoaumoe it mpurotosienus 1 i1 0.1 H. pactBopa HCI.

[TnotHocTh Mcxoauoro pactsopa (p) HCI pasna 1.179 r/cm’, pactsop HCI
TaKoM TIOTHOCTU cOOTBETCTBYET 36 BecoBbiM nporientam HC1 (100 r — 36 1).

IMopsaaoK BHINOJTHEHUS 3aJaHUS

1. Onmnpenenuts ckoabko rpamMMoB 100%-noit HCl TpebOyercs nans
npurotoyienus 1 11 0.1 H. pactBopa HCI. (g =M:-0.1-V).

2. Bbluucnurh ckonbko rpammoB  36%-noit  HCl TpeOyercs mns
npurotosyienus 1 11 0.1 H. pactBopa HCI.

3. Tak KaK KOHIICHTPUPOBAHHYIO XJIOPUCTOBOJOPOJIHYIO KUCIOTY HEYAO0OHO
B3BEIINBATh, TO onpenensieM oobeM. Onpenenuts kakoil o0vem (V) 3aHUMAIOT g
rpamMm 36%-Ho¥ KucIoThI o hopmyre V = g/p.

4. VYcranouth TUTp ~0.1 H. pacTBOpa XJIOPOBOJOPOJHOW KHUCIOTHI. JlJis
ATOTO BBIYUCISIOT SKBUBAJICHTHYIO Maccy kapOoHara Hatpust Na,CO; (MOJSpHYIO
MacCy SKBHMBAJIEHTa). DKBUBAJICHTHYIO Maccy KapOoHaTa HaTpHsi B 3TOM Ciyd4ae
paBHa MOJOBHUHE €r0 MOJIEKYJISIPHOU Macce.

5. OdopmuTe MOTydYSHHBIE PE3yIbTATHI B BUIE OTUETA.

KouTpoJsbHbIe BOonpochl

1. Hanmummre peakuyio HeUTpaIn3aiuu.

2. HazoBuTe camblii TpOCTOM C€MOCOO MPUTOTOBJICHHS BEIIECTBA TOYHO
WU3BECTHOW KOHIICHTPALIUH.

3. Kak onpenensitoT TUTP NPUTOTOBIEHHOTO pacTBopa’?

4. Kakue BeniecTBa NPUMEHSIIOT [Ji1 YCTAaHOBKH THUTPOB CTAHAAPTHBIX
PacTBOPOB KUCIOT?

5. Hanummure cymMmapHO€ YpaBHEHUE pEakIMU TUTPOBaHUS KapOoHaTa
HAaTpus XJIOPUCTOBOJIOPOIHON KUCIOTOM.

6. Jlis1 yero NpuMeHsI0T KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPHI?

7. Kakoe cBOMCTBO 00bEIUHSIET BCE KUCTOTHO-OCHOBHBIC MHIUKATOPHI?

8. HazoBute  OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUS  TEOPUH  DJIEKTPOJUTUUYECKOU
JMCCOLIMALINH.
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3ansitue 8. [IpuMmeHeHne OKMCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIbHOT0 THTPOBAHUSA
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padora 1 yac)

CeMHHapCKOC 3aHATHC

Heanb 3aHATHS: o0Cy:K/IeHue 0co0eHHOCTeH OKHCJIUTEJbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHOIO THUTPOBAHHWS, BO3MOKHOCTEH NpPHUMEHeHHMe A
HCCJIeI0OBAHUSA BOAHOM Cpeabl

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS
OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOE  TUTpOBaHUE. KpuBbIe TUTPOBaHHUS.
TurpoBanue CMecCeH. OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC WHIUKATOPHI.
[IpyuMeHEeHNE OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHIO TUTPOBAHUS IS MCCJICIOBAHUS
BOJIHOM CpEJIbI.

1. Yem xapakTepu3yeTcs OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE ?

2. Kakoi mpouecc Ha3bIBalOT IPOLIECCOM OKHUCIEHHUS, KAaKOW — IPOLECCOM
BOCCTAHOBJICHUS ?

3. Kakue TpeOoBaHUs NMPEABSBISIIOTCSA K PEaKUUsIM, UCIIOJIb3yEMbIM B PEIOKC-
mMeTpun?

4. Hanumure peakuud  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO TUTPOBAHUS.
OObsicHUTE HX.

5. Ha3zoBute HEIOCTAaTOK OKUCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIUH.

Kakumu  crnocobamMu  yCKOpSIIOT — OKHCIUTENIbHO-BOCCTAaHOBHUTEIbHBIE

peaxkiuun?

Yro sBIsS€TCA TUTPAHTOM B HOJUMETPUUYECKOM TUTPOBAHUN?

[Tpu KaKuX yCIOBUSAX UCIIONB3YIOT 0OpAaTHOE TUTPOBAHUE?

. [l 9ero uenosp3yroT 3aMECTUTENHOE TUTPOBAHUE?

0.Kaxkne BH/IbI OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX WHJUKATOPOB

CyIIECTBYIOT?

I11.K kakoMy BHABI OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX HWHIUKATOPOB
OTHOCHUTCS Kpaxmai?

12.Yem otnuyaroTcsi oOpaTUMble HHAUKATOPHI OT HEOOPATUMBIX ?

13.3aBucMMOCTh ~ KakMX BEJIMYMH OTPaXaeT KpuUBas  OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHOTO TUTPOBAHUSA?

14.Kakue  BemiecTBa  ONPEACNSIIOT € IOMONIIBIO  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUSA?

15. Ilouemy KMnO, MOXHO TUTPOBATh 0€3 UHAMKATOpA?

16.B kxakoii cpeze Jrydile IpOBOJUTh NEPMAHTaHATOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE?

o

= 0 %0 N
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3ansitue 9. [IpakTHKAa OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOIO TUTPOBAHUS
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padoTa 2 yaca)

HpaKTH‘IeCKOC 3aHATHEC

Heﬂb 3AHATHUA: IIOJYICHUEC U 3AKPCIIJICHUEC HABBIKOB OIIPEACJICHUA TUTPA
Hu MO.]'IﬂpHOﬁ KOHIOCHTPAIIUHA IKBUBAJICHTOB B PaCTBOPE NNIEpMaHraHaTa KaJinusl

IIpeamer u cogepkaHue 3aHATHS

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHOE TUTPOBAHUE WIIM PEIOKCUMETpUs (OT
JATUHCKOTO oxydatio - OKWCIEHUE U reductio - BOCCTAHOBJIICHHE) OCHOBAHO Ha
pEaKIusAX OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJIECHUS. ECIM TUTpaHT - OKHUCIUTENb, TO
TUTPOBAHHE HA3bIBAIOT OKHUCIUTEIBHBIM (OKcuauMeTpus). Eciam TuTtpant -
BOCCTAHOBUTEb, TO TATPOBAHUE BOCCTAHOBUTEIIBHOE (PEAYITUOMETPHSI).

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE  TUTPOBaHUE  (PEAOKCUMETPHIO) B
3aBUCUMOCTH OT MPHUPOJIbl peareHTa pa3eisioT Ha MepMaHraHaTo-, JUXPOMATO-,
1epu-, MOJ0-, OpoMaTo- W HOAATOMETPHUIO. B HX OCHOBE JIEKUT MPOTEKAHUE
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peaKkIiuu, CyTh KOTOPOW 3aKIO4yaeTcs B
nepeaayve 3JIEKTPOHA OT BOCCTAHOBUTES K OKUCIIUTEIIO.

Tutp pactBOpa okcanata aMmMoHUS T, ,:

Toa=Mya /Vi, 2/Ma
3n1ech m,, — HABECKA OKCcaJlaTa aMMOHUS, T;
T,.- TUTp pacTBOpa OKcajgaTa aMMOHHS, I/MJT;
Vi — 00beM MepHOW KOJIOBI JJisi MPUTOTOBJIEHUS PACTBOpa OKcayiaTa
aMMOHHUS U3 €Tr0 HaBeCKH (M,., ), MII.
MomnsipHasi KOHIICHTpAIUsl SKBUBAJIICHTOB OKcanaTa aMMOHHUS Coy o, :
Coxoa=1000-T,./ Mdy., MO/
3nech Coyoa — MOJISIPHAS] KOHLICHTPALIUS SKBUBAJIEHTA OKcajaTa aMMOHUSI, MOJIb/JI;
Mb, ,— MoJIsipHas Macca dKBUBajieHTa okcayiata ammoHus (71.057), r/Mob.
Tutp pacTBopa nepMaHranaTa Kajaus 1o TUTPY OKcajgaTa aMMOHMS:
Th = MuiToa /Moo Vi /M
3nech Ty — TUTp pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajius, I/mi;
Mb, « — MonsipHasi Macca SKBHUBaJIeHTa nepManranara kamus (31.608 — B
KUCTION cpefie), I/MOJIb;
V.« — 00beM TUTpaHTa B TOYKE HKBUBAJICHTHOCTU (B KOHEYHOW TOUKE
TUTPOBAHMS, IPY TTOSIBJIEHUU CIIA00PO30BOM OKPACKH), MII.
Cocnx = 1000 T, /Mdy,., MOIB/T
3nech Co nx — MOJISIpHAs KOHIIGHTpalusi SKBHUBAJCHTa MepMaHraHaTa Kajus,
MOJIB/II.

Tutp pacTBopa TmepMaHraHata Kajiusi MO MOJSPHON KOHIEHTpaLUU

SKBUBAJICHTOB OKCajaTa aMMOHMSI:
Coxnx = Coxoa Voa/ Vi, MOTB/N
3nech V,, — 00beM pacTBOpa OKcajaTa aMMOHUS 1711 TUTPOBAHUS (V ), MIL.
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Thx. = Mok Coxnx /1000. /M

3amanue: paccuuTatb TUTP U MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJICHTOB B
pacTBOpE MEpMaHraHaTta Kajaus, €CJId MU3BECTHO, YTO JJISI MPUTrOTOBICHUS 250 mi
0.05 H. pacTBOpa HaBecka okcaata aMMOHHMS cocTaBisieT (0.8882 r; almMKBOTHas
yacTh okcasiata ammoHus (V,,) paBHa 20-25 mi, V, = 15-20 m.

IHopsinok BbINOJTHEHHUS 3aJAHUS:

1. PaccumuTaiite TUTp pacTBOpa OKcajgaTa aMMOHHSI.

2. Paccuuraiite MOJSPHYIO KOHUEHTpPAlMK OSKBHUBAJIEHTOB OKcajuaTa
aMMOHHSI.

3. Bplunciute TUTp pacTBOopa IEpMaHTraHaTa Kajlds MO THUTPY OKcajlara
aMMOHHUSI.

4. PaccuuraiiTe MOJSPHYIO KOHLEHTPALMIO SKBHBAJIEHTOB OKcajaTa
AMMOHMUSL.

5. DBeluuciuTe THTP pacTBOpa II€pMAaHraHaTa Kajdusg MO0 MOJSPHOU
KOHIIEHTPALIUX SKBUBAJICHTOB OKCalaTa aMMOHUS.

6. OpopmuTe NOTyYEHHBIE PE3YIBTATHI B BUJE OTUETA.

KoHnTpoJsbHbIe Bonpochl

1. Kakue TpeOoBaHUS NPUMEHSIOT K OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM
peakuusam?

2.0t kakux  (aKTOpPOB  3aBUCUT  pPABHOBECHBIH  OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIN ITOTEHIA?

3. HazoBute BUIbI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHUS.

4. Kakue criocoObl peiokc-TuTpoBaHusi Bam n3BecTHbI?

5. Maiite ompeneneHue «crnenuUUECKUl WHIUKATOP» W «UCTUHHBINA
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN UHANKATOP.

6. Kakue BemiecTBa OTHOCATCS K CIeIU(PUUECKUM UHAUKATOpam?

7. Kakue CBOMCTBA OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIX WHIMKATOPOB Brl
3Haere?

8. Ilouemy 111  HAXOXKIOEHUS  TOYKM  HKBUBAJIEHTHOCTU  CTPOST
b depeHuranbHy0 KpUBY0?
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3anstue 10. [IpuMeHeHue 0CATUTEIHHOTO THTPOBAHUS
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padora 1 yac)

CeMHHapCKOC 3aHATHC

Heab 3ansTHsA: 00CyXK/ACeHUE 0COOEHHOCTEH 0CAAMTEJIbHOI0 TUTPOBAHUS,
BO3MOKHOCTEIl NpUMeHEHHEe MeTOoAa OCAAUTEJILHOI0 THUTPOBAHMUS JIJIA
HCCJICAOBAHUS OKPYXKAKOUIEH cCpeabl

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS
Metonbl ocaaguTenbHOr0 TUTpOBaHue. PactBopumocts ocankoB. Bausaue pH
Ha PacTBOPUMOCTb. XapaKTEPUCTHKA M TMPUMEHEHUE METOJNOB apreHTOMETPHUH,
POJAHOMETPUHN, MEPKYMETPHUU JJISI UCCIIEIOBAHUS OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

1. Kakue MeTobl OCAIUTENBLHOTO TUTPOBAHUS CYLIECTBYIOT?

2. Kakue peakuuu jiexxaT B OCHOBE MeToa ocaxkieHus ? Kakue TpeboBaHus Kk
HUM NPEIBABISIOTCS ?

3. Ilpm Kakux yCIOBHSIX BO3MOKHO HCHOJIB30BAaTh METOJ OCAaTUTEIBHOIO
TUTPOBAHMS AJISI KOJIMYECTBEHHOTO OINPEIEIEHUS aHAIU3UPYEMOTO BelllecTBa?

4. CtangapTHBIM pacTBOP KaKOro BELIECTBA HCIOJb3YETCS B POJJAHOMETPHU-
YECKOM TUTPOBAHUU?

5. Kakue Turbl ocaluTeNbHBIX HHIUKATOPOB CylIecTBYI0T? B ueM ux ocoben-
HOCTH?

6. Kakue npeumyliiecTsa UMeeT MEPKYPOMETPUUECKUIT METO/ 110 CPAaBHEHHIO
C aQpreHTOMETPUYECKUM METOJOM?

7. B 3aBUCMMOCTH OT cr0c0o0a BBIMOJIHEHUSI OCAJAUTEIHOIO TUTPOBAHUS Ka-
KHE BBIICISIIOT BUJIBI?

8. Kakue He1oCTaTKi UMEIOT PEAKIUU OCAKIECHUS MIPU UCTIOJIb30BAHUM B TUT-
PUMETPUYECKOM METOJAE aHaIu3e?

9. Kakue BemiecTBa MCIOJIB3YIOT B KQUECTBE MHIMKATOPOB B MeToAax Mopa,
®onwrapaa, Pasaca?

10. ITouemy Henb3s MPOBOAUTH KOJIMYECTBEHHOE OMNPEACIICHHE IO METOIY
Mopa a) B kucioii cpese, 0) B 1ieouHoM cpeze?

11. KakoB MexaHu3M JeiCcTBUS aicCOPOIMOHHBIX HHINKATOPOB B apreHTOMET-
puu?

12. Kakue BeliecTBa MPUMEHSIOTCS B Ka4e€CTBE aJCOPOLMOHHBIX MHIMKATO-
poB?

13. Kakue peakuun noJIo)K€Hbl B OCHOBY MEPKYPOMETPUUECKOTO MeTo1a?

14. B yeM CymHOCTh THOLUMAHOMETPUUECKOTO (POAAHOMETPUUYECKOT0) METO-
1a ornpezesieHus cepedpa u ramoreHuoB? Kakue peakiuu jiexaT B OCHOBE 3TOTO
metona?

15. Kakue BeliecTa onpeAesisitoT METOJIOM OCAAUTEILHOIO TUTPOBAHUSA?

16. Kak mpuUMEHSIOT METOJ OCaAUTENBHOTO TUTPOBAHUS IJII UCCIICIOBAHMS
OKpY>Karouen cpeasl?
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3anarue 11. [IpakTHka ocaauTEeILHOT0 TUTPOBAHUSA
(2 yaca, camocTosiTesibHasA padoTa 2 yaca)

HpaKTuquKoe 3aHATHE

Hean 3aHATHA: TNOJMy4YeHHMe M 3aKpellUieHHe HABBLIKOB OIpeaeeHus
KOJIMYeCTBO XJIOPH/I0B B pacTBOpe no Mmeroay ®asinca

IIpeamer u cogepkaHue 3aHATHS

MeToabl OCaXIE€HUs OCHOBaHBI Ha B3aUMOJEHCTBMM  OIPEAEIAEMOIO
BEIIECTBA C THUTPOBAHHBIM PACTBOPOM OCAAUTENS, B PE3yJbTaT€ KOTOPOTO
BbIMAaeT OcajoK. VIcrmonp30BaHME STOT0 METOoAa Uil KOJUYECTBEHHOTO
ompeeeHs aHaIU3UPYEMOrO BELIECTBA BO3MOXKHO TOJIBLKO B TOM CIIydae, €CIlu
BBIICIISIONIMECS OCAIKU IIPAKTHYECKU HEPACTBOPUMEIL, €CIIH PEAKLUS 00pa30BaHuUs
OCajKa IPOTEKAeT OBICTPO M €CIOM PE3yJbTAaThl TUTPOBAHUS, HE HCKAKAIOTCS
OOOYHBIMH PEAKIUAMU COOCAKICHHUS.

Meton dasiHCa OCHOBAH Ha IPAMOM TUTPOBAHUH T'AJIOT€HUO0B CTAaHJAPTHBIM
OTTUTPOBaHHEIM  pactBopoM AgNQO; B  NPUCYTCTBUM  aJCOPOIMOHHBIX
MHIUKATOPOB. TUTPOBaHME B KUCIIBIX CPENAX BHITOJHO OTIMYAETCS OT TUTPOBAHUS
B HEHTpalbHBIX PAaCTBOpAX, T. K. JA€T BO3MOKHOCTh BECTH OINpEJEICHHE B
IPUCYTCTBMU THAPOJIM3YIOIIUXCS COJIEH, pa3Iararluxcsa BOJOH ¢ 00pa3oBaHHEM
0CaJIKOB THAPOKCUIOB U okcuxaopunos (Al*", Fe’ u np.).

3ajanme: paccuuTaTh KOJUYECTBO XJIOPUJIOB B pacTBOpe 1o Metoay dasHca
B K0J10€ Ha 250 M.

JUia ompeneneHuss XJopuaa OTOMPAOT ATMKBOTHBIE YAaCTH HCCIEIYEMOTO
pacTBOpa (00BIYHO MO 25 MJI), IEPEHOCAT UX B KOHMYECKHE TUTPOBAIIbHBIE KOJIOBI,
MpUOABIISIIOT MO 5 Kameiab pacTBOpa (UIyopeclerHa M TUTPYIOT CTaHIApTHBIM
(OTTUTpPOBaHHBIM)  pacTBOPOM  HUTpaTa  cepebpa MNpuU  HENPEPHIBHOM
nepeMelBaHuu. TUTpoBaHME 3aKaHYMBalOT, Koraa Oenbii ocagok AgCl
OKpalIMBAETCS B KPACHBIN IIBET.

MNac1 = [MZ)NaCI Cak (AgNO3) V(AgNO3)/1000](Vk/an), c.

3necb Mbonaci — MOJSIpHAs Macca SKBUBAJIGHTOB xJopuaa Hatpus (58.44
r/monb); C, (AgNO;) — MonsipHasi KOHIIEHTpalusi 3KBUBaICHTOB; V(AgNO;) —
00BbeM THUTpPaAHTA B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTHU, MI; Vi U Vi — 00BEMBI KOJOBI U
MUTIETKU, MJI.

IHopsaoK BbINOJHEHUS 3aJaHUA:

1. PaccuuTaiitTe MONSpHYIO KOHIIEHTpaluo 3kBUBaeHTa C. (AgNOs3).

2. Paccuunraiite KOJIMYECTBO XJIOPUAOB (Myyci), €CTU JaH TOTOBBINA PacTBOP.
3. OdopmuTe MoJTydyeHHbIE PE3YIbTaThl B BUJIC OTYETA.
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KonTpoJibHBbIE BONIPOCHI

1. JlaiiTe onpeneneHne «0caauTeIbHOE TATPOBAHUEY.

2. Ilouemy MeETOX OCAAUTENBHOTO TUTPOBAHUS HE OTHOCAT K BECOBOMY
aHanusy?

3. KakoB npuHIMUIT 0CaIUTEIBHOIO TUTPOBAHUA?

4. Bimsier nmu pH nHa pactBopumMocTs ocanka? Kak?

5. Bnuser 1M KOHUEHTpalUMs JJIEKTPOJWTA HAa pacTBOpuUMoOcTh? Kaknm
obpazom?

6. KakoBbl nomoyiHUTENbHBIE (AKTOPbI, BIMSIONIME HA PaCTBOPUMOCTD
0CaaKoB?

7. B yem 3akimrouaeTcs 0COOEHHOCTh OCaIUTEIbHBIX HHIUKATOPOB?

8. Kakue BUIbI OCAIUTEIBHOTO TUTPOBAHUS CYLIECTBYIOT?

17



3ansaTue 12. [IppuMeHeHne IKCTPAKINH
(2 yaca, camocrosiTesibHa"A padora 1 yac)

CeMI/IHapCKOC 3aHATHC

Heabp 3ansaTusi: o00Cy)KIeHHMe OCOOCHHOCTEe MeToJa JKCTPAKIMH,
BO3MOKHOCTEl  NpPUMEHEHHs] MeToJa JAKCTPAKIHUU Ui  KOHTPOJIA
OKPYsKaKwlIeHl cpeabl

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS
OKCTpakius. DKCTPAKIIMOHHBIE METO/Ibl BbIJICJICHUS. Y CJIOBUS BBITIOJTHEHUS
AKCTPAKIIMK BEIIEeCTB. BiusHue pazmuyHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH AKCTPAKITHH.
[Tpu3Haky kiaccuUKaIy IPOIECCOB AKCTPAKIIMK. DKCTPAreHThl U pa30aBUTEIIH.
Crnioco0nbI BBIIOJIHEHUS SKCTpakiuy. [I[puMeHeHne MeTo1a SKCTPaKITHH.

1. Uto npencraBisieT cOOOM SKCTpaKIUs?

2. KakoBbI yCIIOBUS BBIIIOJIHEHUS SKCTPAKIIMKU BEIIECTBA?

3. Uto Takoe 3KCTpareHThl U KaKou MPUpPOJIbl OHU OBIBAIOT?

4. Kakue BellecTBa Ha3bIBAIOT pa30aBUTEIISAMU?

5. KakoBbI yCI0BUS BBIMOJHEHUS SKCTPAKIIUHU BEILIECTB?

6. Kakue hakTopbl BIUSIOT Ha CKOPOCTh IKCTPAKIIUU?

7.1lo xakuMm mpU3HAKaM MOXXHO KIJIACCU(DUIIMPOBATh HKCTPAKIIMOHHBIE
poIEeCcChl?

8. Kakue Tunbl 3KCcTparupyembIx coeAuHEeHni BaMm n3BecTHbI?

9. Kakue criocoObl BEITIOTHEHUS SKCTpakiuu Bei 3HaeTe?

10. [Inst yero npuMeHsItoT MPOTUBOTOYHYIO AKCTPAKIUIO?

11. Kakue TpeOoBaHHs NPEABABISAIOT K OPraHUYECKUM PACTBOPUTEISAM IS
DKCTpPAKLUN?

12. JIns 9ero npuMeHsItOT METOJT IKCTPAKLIANA?

13. Beiuuciuth 00beM OPraHUYECKOTO pacTBOPUTEIIS, KOTOPBI HEOOXOAUMO
B34Th JIJI1 OAHOKpPATHOM 3KcTpakuuu 99 % BemectBa n3 100 mun pactBopa, ecinu
KOHCTaHTa pacrpejeneHuss P, 3Toro BellectBa MEXIy OpPraHUYECKUM
pacTBOpUTESIeM U BOAHOMU (pa3oit paBHa 20.

14. Kakoii 00beM OPraHMYECKOTO PACTBOPUTENS HEOOXOJMMO B3STh JIS
OJIHOKpaTHOM 3KcTpakimu 99 % BeniectBa u3 100 Mi1 BOgHOTO pacTBopa, eciu P =
10?

15. Kakoit o0mmii 00beM OPraHUYeCKOTO PACTBOPHUTEIS HEOOXOAUMO
WCIIOJIB30BaTh JJII MHOTOKPAaTHOW DJKcTpakmmu, 4ToObl w3 100 mi BOgHOTO
pactBopa u3Biedb 99 % BemectBa, eciu P , = 20, a Ha KaXyr0 JKCTPAKIIKIO OEpyT
0 25 MJI OPraHUYECKOr0 PACTBOPUTENS?
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3aunstue 13. lIpuMeHeHue BeCOBOro aHAIU3A
(2 yaca, camocrosiTesqibHas padora 1 yac)

CemuHapckoe 3aHsiTHE

Heabp 3anaTusi: o0Cy:KIeHHMe OCOOEHHOCTell BeCOBOI0 aHAJM3a,
BO3MOKHOCTEIl MIPMMEHEHUS BECOBOI0 aHAJIM3Aa VIS KOHTPOJIsSI OKpY:Kalomei
cpeabl

IIpeamer u conep:xkaHue 3aHATUS
OO6mast xapakTepucThKa BecoBOro ananuza. Kiaccudukanus MeToaoB
BECOBOI'0 aHaju3a. TeXHUKa BECOBOIO aHaiu3a. BiusHue pa3nnyHbix (PakTOpoB Ha
napameTpbl ocajka. BeIOOp onTUManIbHBIX YCIOBHUH I BECOBOIO OMPEIEICHHUS.
IIprumeHeHune BECOBOIO aHaIu3a.

1. Kakoii MmeTos1 aHaJIn3a Ha3bIBalOT BECOBBIM METOJOM aHaau3a?

2. Ha xakue rpymnmnbl MOXKHO pa3JeInuTh BECOBBIE ONPEAECICHUsA?

3. Ha yem oCHOBaHbI METO/IbI BBIJIETICHUS, OCAKICHUSI 1 OTTOHKH?

4. KakoBbl IpeuMYII€CTBAa U HEAOCTATKU BECOBOIO aHaIu3a?

5. 115 4ero npuMeHsII0T BECOBOM aHaJIU3 B KOHTPOJIE OKPYXKaIOIIei cpenbl?

6. Kakum o0Opa3om BenWymHA HABECKW [IJII BECOBOTO aHAJM3a BIUACT HA
OTHOCUTEJIBHYIO TOYHOCTh PE3YyJIbTaTOB aHAIM3a?

7. Ilouemy B OOJBIIMHCTBE CIY4YaeB OCAXJCHHE BEIIECTBA IPOBOJAT IMPHU
MOBBILIEHHOM Temneparype?

8. Uem otrnuuaroTcs Apyr OT Apyra 0e330JibHbIe (DUIBTPHI CUHSAS JIEHTAa U
KpacHas jeHTa’?

9. Kak mpoBosT punbTpoBaHUE B BECOBOM MeTO1€?

10. Yro Takoe ocaxkgaemas u BecoBast GopmMbl? UeM OHU OTIMYAIOTCA IPYT OT
npyra?

11.Tlpu kakux yCIOBUAX OOpPa3yrOTCS MEJIKOKPUCTAIUIMYECKUE  WITU
amop(dHbBIEe OCa/IKH, a PU KAKUX — KPYITHbIC KPUCTAIUIHI?

12. Kakue TpeOoBaHus NMPEABSIBISAIOTCA K OCaaKam?

13. KakoBbl ONTHMAJIbHBIE YCIOBUS OCAXACHUS KPUCTALIUYECKUX U
aMmop(HBIX 0caTKOB?

14. Kak MOKHO MOBBICUTh TOYHOCTh BECOBBIX ONPEACICHUN?

15. Kakue nHanOonee 3HAUMMBbIE YCJIOBHS JUJISi BECOBBIX oOmpeneneHuil Bel
3HaeTe?

16. Kakue TtpeboBaHUSI MNpPEabSABISAIOT K 3alMCH PE3yJIbTATOB aHaiu3a B
BECOBOM MeToae?

17. Kak cTeneHb TOYHOCTHM PE3YJbTaTOB OTpaxaroT B 3amucu? Kak
ONpPENEIUTh TOYHOCTh pe3yJbpTara?
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3ansTue 14. IllpakTuka rpaBUMETPUYECKOr0 MeTOAA
(2 yaca, camocrosiTesibHas padora 2 yaca)

HpaKTI/I‘IeCKOG 3aHATHE

Heab 3aHATHS: TOJy4YeHHMe M 3aKpellUieHHe HABBLIKOB OIpeaeeHus
Macchbl HaBecku xJjopuaa 6apus (BaCl,.2H,0) u koauvyecTBa HEOOX0AUMOTO
oCaaNTeJas

IIpeamer u copepkaHue 3aHATHS

['paBuMeTpryecKuil aHalIU3 - BECOBOM aHAIM3, OJIMH W3 BaXXHBIX METOIOB
KOJJMYECTBEHHOTO XMMHUUYECKOTO aHAJIN3a, OCHOBAHHBIM HAa TOYHOM HM3MEPEHHUHU
maccel  BemiectBa.  OmpezenseMoe  BEIIECTBO  OOBIYHO — BBIACNAIOT U3
aHaJIM3UpyeMOM NpoObl B BHUAE MaJOpPaCTBOPUMOTO COEAUHEHHUS H3BECTHOTO
MOCTOSIHHOI'O XMMHUYECKOIO COCTaBa, T. K. BBIJEICHUE BELIECTBA B XUMHUYECKH
YUCTOM BHJIE CBSI3aHO C OOJBIIMMHU TPYAHOCTSMH, a WHOIZAa M HEBO3MOXKHO.
I'paBuMeTpryeckuii  aHanM3  HA4YMHAETCS C  B3ATHS TOYHOM  HABECKHU
aHanu3upyeMol mpoObl W TepeBoja €€ B pacTBOp. 3aTeM, MPUOaBIss
COOTBETCTBYIOIIMIA PEAKTHUB, MOJYYalOT MAJOPACTBOPUMBIN OCAIOK COEAMHEHUS,
COZEpIKalllero ompenensieMoe BemecTBo. (OcaloK OTACISIOT OT pacTBoOpa
(GuUIbTPOBaHHEM, MPOMBIBAIOT W CYyIIAT WM NPOKAIMBAIOT A0 MOCTOSHHOIO
3HAYEHUS MACCBHI.

['paBuMeTpryeCcKUil aHANM3 NPUMEHSIOT ISl ONPEAECICHUS XHUMHUYECKOTrO
COCTaBa rOPHBIX MOPOA, MHHEPAJIOB, CILIABOB, /JI1 KOHTPOJISI KAUeCTBA ChIPbS U
FOTOBOM NPOAYKLUHUHM B PAIE OTPACiEd NPOMBIIUIEHHOCTH. K pasHOBUIHOCTSIM
IrPaBUMETPUYECKOTO aHaiauza  OTHOCSITCSA NPOOMPHBIA aHaJIM3 U
AIEKTPOTPaBUMETPUUECKUI aHATIU3.

CymHOCTh IpaBUMETPUYECKOTO METOJA aHajIu3a 3aKII0YaeTCs B U3MEPEHHUH
Macchbl  BEIIECTBA  M3BECTHOTO  KAayeCTBEHHOI'O  COCTaBa,  COACPIKAIIETO
ONpeAeIsieMblii KOMIIOHEHT.

Omnpenenenue 6apus B xiopuae 6apus (BaCl,-2H,0).

Ocaxnenue Oapusi MPOBOASAT M3 PacTBOpa €ro XJopuJa pacTBOPOM CEPHOM
KUCIIOTHI:

BaCl, + H,SO, = BaSO, + 2HCL
U3 ypaBHenus peakuuu cienyer, uyto Bemecta (BaCl, u BaSO,) pearupyrot B
moJsibHOM oTHomeHuu 1:1. Ocaxnaemas dopma BaSO, mocne mpokanuBaHust pu
JOMYCTUMON TEMIIEpaType IMPEBpPAIIAECTCS B TPABUMETPUYECKYIO, HE MEHSs
XUMHUYECKOTO cocTaBa. Macca rpaBumeTpuueckor dopmbl (m (BaSO,)) moxer
nexars B npenaenax 0,25 - 0,50 r.
[lo ypaBHEHHIO peakLMH MPOBOAAT PACUETHl: a) MAacChl HaBECKH
aHAIM3UPYEMOI0 BEIIEeCTBA; 0) KOIMYECTBA OCATUTEINS.
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Pacuer naBecku BaCl,-2H,0:
Bnauane naxonsar, ckoiibko moiib BaSO, conepxkutcs B macce 0,5 r sToro
BEIIECTBA!

n =m (B-Ba) /M (B-Ba), MOJIb.
7€ N — KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb;
m (B-Ba) — Macca rpaBUMETpUUYECKON (hOPMBIL, T;
M (B-Ba) — MossipHas macca BaSOs, r/Mob.
Pacyer koanuecTBa ocauTeNs:
n=C-V, MOJIb.

rae C — KOHLEHTpallKsl BEIEeCTBa;
V — 00beM (KOJIMYECTBO OCATUTENS).

Ecnu 3amano Komu4ecTBO BeIeCcTBa, HEOOXOIMMOE ISl PEaKIIMK, U U3BECTHA
MCXOJTHASI MOJISIPHAsI KOHIICHTPAIIUS PACTBOPA 3TOTO BEIIECTBA, TO HAXOIAT 00bEM
pacTBopa.

3amanue: paccuutath Maccy HaBecku xisopuaa Oapus (BaCl,2H,O) u
KOJIMYECTBA OCAJAUTEIISI, €CJIM Macca IPaBUMETPUUYECKON (POPMBbI MOXKET JIeKaTh B
npeaenax 0,25 - 0,50 r, oo6bem 1 M pactBOopa cepHoil KHUCIOTHI (1 MOJB/M)
HEO0OXOIUM JIJIsl SKBUBAJICHTHOTO B3aUMOJIEHCTBUS C XJIOPUIOM Oapusl.

IHopsinok BbINOJTHEHHUS 3aJAHUS:
1. PaccuuTaiiTe Maccy HaBeCKU XJiopuaa Oapusi.
2. PaccunTaiiTe KOJIMuecTBa OCaIUTENS.
3. OopmuTe oTy4eHHBIE PE3YJIHTATHI B BUJIE OTUETA.

KonTpoJibHBbIE BONIPOCHI

1. JlaiiTe onpenenenne «rpaBUMETPUIECKAN aHATIU3Y.

2. Ilepeuncinute JOCTOMHCTBA TPABUMETPUUECKOTO METOA.
3. KakoBa TouHOCTH MeTO1a?

4. KakoBa nocie0oBaTelIbHOCTh ONepaui?

5. B 4em 3akitovaeTcs OUeHKa PE3YJIbTATOB OINPEICIICHHUS.
6. KakoBbl npaBuiia 3aknaaku GuibTpOB B PUIBTPOBAHUN?
7. Ilo kako¥ (popMyIie pacCUMTHIBAIOT HABECKY?

8. Kak paccuuThIBalOT KOJIUYECTBO OCATUTENS?
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3anarue 15. [IpuMeneHue razoBoi xpomarorpagpuu
(2 yaca, camocrosiTesibHa"A padora 1 yac)

CemuHapckoe 3aHsITHE

Heab 3anaTHA: 00Cy:KIeHHE OCOOCHHOCTEH ra3oBOM Xpomartorpagmuu,
BO3MOKHOCTEl NpHMMEHEHHe Tra30Boil xpomarorpaguu i KOHTPOJIH
3arps3HeHHus aTMOC(epHOro Bo3ayxa

IIpeamer u conep:xkaHue 3aHATHUS
Teopetnueckue OCHOBBI Ta30Boi xpomarorpaduu. CyIHOCT METOJA.
Xapakrepuctuka wetoga. OOmacTe TPUMEHEHUS METOAa Ta30KUIKOCTHOU
xpomartorpaduu. Mcronp3oBaHrne MeTo1a ra30KUAKOCTHOU XpoMaTorpadum.

1. Uto npencrasisieT codboii razoBast xpomarorpadusi?

2. UTo MCMONB3YIOT B KAYECTBE MOABMKHOW M HEMOJBUKHOM (a3 B ra30oBOi
xpomarorpaguun?

3. B ueM 3akitoyaeTcsi CyIHOCTh METO/1a ra30Boi XxpomaTtorpapuun?

4. HazoBuTe AJOCTOMHCTBA ra30BOil XpoMaTorpaduu.

5.Yto sBusieTcs OCHOBOM paslielieHHs, €CiOd CTalMoHapHas ¢asza —
JKUIKOCTE?

6. Uto mpencTaBiiseT cOO0M «BpeMs yIepKUBAHUS» ?

7. HazoBuTe mpeumMyIiecTBa MEeTo/1a ra30KuIKOCTHOW XpoMaTorpadum.

8. [loueMy NPOAOIKUTENBHOCTh Ta30’KUIKOCTHOW XpoMaTorpapuu OuYeHb
Mana?

9. Kakue 3arpsi3HSIOIIME BEIIECTBA MOYKHO OINPENENSTh METOIOM Ta30BOM
xpomarorpauu B BO3ayxe?

10. Kak mpoBoauTCcs aHAIW3 BO3MYLIHBIX 3arps3HEHUN METOJOM TIa30BOM
xpomarorpaguun?

11. Kakumu crocobamMu TPOBOASAT Ta3zoxpoMarorpaduyeckuil — aHaiu3
3arpsi3HEHUN B BO3JIyXeE?

12. VI3 kakuX DTarioB COCTOUT aHaJIN3 BOI?

13. Kakue TpeOoBaHMS HEOOXOAMMO BBINOJHATH MPU OTOOpPE M XpaHEHUU
po0?

14. Kakue BemiecTBa OMNPENENAIOT ra30XpoMaTorpapuueckuM aHajiu3oM B
IIPUPOJHBIX U CTOYHBIX BOJAX?

15. B yem 3akio4aroTcsi OCOOCHHOCTH ra30XpoMarorpaduyeckoro aHaaimsa
BOJHBIX TIPOO?

16. Kakue npruOopsl MPUMEHSIOT sl Ta30BOM XpoMarorpadun?

17. PacckaxkuTe CTpOEHHE ra30BOro Xxpomarorpada.
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3anarue 16. [Ipumenenue xpomarorpaduu Ha Oymare 1 B TOHKOM CJ10€
(2 yaca, camocrosiTesibHa"A padora 1 yac)

CemuHapckoe 3aHsITHE

Heab 3anaTusa: o0cykaeHue ocodeHHOCcTeH Xxpomarorpaguu Ha Oymare u
B TOHKOM ¢JI0O€, BO3MOKHOCTell MpuMeHeHusl XpomaTorpadguu Ha Oymare u B
TOHKOM cJ10€ /11l KOHTPOJIsl 3arpsi3HeHUs aTMOC(epHOro Bo3ayxa

IIpeamer u cogeprkaHue 3aHATHS
Xpomarorpadus Ha Oymare ¥ B TOHKOM cioe. Vcrmoap30BaHne TOHKOCIOWHOW U
OyMa)kHOM XpomaTorpauu B CAHUTAPHO-XUMHUECCKOM aHAJIN3€ BO3TYIITHON CPeJIbl
Y CTOYHBIX BOJI IPOMBIIIJICHHBIX MPEATPUITHIA.

1. Kakoe rnaBHOE oOTIMYME XpoOMAaTOrpaMyecKux METONOB OT JAPYTHX
(U3UKO-XMMHUYECKUX METO/IOB aHanu3a?

2. Ha3oBute npenmMyniecTBa TOHKOCIONHON 1 OyMaXHOU XpoMartorpaduu?
Kakue TpeGoBaHUs IPEeAbSBISAIOTCS K XpoMaTorpaduieckoi oymare?
HazoBute HenocTaTku xpomartorpaduyeckoit Oymaru?

Kakue Buapl OymakHOU XpoMaTorpaduu CyniecTByOT?

Kak npoBosT ananu3 B OymakHo#M xpomaTtorpaduun?

KakoBbI TOCTOMHCTBA M HETIOCTATKK OyMa)kHOM XpomaTtorpaduun?
Kakue npenmyiiiecTa ecTb y TOHKOCTIOWHOM XpoMarorpadun?

9. Kakue OCHOBHbIE KOMIIOHEHTbl Yy YCTAaHOBKH [ TOHKOCJIOWHOM
xpomarorpadun’?

10. Kakoit MeTO[ JIeXKUT B OCHOBE TOHKOCIIOMHON XpoMartorpapuu?

11. Kakue copOeHThI UCTIONB3YIOT B TOHKOCIOMHOM XpomaTorpaduu?

12. Kakue BemecTBa HCHOJIB3YIOT B KayeCTBE  PACTBOPUTENEH B
TOHKOCJIOWHOM XpoMartorpaduu?

13. Kakue  Qakropsl BIMSIOT Ha  pa3felieHHe B  TOHKOCIIOHHOM
xpomarorpaduun?

14. HazoBuTe BHIBI TOHKOCIOHHOW XpomaTorpaduu MO BUAY JBHXKCHHS
pactBoputenei? Kakoi u3 BUI0B caMblil YI0OHBIN?

15. KakoBbI IOCTOMHCTBA TOHKOCIIOMHON XpoMartorpadun?

16. Kakue BeliecTBa onpeessiioT B BO3IyXe ¢ IOMOILBIO XpomaTorpaduu Ha
Oymare u B TOHKOM cJioe?

PN B W

23



Pexomenayemas Jiuteparypa

1. DKOJOTUSI U OXpaHa OKPYKAroLIEl Cpeibl MPU XUMUUECKOM 3arpsi3HEHUH :
VYuebnoe mnocobue nmns ByzoB / JI. K. CamoBumkoBa, JI. C. Opnos, U. H.
Jlo3aHoBcKas. - 3-e u3f., nepepad. - M. : Beicmas mkosa, 2006. - 333 c.

2. DKONOro-aHATUTUYECKUMI MOHUTOPHUHT CTOMKHX OpraHUYeCKUX
3arpsizHUTENEH | YueOHoe nmocooue s By30B / B. H. Maiictpenko, H. A. Kitoes.
- M. : BUHOM. Jlabopatopus 3nanuii, 2004. - 322 c.

3. DKoJlorThyYecKass XUMusl : YUeOHUK ISl CpeIHEro MpoQecCHOHAIBHOTO
obpazoBanus / JI. C. Actadbesa. - M. : Academia, 2006. — 222 c.

4. MOHUTOPUHT W METOABl KOHTPOJISA OKpY’KaIoIIeh cpeapl : ydeOHoe
mocooue: B 2 4. / Pen. 10. A. Adanacees, Pea. C. A. ®omun. - M. : MHOIITY,
2001 - . Y. 2 : CnenuanbHas : peKOMEHIOBAHO METOICOBETOM IO HAIPABIICHUIO /
10. A. Adanacwes, C. A. ®omun, B. B. MensmukoB u ap. - M. : MHOITY, 2001. -
334 c.

5. Xumus A skonoros : yueOHoe nocodue / I'. B. Cmupnos, I'. M. SkyHu-
Ha; MuHucrepctBo obpazoBanusi Poccuiickoit denepanuu, Tomckuit rocypaap-
CTBCHHBIM YHUBEPCUTET CUCTEM YIpaBJICHUS U paauodekTponuku, Kadenpa pa-
IAOSJIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTUM M 3KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHUHIA. - Tomck : TMII-
1O, 2001 - . Y. 1. - Tomck : TMIIIO, 2001. - 195 c.

6. OpnoB I.C. Xumus mouB : YueOonuk mis By3oB / JI. C. Opinos, JI. K. Ca-
noBHukoBa, H. . CyxanoBa. — M. : Beicmias mkona, 2005. — 557 c.

7. lpuknamnas skonorus : YueoHoe nocobue nist By3oB / T. A. Tpucdonona,
H. B. CenuBanoBa, H. B. Mumenko. - M. : Akanemudeckuit [Ipoekt, 2005. - 381
C.

24



	Министерство образования и науки Российской Федерации
	Министерство образования и науки Российской Федерации
	Предмет и содержание занятия
	Предмет и содержание занятия
	Сточные воды. Организация контроля качества воды. Программа контроля качества воды. Пункты контроля качества. Программа исследования причин загрязнения. Классы качества воды. Инструментальные методы контроля загрязнения водной среды. Стандартные образцы. 
	Предмет и содержание занятия
	Оценка степени загрязнения почв. Показатели степени устойчивости к химическим загрязняющим веществам. Классы опасности. Показатели санитарного состояния почвы. Методы контроля загрязнения почв.
	Цель занятия: обсуждение основ колориметрического анализа, возможностей применение колориметрического анализа для исследования воздушной и водной сред
	Предмет и содержание занятия
	Основные оптические свойства растворов органических соединений. Основной закон колориметрии. Химические основы цветности. Энергетические уровни молекул. Условия образования окрашенных соединений. Инструментальные методы измерения интенсивности окраски. Применение колориметрического метода для исследования воздушной и водной сред.
	Предмет и содержание занятия
	Теоретические основы ионометрии. Ионоселективные электроды. Классификация и свойства ионоселективных электродов. Электроды с твердой мембраной. Электроды с жидкими и пленочными мембранами. Применение метода ионометрии для исследования водной среды.
	Предмет и содержание занятия
	Теоретические основы метода нейтрализации. Применение метода нейтрализации для контроля окружающей среды. Кислотно-основные индикаторы. Виды кислотно-основного титрования. Кривые титрования.
	Предмет и содержание занятия
	Метод нейтрализации — объемный (титриметрический) метод определения концентрации кислот и щелочей в растворах. В основе метода нейтрализации лежит использование реакции нейтрализации, т. е. соединения водородных и гидроксильных ионов: Н+ + ОН- =Н20. Методы нейтрализации широко применяются при химическом контроле многих производств, при научных исследованиях и др.
	Основным раствором в объемном анализе является титрованный, или стандартный, раствор исходного реактива, при титровании которым определяют содержание вещества в анализируемом растворе. 
	Самым простым способом приготовления вещества точно известной концентрации, т. е. характеризующегося определенным титром, является растворение точной навески исходного химически чистого вещества в воде и разбавление полученного раствора до требуемого объема.
	Зная массу (а) растворенного в воде химически чистого соединения (А) и объем (V) полученного раствора, легко вычислить титр (Т) приготовленного реактива: 
	ТА = а/V (г/см3)
	Этим способом готовят титрованные растворы таких веществ, которые можно легко получить в чистом виде и состав которых отвечает точно определенной формуле и не изменяется в процессе хранения.
	Приготовление ~0.1 н. раствора хлороводородной кислоты. Обычно титрованные растворы хлороводородной кислоты готовят разбавлением рассчитанного количества исходной концентрированной HCl известной концентрации в дистиллированной воде. Затем устанавливают титр полученного раствора. Если нужно приготовить точно 0.1 н. раствор, то его готовят несколько более концентрированным. После установки титра приблизительно 0.1 н. раствора его разбавляют рассчитанным количеством воды и снова устанавливают титр. Чаще всего готовят приблизительно 0.1 н. раствор HCl и ограничиваются точной установкой его нормальности.
	В качестве установочных веществ применяемых для установки титров стандартных растворов кислот, используют разнообразные химически чистые соединения точно известного состава, реагирующими с кислотами в строго определенных стехиометрических соотношениях. Чаще всего применяют безводный карбонат натрия Na2CO3, тетраборат натрия Na2B4O7·10H2O, оксалат натрия Na2C2O4.
	Установка титра по карбонату натрия. Водный раствор карбоната натрия из-за его гидролитического разложения под влиянием молекул воды имеет сильно щелочную реакцию:
	CO32- + HOH = HCO3- + OH-.
	HCO3- + HOH = H2CO3 + OH-.
	При титровании карбоната натрия кислотой гидролиз протекает полностью в сторону образования угольной кислоты, разлагающейся на воду и диоксид углерода, поэтому суммарное уравнение реакции титрования карбоната натрия хлористоводородной кислотой имеет следующий вид:
	Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2CO3 → (CO2 + H2O).
	Задание: рассчитать количество хлороводородной кислоты в мл необходимое для приготовления 1 л 0.1 н. раствора HCl.
	Плотность исходного раствора (ρ) HCl равна 1.179 г/см3, раствор HCl такой плотности соответствует 36 весовым процентам HCl (100 г – 36 г).
	Порядок выполнения задания:
	1. Определить сколько граммов 100%-ной HCl требуется для приготовления 1 л 0.1 н. раствора HCl. (g = М·0.1·V).
	2. Вычислить сколько граммов 36%-ной HCl требуется для приготовления 1 л 0.1 н. раствора HCl.
	3. Так как концентрированную хлористоводородную кислоту неудобно взвешивать, то определяем объем. Определить какой объем (V) занимают g грамм 36%-ной кислоты по формуле V = g/ρ.
	4. Установить титр ~0.1 н. раствора хлороводородной кислоты. Для этого вычисляют эквивалентную массу карбоната натрия Na2CO3 (молярную массу эквивалента). Эквивалентную массу карбоната натрия в этом случае равна половине его молекулярной массе. 
	5. Оформите полученные результаты в виде отчета.
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	 Окислительно-восстановительное титрование или редоксиметрия (от латинского oxydatio - окисление и reductio - восстановление) основано на реакциях окисления-восстановления. Если титрант - окислитель, то титрование называют окислительным (оксидиметрия). Если титрант - восстановитель, то титрование восстановительное (редуциометрия).
	Титр раствора оксалата аммония То.а :
	То.а = mo.a. /Vк, г/мл
	Молярная концентрация эквивалентов оксалата аммония Сэк о.а :
	Сэк о.а = 1000·Tо.а. / Мэо.а, моль/л
	Тп.к. = Мэп.кТо.а /Мэо.а Vп.к. г/мл
	Сэк п.к = 1000 Тп.к. /Мэп.к, моль/л
	Титр раствора перманганата калия по молярной концентрации эквивалентов оксалата аммония:
	Сэк п.к = Сэк о.а Vо.а. / Vп.к, моль/л
	Тп.к. = Мэп.к Сэк п.к /1000. г/мл
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	Порядок выполнения задания:
	3. Оформите полученные результаты в виде отчета.
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	Гравиметрический анализ - весовой анализ, один из важных методов количественного химического анализа, основанный на точном измерении массы вещества. Определяемое вещество обычно выделяют из анализируемой пробы в виде малорастворимого соединения известного постоянного химического состава, т. к. выделение вещества в химически чистом виде связано с большими трудностями, а иногда и невозможно. Гравиметрический анализ начинается с взятия точной навески анализируемой пробы и перевода её в раствор. Затем, прибавляя соответствующий реактив, получают малорастворимый осадок соединения, содержащего определяемое вещество. Осадок отделяют от раствора фильтрованием, промывают и сушат или прокаливают до постоянного значения массы.
	Гравиметрический анализ применяют для определения химического состава горных пород, минералов, сплавов, для контроля качества сырья и готовой продукции в ряде отраслей промышленности. К разновидностям гравиметрического анализа относятся пробирный анализ и электрогравиметрический анализ.
	Порядок выполнения задания:
	3. Оформите полученные результаты в виде отчета.
	Контрольные вопросы
	1. Дайте определение «гравиметрический анализ».
	2. Перечислите достоинства гравиметрического метода.
	3. Какова точность метода?
	4. Какова последовательность операций?
	5. В чем заключается оценка результатов определения.
	6. Каковы правила закладки фильтров в фильтровании?
	7. По какой формуле рассчитывают навеску?
	8. Как рассчитывают количество осадителя?
	Предмет и содержание занятия
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