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1. Введение 
 
Задачник разработан для использования на практических занятиях по 

инженерной графике. Для решения задач необходимо изучить теорию, 
данную в лекциях и учебнике. Рейтинговая оценка студента зависит от 
числа и сложности решенных задач. Задачи решаются графически, про-
стым, хорошо отточенным карандашом, со всеми необходимыми обозна-
чениями. 

 
2.  Принятые обозначения 
 
1. Точки в пространстве – прописными буквами латинского алфавита 

A, B,C,D … . 
2. Линии в пространстве – по точкам, определяющим линию. 
3. Плоскости – строчными буквами греческого алфавита α, β, γ, … . 
4. Плоскости проекций:  горизонтальная  – H , фронтальная – V , 

профильная – W. 
5. Оси проекций: – строчными буквами x,y,z. Начало координат бук-

вой о. 
6. Проекции точек: 
на горизонтальную плоскость – a,b,c, … ; 
на фронтальную плоскость – a′,b′,c′, …; 
на профильную плоскость – a′′,b′′, c′′, … .   
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 3. Тема 1. Комплексный чертеж точки 
 
1.1. Построить комплексный чертеж точки  А (40,20,20). Относитель-

но точки А на расстоянии 20 мм построить: точку В – над точкой А, точку 
С – перед точкой А и точку Д – левее точки А. 

 
1.2. Построить эпюр точек: А (40,0,30), В (0,30,50), С (50, 20,0),  Д 

(0,0,20). Определить их положение в пространстве. 
 
1.3.  Построить эпюр точек А и В, если А (20,30,50), точка В принад-

лежит плоскости V , а также она ниже точки А на 20 мм и левее точки А на 
30 мм. 

 
1.4. Построить эпюр точек С и Д, если: точка С (30,20,0), а точка Д 

принадлежит оси OZ и выше, чем точка С на 30 мм. 
 
1.5. Построить недостающие проекции точек А, В, С, Д, Е. Опреде-

лить их положение в пространстве (рис. 1.1).  
 
1.6. Даны три проекции точки  А и две проекции точки В. Построить 

третью проекцию точки В, не задавая осей проекций (рис. 1.2). 
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4. Тема 2. Комплексный чертеж прямой, плоской фигуры. Вза-
имное расположение прямых 

 
2.1. Построить три проекции отрезка прямой, проходящей через точ-

ки А (40,10,5) и В (5,30,20). Построить проекции точки С, принадлежащей 
отрезку  АВ, если координата y точки  С  равна 15 мм. 

 
2.2. На прямой, заданной отрезком СД: С (50,10,10), D (10,10,40), по-

строить проекции точки  F, если известно, что она отстоит от точки  С на 
20 мм. 

 
2.3. Построить проекции профильной прямой АВ, если длина отрезка 

АВ равна 40 мм, а его угол наклона к горизонтальной плоскости проекций  
равен 450. А(30,10,40). 

 
2.4. Построить проекции отрезка АВ профильно-проецирующей пря-

мой линии, если его длина равна 30 мм и точка В расположена левее  точки 
А (10,20,30). 

 
2.5. Определить длину ломаной линии АВСДЕ (рис. 2.1). 
 
2.6. Достроить проекции треугольника АВС, если его сторона АВ //  

Н, сторона ВС // V и имеет длину, равную 40 мм (рис. 2.2). 
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2. 7. Определить длину отрезка АВ и углы его наклона к горизон-
тальной и фронтальной плоскостям проекций (рис. 2.3). 

 
2.8. На заданном луче отложить отрезок АС, равный 40 мм (рис. 2.4). 

 
2.9. Построить недостающую проекцию прямой СЕ, параллельной 

прямой  АВ  (рис. 2.5). 
 
2.10.Через точку С провести прямую, пересекающую прямую АВ и 

ось oz (рис. 2.6). 

 
2.11. Даны прямая ВС и точка А: В (35,5,40), С (15,35,10), А (60,22,15). 

Провести через точку А прямую, пересекающую прямую ВС в точке Д. 
Длина отрезка СД = 20 мм. 

 
2.12. Даны прямая ВС и точка А: В (25,40,43), С (8,10,10), А (45,20,20). 

Найти на ВС точку, удаленную от точки А на 32 мм. 
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2.13. Определить расстояние от точки А до прямой, заданной отрез-
ком ВС (рис. 2.7). 

 
2.14. Построить две проекции равнобедренного треугольника АВС, 

если МС – его высота. Точка А принадлежит горизонтальной , а точка В 
фронтальной плоскостям проекций (рис. 2.8). 

2.15. Построить проекции прямоугольного треугольника АВС, если 
АВ его катет, а истинная величина второго катета ВС = 40 мм. Для катета 
ВС дано направление его горизонтальной проекции (рис. 2 9). 

 
2.16. Построить проекции ромба, если задана его диагональ АС и ис-

тинная величина его второй диагонали ВД = 35 мм. Для диагонали ВД дано 
направление ее фронтальной проекции (рис. 2.10). 
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5. Тема 3. Комплексный чертеж плоскости 
 
3.1. В плоскости, заданной прямой АВ и  точкой  С, провести горизон-

таль через точку С, а через точку А  – линию ската этой плоскости (рис. 3.1). 
 
3.2. В плоскости, заданной параллельными прямыми АВ и СД, про-

вести фронталь на расстоянии 30 мм от фронтальной плоскости проекций, 
а через точку В– линию наибольшего наклона этой плоскости к фронталь-
ной плоскости проекций (рис. 3.2). 

  
3.3. Построить недостающие проекции точек, принадлежащих задан-

ным плоскостям (рис. 3.3, а и б). 
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3.4. Построить проекции прямой АВ, если известно, что она принад-
лежит плоскости, заданной пересекающимися прямыми СД и ДЕ (рис. 3.4). 

 
3.5. Достроить горизонтальную проекцию треугольника АВС, если 

точка М принадлежит плоскости, заданной этим треугольником (рис. 3.5) 

 
3.6. Построить фронтальную проекцию треугольника АВС, принадле-

жащего плоскости, заданной параллельными прямыми КЕ и MN (рис. 3.6). 
 
3.7. Построить горизонтальную проекцию треугольника АВС, принад-

лежащего плоскости α (рис. 3.7) 
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3.8. Построить недостающий след плоскости, если: точка А принад-
лежит плоскости α, а точка В – плоскости  β  (рис. 3.8, а и б). 

 
3.9. В плоскости, заданной линией ската ВС, построить проекции пря-

моугольного треугольника АВС, так, чтобы прямая ВС была его катетом, а 
вторым катетом была горизонталь АС. Длина АС = 30 мм (рис. 3.9). 

 
3.10. В плоскости, заданной линией ската АС, построить проекции 

ромба так, чтобы прямая АС была его диагональю, а вершина В принадле-
жала фронтальной плоскости проекций (рис. 3.10).    
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3.11. Определить угол наклона: а) – плоскости, заданной треуголь-
ником АВС, к горизонтальной плоскости проекций; б) – плоскости α, за-
данной следами, к фронтальной плоскости проекций (рис 3.11, а и б). 

 
3.12. Достроить горизонтальную проекцию треугольника АВС, ле-

жащего в горизонтально-проецирующей плоскости, составляющей с плос-
костью проекций Н угол 600 (рис. 3.12). 

 
3.13. Построить фронтальную проекцию прямой АВ, лежащей в 

плоскости α (рис. 3.13). 
 

 
3.14. Через прямую АВ: А (60,45,30), В: (30,25,10) провести фрон-

тально-проецирующую плоскость α, заданную следами. 
 
3.15. Через прямую ВС: (80,50,10), С: (30,15,55) провести профильно-

проецирующую плоскость β, заданную следами. Построить недостающую 
проекцию точки  А: (20,?, 20), принадлежащую этой плоскости. 
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6. Тема 4. Взаимное положение плоскостей, прямой и плоскости 
 

4.1. Построить проекции линии пересечения заданных плоскостей 
(рис. 4.1, а – е). 

 

 
4.2. Построить проекции точки пересечения трех заданных плоско-

стей (рис. 4.2, а и б). 
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4.3. Построить проекции точки пересечения прямой с заданной плос-
костью (рис. 4.3, а – е). 

 
4.4. Определить расстояние от точки до заданной плоскости (рис. 4.4, 

а – в). 
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4.5 Провести через точку А плоскость  перпендикулярно отрезку АВ 
(рис. 4.5). Плоскость задать главными линиями и следами. 

 
4.6. Через точку D провести какую-либо прямую, параллельную за-

данной плоскости (рис. 4.6, а и б). 
 

 
 
4.7. Построить недостающую проекцию прямой АВ, параллельной 

заданной плоскости (рис. 4.7, а и б). 
 

 
4.8. Построить горизонтальную проекцию прямой АВ, параллельной 

плоскости, заданной линией ската СD (рис. 4.8)  
 
4.9. Достроить недостающую проекцию плоскости, заданной тре-

угольником СDЕ, параллельной прямой АВ (рис. 4.9). 
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4.10. Через точку К  провести плоскость, параллельную заданной 

плоскости (рис 4.10, а – в). 

 
4.11. На расстоянии 25 мм провести плоскость, параллельную плос-

кости, заданной треугольником АВС (рис. 4.11).  
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4.12. Через точку А провести прямую, пересекающую заданные пря-
мые BC и DE (рис. 4.12). 

 
4.13. Построить недостающую проекцию точки С, равноудаленной 

от точек А и В (рис. 4.13). 

 
4.14. Достроить горизонтальную проекцию равнобедренного тре-

угольника АВС, если ВС – его основание (рис. 4.14). 
 
4.15. Определить расстояние от точки С до прямой АВ (рис. 4.15). 
 

 
4.16. Провести прямую, пересекающую заданные прямые АВ и СD и 

параллельную прямой EF (рис. 4.16). 
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4.17. Через точку А провести профильно-проецирующую плоскость, 
параллельную прямой CD (рис. 4.17). 

 
4.18. Из точки A провести перпендикуляр к прямой ВС до пересече-

ния его с прямой DF  (рис. 4.18). 
 

 
4.19. На плоскости, заданной треугольником АВС, найти геометриче-

ское место точек, равноудаленных от точек А и В этой плоскости (рис. 
4.19). 

 
4.20. Через точку A провести прямую, параллельную плоскости, за-

данной пересекающимися прямыми  DE и DF,  и пересекающую прямую 
ВС (рис. 4.20).   
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7. Тема 5. Методы преобразования проекций 
 
5.1 Определить натуральную величину отрезка АВ прямой общего 

положения и углы его наклона к горизонтальной и фронтальной плоско-
стям проекций (рис. 5.1). 

 
5.2. Определить расстояние от точки А до прямой, заданной отрезком 

ВС. Построить проекции этого расстояния (рис. 5.2). 
 

 
5.3. Определить кратчайшее расстояние между скрещивающимися 

прямыми АВ и СD и построить его проекции (рис. 5.3). 
 
5.4. Определить двугранный угол при ребре АВ (рис. 5.4). 

 
5.5. Определить расстояние от точки А до заданной плоскости и по-

строить проекции этого расстояния (рис. 5.5, а и б). 
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5.6. Определить натуральную величину треугольника АВС (рис. 5.6, а и б). 
 

 
5.7. Определить угол наклона плоскости α к горизонтальной плоско-

сти проекций (рис. 5.7). 
 
5.8. Построить горизонтальную проекцию точки А, отстоящей от 

плоскости α на расстоянии 30 мм (рис. 5.8). 
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5.9. На прямой АВ построить точку С, отстоящую от заданной плос-

кости  на расстоянии 20 мм (рис. 5.9). 
 
5.10. Построить проекции прямой  EF, параллельной прямым АВ и 

CD на расстоянии 20 мм от прямой АВ и 40 мм от прямой  CD (рис. 5.10). 
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8. Тема 6. Комплексный чертеж многогранника 
 
6.1. Построить проекции точек пересечения прямой АВ с призмой 

(рис. 6.1). 
 
6.2. Построить проекции точек пересечения прямой АВ с пирамидой 

(рис. 6.2). 

 
6.3. Построить проекции линии пересечения поверхности пирамиды 

с плоскостью α (рис. 6.3). 
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6.4. Построить проекции линии пересечения поверхности призмы с 
плоскостью α (рис. 6.4). 

 
6.5. Построить проекции линии пересечения поверхности пирамиды 

с плоскостью α (рис. 6.5, 6.7). 

 
6.6. Построить проекции линии пересечения данной поверхности с 

плоскостью, заданной пересекающими прямыми АВ и ВС (рис.6.6). 
 
6.7. Построить проекции линии пересечения поверхности куба с 

плоскостью α. Задачу решить методом перемены плоскостей проекций 
(рис. 6.8). 
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9. Тема 7. Комплексный чертеж поверхности вращения 
 
7.1. Построить недостающие проекции точек, принадлежащих задан-

ным поверхностям вращения (рис. 7.1. а – г). 
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7.2. Построить проекции линии пересечения поверхности конуса: а – 
фронтально-проецирующей плоскостью α, б – горизонтально-
проецирующей плоскостью α (рис. 7.2. а, б). 
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7.3. Построить проекции линии пересечения проецирующей плоско-
стью поверхности: а – сферы, б – тора (рис. 7.3). 

  
7.4. Построить три проекции линии пересечения проецирующей 

плоскостью поверхности: а – цилиндра, б – конуса (рис. 7.4) 
 

7.5. . Построить три проекции линии пересечения проецирующей 
плоскостью поверхности цилиндра (рис. 7.5, а, б). 
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7.6. Построить проекции точек пересечения прямой АВ с поверхно-
стью: а и б  –  конуса; в и г – сферы (рис. 7.6). 
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7.7. Построить проекции линии пересечения плоскостью общего по-
ложения поверхности: а –  конуса, б и в  –  цилиндра, г – сферы (рис. 7.7). 
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10. Тема 8. Взаимное пересечение поверхностей. Тела с вырезом 
 
8.1. Построить проекции линии пересечения многогранников (рис. 

8.1, а и б). 

 
8.2. . Построить три проекции многогранника с призматическим вы-

резом (рис. 8.2, а и б). 
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8.3. Построить три проекции линии пересечения: а –  усеченного ко-
нуса с треугольной призмой, б  –  цилиндра с трехгранной пирамидой (рис. 
8.3). 
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8.4. Построить  проекции линии пересечения треугольной призмы: а 
– со сферой, б – с конусом (рис. 8.4). 

 
8.5 Построить  проекции линии пересечения: а – двух цилиндров, б –

конуса и цилиндра (рис. 8.5). 
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8.6. Построить  проекции линии пересечения цилиндра: а – с кону-
сом, б – со сферой (рис. 8.6). 

 
8.7. Построить  проекции линии пересечения цилиндра с конусом 

(рис. 8.7). 

 
8.8. Построить  проекции линии пересечения цилиндра с конусом, 

пользуясь методом сфер (рис. 8.8). 
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8.9. Построить три проекции цилиндра со сквозным вырезом (рис. 
8.9, 8.11). 

 
8.10. Построить три проекции призмы со сквозным цилиндрическим 

вырезом (рис. 8.10). 

 
8.11. Построить три проекции конуса со сквозным вырезом (рис. 

8.12, 8.13, а и б). 
 

o x 

Рис. 8.11. Рис. 8.12. 

o x 

а)

o x 

Рис. 8.13. 

x 

б)



 34

8.14. Построить три проекции шара со сквозным вырезом (рис. 
8.14, а – г). 
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