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Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜяɡɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Лɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɧɞɚ «Вɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢчɟɫɤɚя ɫɜяɡɶ». ɍɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
11.04.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ» // Ⱥ.ɋ. ɉɟɪɢɧ, 
ɋ.ɇ. ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ.  – Ɍɨɦɫɤ: Ɍɨɦɫɤ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪ. ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, 
2018. – 23 ɫ. 

 

 

 

 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ». ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨɫɨɛɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɹɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ 11.04.02  "ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ", ɩɪɨɮɢɥɶ "Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ". 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» 
ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 11.04.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ» ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» ɜɨ 2 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɥɨɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [1], ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ.  

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɨɫɨɛɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ «ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɜɹɡɶ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ ɇɉɉ «ɍɱɬɟɯ-ɉɪɨɮɢ». 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɜɵɤɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ.  

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ 

11.04.02  "ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ", ɩɪɨɮɢɥɶ 
"Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ". 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №1 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥя ɂɄ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɚɬɬ-ɚɦɩɟɪɧɭɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɞɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɞɢɨɞɵ ɢɥɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. Ʌɚɡɟɪɧɵɟ ɞɢɨɞɵ ɫ ɞɥɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
1250-1600ɧɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 
ɜ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. Ʌɚɡɟɪɧɵɟ ɞɢɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 250ɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ⱦɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ ɞɢɨɞɚ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɞɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɲɟ, 
ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨ-ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫ ɞɢɨɞɨɦ 1310 ɧɦ. Ʌɚɡɟɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 1.25 Gbit. 

 

Пɨɪяɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ. 
1. ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɫɯɟɦɭ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ.5. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ SM FC-FC 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɲɧɭɪ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɞɢɨɞɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ. 

2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ, 
ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ» ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 200ɦȺ. 

3. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɈɦȺ». 
4. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɜɚɬɬɚɯ. 
5. Ⱦɨɛɚɜɥɹɹ ɬɨɤ ɩɨ 1-3 ɦȺ ɡɚɦɟɪɹɬɶ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɡɚɦɟɪɨɦ ɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 2-ɯ ɦɢɧɭɬ. 

6. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 
ɬɨɤ ɩɨ 1-ɁɦȺ. 

7. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɩɵɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɨɤ ɨɬ ɈɦȺ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
8. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɚɤɚɱɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. 
9. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
10.  ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɚɤɚɱɤɢ. 
11.  ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
12. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɨɤɨɜ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
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ɞɢɨɞɚ ɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɫɪɟɞɧɸɸ). 
13. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 

ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɢɨɞɨɜ. 

 

Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬчɟɬɚ. 
• ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
• Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ. 
• Ƚɪɚɮɢɤɢ. 
• ȼɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɢɨɞɨɜ. 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1) ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ "ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ"? ɑɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ? 

ɇɚ ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ? 

2) ɉɨɱɟɦɭ ɩɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɨɞɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɠɞɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɝɨɬɨɜɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ? 

3) əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɚɬɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ? 

4) ɇɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɧɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ?   

 
 

Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɚɬɬ-ɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №2 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɂɄ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɂɄ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 

Осɧɨвɧыɟ ɩɨлɨɠɟɧия 

ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɪɨɝ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ, ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɥɢ ɧɚ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ʉɪɟɦɧɢɣ (Si) - ɯɨɪɨɲɨ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 500-1 ɘɈɧɦ. Ƚɟɪɦɚɧɢɣ (Ge) ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 500-

1550ɧɦ. ɍ ɧɟɝɨ ɜɵɲɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɭ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɤɪɟɦɧɢɹ. InGaAs - ɬɪɨɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 800-1600ɧɦ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ InGaAs. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 600 

Ɇɛɢɬ/ɫ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɮɨɬɨɞɢɨɞ, 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ 
ɬɨɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ ɁɦȺ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ 1 ɧȺ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɟ 1ɎȾ* 10

4
 ɛɭɞɟɬ ɬɨɤ 1 ɈɦɤȺ (=1 ɧȺ* 10000). 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 1ɎȾ, 

ɦɟɧɹɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɬ 200ɦɤȺ ɞɨ 20ɦȺ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧɞɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɢɧɭɬ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɡɚɦɤɧɢɬɟ ɝɧɟɡɞɨ «1ɮȾ» ɢ 
«±», ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɤ ɝɧɟɡɞɚɦ «Wio

4» ɢ «±», ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 20ɦȺ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ «ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ», ɞɨɛɟɣɬɟɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɨɤɨɥɨ 0 ɦȺ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 2000 ɦɤȺ ɢ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ «ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ», ɞɨɛɟɣɬɟɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɤɨɥɨ 0 ɦȺ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 200 ɦɤȺ ɢ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ «ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ», 
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ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɤɨɥɨ 0 ɦɤȺ (ɨɬ +5 ɞɨ -5 ɦɤȺ). ɉɨɞɨɠɞɢɬɟ 5 ɦɢɧ. 
Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɋɧɢɦɢɬɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ ɬɟɦɧɨɜɨɦɭ ɬɨɤɭ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɪɚɡ ɫ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɪɚɦɢ 2-3 ɦɢɧɭɬɵ. 
 
Пɨɪяɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ. 

1. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 6. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɚɡɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ. 

2. ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɨɤɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɧɚ ɈɦȺ. 
3. ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨ 200ɦɤȺ ɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɨɛɳɟɣ ɤɥɟɦɦɟ ɢ 1ɎȾ. 

4. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɨɤ ɥɚɡɟɪɚ, ɫɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɨɤ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɚ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɦɟɧɹɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɟ. 

5. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɪɚɡ. 
6. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɹɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
7. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
8. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ: 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɬ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ. 

9. ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɨɤɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ ɜ ɈɦȺ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɩɨ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

10. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

11. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ «Ɍɨɩɚɡ». ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ 1550ɧɦ. Ɉɬɦɟɬɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 1550ɧɦ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɢɡ ɩ. 8. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɂɄ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
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Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬчɟɬɚ. 
 ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 
 Ƚɪɚɮɢɤɢ. 

 
Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1) ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ "ɬɟɦɧɨɜɨɣ ɬɨɤ" ɩɪɢɺɦɧɢɤɚ? ɑɟɦ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ? 

2) əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɚɬɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɄ-ɩɪɢɺɦɧɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ? 

3) ɇɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɄ-ɩɪɢɺɦɧɢɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ?   
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №3 

 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ 
ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥя ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɢɧɢɢ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɜɨɥɨɤɧɚ 

 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɬɨɪɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ ɞɟɮɟɤɬɨɜ (VFL) - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ 
ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɪɵɜɨɜ ɜ ɦɟɪɬɜɨɣ ɡɨɧɟ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɚɬɨɪɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɨɛɪɵɜɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɜɨɥɨɤɧɨ ɢ ɫɜɟɬɢɬɫɹ 
ɹɪɤɢɦ ɤɪɚɫɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɞɚɠɟ ɱɟɪɟɡ ɨɛɨɥɨɱɤɭ Ɂɦɦ. 

ȼ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɥɨɤɚɬɨɪɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɚɡɟɪ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 
ɨɤɨɥɨ 650ɧɦ (ɤɪɚɫɧɵɣ ɫɜɟɬ) ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 1ɦȼɬ. ȼ ɥɨɤɚɬɨɪɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 1Ƚɰ. 
Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɹɪɤɨɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. 

Пɨɪяɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ. 
1. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɵɯɨɞ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɬɨɪɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɲɧɭɪɚ FC-FC. 

2. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɩɨɥɬɨɪɚ ɨɛɨɪɨɬɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɧɚ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɧɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɟ 50ɦɦ. 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɭɬɟɱɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ ɜ ɨɬɱɟɬɟ. 
5. ɉɟɪɟɜɟɞɢɬɟ ɥɨɤɚɬɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 

ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɢɯ ɜ ɨɬɱɟɬ. 

6. ɂɡɦɟɧɢɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɧɚ 40ɦɦ, 30ɦɦ, 25ɦɦ, 
20ɦɦ. ɇɚɛɥɸɞɚɣɬɟ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɧɚ ɩɢɪɚɦɢɞɟ. Ɉɰɟɧɢɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɢɡɝɢɛɚ. 

7. ȼɪɚɳɚɹ ɪɭɱɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɢɡɝɢɛɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɣɬɟ ɭɝɨɥ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 0°. ɇɚɛɥɸɞɚɣɬɟ ɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɡɝɢɛɚ. 

8. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɣɬɟ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɟ 20ɦɦ. 

9. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ, ɞɨɛɟɣɬɟɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
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ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 20ɦɦ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɭɝɥɚ. 
10. Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩ.ɩ. 7,8,9. 
11. ȼɪɚɳɚɹ ɪɭɱɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɟ ɭɝɨɥ ɞɨ 0°. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
12. Ɂɚɞɚɣɬɟ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ 900° (ɞɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɨɛɨɪɨɬɚ) ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 20ɦɦ. 

Ɉɰɟɧɢɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɢɡɝɢɛɚ 
(ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɨɛɨɪɨɬɨɜ). 

13. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɩɨɥɬɨɪɚ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 50ɦɦ. 
14. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɣ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɲɧɭɪ FC-FC. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 
ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

15. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɲɧɭɪɨɦ 5 ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɦɨɞɨɜɨɦ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪɟ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ. 

16. ɋɦɟɧɢɬɟ ɜɯɨɞ ɢ ɜɵɯɨɞ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜɜɨɞ ɱɟɪɟɡ 
ɲɧɭɪ ɫ ɦɨɞɨɜɵɦ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪɨɦ). ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

17. ɋɦɟɧɢɬɟ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɲɧɭɪ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɣ. 
ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

18. Ɉɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɦɨɞɨɜɵɣ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɟɝɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɦ ɲɧɭɪɟ. 

19. ɂɡɦɟɧɹɹ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ ɨɬ 0° ɞɨ 90° ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
20. ɉɨɦɟɧɹɣɬɟ ɜɯɨɞ ɢ ɜɵɯɨɞ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜɜɨɞ ɱɟɪɟɡ 

ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɫɨ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪɨɦ). 
21. ɂɡɦɟɧɹɹ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ ɨɬ 90° ɞɨ 0°, ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
22. ɍɛɟɪɢɬɟ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
23. ɂɡɦɟɧɹɹ ɭɝɨɥ ɢɡɝɢɛɚ ɨɬ 0° ɞɨ 90° ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬчɟɬɚ. 
• Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
• Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɡɚ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
• ȼɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ: 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ/ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɹ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.   
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚя ɪɚɛɨɬɚ №4 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚ ɨɬ ɟɝɨ 
ɞɥɢɧɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢя ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 

ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɞɥɢɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɝɪɚɦɨɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ: 
ɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɵɤɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɚɯ ɢ ɞɟɮɟɤɬɚɯ 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȽɈɋɌ 26814-86 ɜɧɨɫɢɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɢɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɭɞɚ ɜɨɣɞɭɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɟɧɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 
50 000ɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, 
ɬ.ɤ. ɨɲɢɛɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ɛɭɞɭɬ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɦɟɪɨɜ. 

Пɨɪяɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ. 
1. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 50000ɦ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1550ɧɦ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

3. ɇɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ 
ɜɚɬɬɚɯ. 

4. Ⱦɚɬɶ ɫɯɟɦɟ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ. 
5. ɋɧɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
6. ɍɛɪɚɬɶ ɢɡ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
7. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɭɧɤɬɵ 1-6, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
8. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɭɧɤɬɵ 1-6, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
9. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20% ɞɥɹ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦɟɪɨɜ 

ɩɩ 6-8. 

10.Ɉɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 8.207-76 ɢ ȽɈɋɌ 8011-72. 

11 .Ɉɮɨɪɦɢɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
12. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 13 ɘɧɦ. 
13.Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɞȻ/ɤɦ ɞɥɹ 1550ɧɦ ɢ 131 Ɉɧɦ. 
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14. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ. 

Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬчɟɬɚ: 
• ɋɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
• Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫ ɡɚɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
• ȼɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɧɭɪɨɜ. 

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. ɇɭɠɧɨ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɨɞɨɜɵɣ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ? 

2. Ʉɚɤɢɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɨɞɨɜɵɣ ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ ɞɥɹ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ TIA/EIA-568-B.l? 

3. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɲɧɭɪ 1ɦ ɢ ɩɨɱɟɦɭ? 

4. ɉɨɱɟɦɭ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɥɭɱɲɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ? 
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Сɩиɫɨɤ ɥиɬеɪаɬɭɪы  1. Дɭɛɧɢщɟɜ ɘ.Н. Ɍɟɨɪɢя ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɨɩɬɢчɟɫɤɢх 
ɫɢɫɬɟɦɚх [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɭчɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. –  
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Лɚɧɶ, 2011. – 368 ɫ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://e.lanbook.com/book/698, ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢя: 25.11.2018.   



 

ɍчɟɛɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ        
Ⱥ.ɋ. ɉɟɪɢɧ, ɋ.ɇ. ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ 

 

 

 

 

ɈɉɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋɂɋɌȿɆЫ ɋȼəɁɂ ɂ  

ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɧɞɚ  

«ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ» 

 

 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ  

ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 11.04.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ»         



 

            
Ɏɨɪɦɚɬ --. 

ɍɫɥ. ɩɟч. ɥ. --. Ɍɢɪɚɠ  -- . Зɚɤɚɡ  -- .   
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ.   

634050, Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Лɟɧɢɧɚ, 40. 
Ɍɟɥ. (3822) 533018. 

 


