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Введение 

Дисциплина «Управление робототехническими комплексами и системами» играет 

важную роль в формировании профессиональных знаний в области мехатроники и 

робототехники. Изучение дисциплины имеет целью ознакомление студентов с 

робототехническими системами (РТС) как с одним из новых видов производственной 

техники, их возможностями, обучение студентов выполнению проектных работ по 

созданию РТС, обучение методам синтеза управляющих автоматов и робототехнических 

комплексов и анализа их работы, а также формирование способности разрабатывать 

математические модели робототехнических комплексов и проводить анализ научно-

технической информации. Полученные знания и навыки могут быть использованы в 

управлении разработками робототехнических комплексов и систем. 

Практические задания, предусмотренные настоящими указаниями, выполняются 

студентами во время аудиторных занятий индивидуально под контролем со стороны 

преподавателя. Все консультации осуществляются преподавателем.  

Перед началом занятий студенты должны изучить инструкцию по охране труда. 

Преподаватель должен убедиться в знании инструкции, задавая студенту вопросы по ее 

содержанию, после чего сделать соответствующую запись в журнале охраны труда. 

Во время проведения практических занятий в аудитории студентам запрещается 

передавать друг другу файлы и другие материалы, являющиеся результатом выполнения 

заданий. 

Студент имеет право просить консультации у преподавателя, если он в текущий 

момент не распределяет задания, не принимает выполненные работы и не консультирует 

другого студента. 

Преподаватель, давая консультацию студенту, указывает раздел технической 

документации или методической литературы, в которой имеется ответ на вопрос 

студента. Если необходимые сведения в документации и литературе отсутствуют, то 

преподаватель должен дать устные пояснения или продемонстрировать практические 

действия, приводящие к требуемому результату, с последующим повторением студентом. 

Консультации, выдача практических заданий и прием результатов выполнения 

осуществляется только во время аудиторных занятий. Задания выполняются 

последовательно. Правильное выполнение некоторых заданий возможно только, если 

студент корректно выполнил предыдущие задания. Поэтому приступать к следующему 

заданию студент может, только сдав преподавателю результат выполнения предыдущего.  

Материально-техническое обеспечение практических занятий 

Учебная аудитория для проведения занятий практического типа 634034, Томская 

область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 213 ауд. 

Описание имеющегося оборудования: 

- Осциллограф аналоговый серии С1 (11 шт.); 

- Генератор сигналов типа Г3 (11 шт.); 

- Генератор сигналов типа Г4 (9 шт.); 

- Милливольтметр типа В3 (10 шт.); 

- Лабораторный макет (9 шт.); 

- Учебные компьютеры (10 шт. из них монитор 15" LG (6 шт.), Монитор 22" Dell (4 

шт.), Системный блок Celeron 1700/128Mb/40Gb (3 шт.), Системный блок PENTIUM 4 

3.2E GHz/1Mb (4 шт.), Системный блок Intel core (2 шт.), системный блок WS2 (1 шт.)); 

- Комплект специализированной учебной мебели; 

- Рабочее место преподавателя. 

Программное обеспечение: 

– Microsoft Windows 7 Professional 

Размещение и освещенность рабочих мест в учебной аудитории (лаборатории) 

должно удовлетворять действующим требованиям санитарных правил и норм (СанПиН). 
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Прием результатов выполнения практических заданий 

Результаты выполнения практических заданий демонстрируются преподавателю. 

Во время приема выполненной работы преподаватель вправе: 

 Требовать у студента демонстрации выполненного задания в виде файлов, 

таблиц, мнемосхем, рисунков, графиков или диаграмм, в том числе, по возможности и 

необходимости, в бумажном письменном или распечатанном виде. 

 Самостоятельно производить манипуляции с программным обеспечением, 

не изменяя его конфигурацию. 

 Требовать у студента пояснений, относящихся к способам реализации 

задания. 

Задание считается выполненным и принимается преподавателем только в том 

случае, если получены все результаты, предусмотренные заданием. Если какие то 

результаты, предусмотренные заданием, не получены или неверны, то задание подлежит 

доработке.  

Студент должен работать внимательно и аккуратно. Подлежат обязательному 

исправлению замеченные преподавателем недочеты:  

 грамматические ошибки; 

 небрежное оформление рисунков, графиков, структур, схем; 

 неточности в описаниях, структурах, схемах. 

Результаты выполнения заданий сохраняются студентом в электронном виде 

(файлы), а также, если возможно и удобно, в бумажном формате, до получения 

зачета/экзамена по данной дисциплине.  

До начала экзаменационной сессии студент должен сдать результаты выполнения 

всех практических заданий, предусмотренным настоящими указаниями. В противном 

случае студенты к сдаче экзамена (зачета) не допускаются. 

Задания для практических занятий 

1. Построение комбинационных и последовательностных логических функций 

на базе интегральных микросхем серии К555 и элементов УСЭППА. Цель занятия: 

освоить синтез логических функций. Исходные данные: табличное или секвенционное 

задание функции. Форма представления результата: схема на заданной элементной базе. 

Задания для студентов: 

1.1. Функция одной переменной. 

1.2. Функция двух переменных. 

1.3. Триггер. 

1.4. Дифференцирующая цепь. 

1.5. Интегрирующая цепь. 

 

2. Конечно-автоматное описание алгоритмов управления. Цель занятия: 

научиться представлять алгоритмы управления в виде конечных автоматов в разных 

формах. Исходные данные: описание или блок-схема алгоритма управления. Задание для 

студентов: 

2.1. Представить алгоритм управления в виде конечного автомата в аналитической 

форме. 

2.2. Представить алгоритм управления в виде автомата в графовой форме. 

2.3. Представить алгоритм управления в виде сетей Петри 

3. Алгоритм работы суспензатора на уровне графа операций. Цель занятия: 

научиться представлять алгоритмы работы реальных устройств в виде графа операций. 

Форма представления результата: граф операций в графической и матричной форме. 

4. Комбинационные и последовательностные функции . Цель занятия: освоить 

синтез произвольных функций управления. Исходные данные: табличное или 
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секвенционное задание функции. Форма представления результата: схема на заданной 

элементной базе. Задания для студентов: 

4.1. Функция памяти. 

4.2. Функция счета 1-го вида. 

4.3. Функция счета 2-го вида. 

4.4. Оператор задержки. 

4.5. Оператор перехода. 

Вопросы для самоконтроля 

1. Роль роботов и управляющих автоматов (УА) в автоматизации объектов. 

2. Понятие робототехнических систем (РТС) и предпосылки их применения. 

3. Доля РТС и УА в отрасли. Цели и задачи курса. 

4. Исследование объекта, алгоритмическое, логическое, программное и 

техническое проектирование. 

5. Аппаратная и программная реализации. 

6. Определение СП. 

7. Правила срабатывания переходов. 

8. Ординарные, обобщенные и ингибиторные СП. Правильные СП. 

9. Живость и безопасность. 

10. Дерево достижимых маркировок. 

11. Сопоставление вершин графа. 

12. Помеченная СП – граф операций. 

13. Эквивалентность СП и КА. Преимущества СП. 

14. Таблица исходного состояния этого графа. 

15. Структурная схема РТС. 

16. Стандартная позиционная структура (СТПС) построения УА 

17. Уравнения блоков СТПС. 

18. Подходы к программной реализации УА. 

19. Матричное описание СП (графа операций). 

20. Примеры аппаратной реализации УА. 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

12.1. Основная литература 

1. Лукинов А.П. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств / 

А.П. Лукинов. - СПб.:Лань,2012.–608с.[Электронный ресурс] [Электронный ресурс] - 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/2765, дата обращения: 10.06.2018. 

12.2. Дополнительная литература 

1. Проектирование информационных систем. Курс лекций: Учебное пособие для 

вузов/ В.И. Грекул, Г. Н. Денищенко, Н. Л. Коровкина. - М.: Интернет-Университет 

Информационных Технологий, 2005. - 298[5] с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 20 экз.) 

2. Технические средства автоматизации: учебник для вузов / Б. В. Шандров, А. Д. 

Чудаков. - 2-е изд., стереотип. - М.: Академия, 2010. - 368 с.: ил. - (Высшее 

профессиональное образование. Автоматизация и управление). - Библиогр.: с. 358. - ISBN 

978-5-7695-6633-2 (наличие в библиотеке ТУСУР - 10 экз.) 

3. Технические средства автоматизации и управления: учебное пособие для вузов / 

А. Г. Гарганеев; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный 

университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 393[1] с.: 

ил. - (Приоритетные национальные проекты. Образование). - Библиогр.: с. 384-389. - ISBN 

978-5-86889-349-0 (наличие в библиотеке ТУСУР - 95 экз.) 


