
 
 

 

 

 

12410



 
 

 

 

 

12410

283 5 5 16



1. Цели и задачи дисциплины: целью курса «Математический анализ» является 

приобретение студентами знаний по одному из важных разделов математики, освоение 

основных математических понятий, их взаимосвязей и развития. В задачи курса матема-

тического анализа входят: развитие алгоритмического и логического мышления студен-

тов, овладение методами исследования и решения математических задач, выработка у 

студентов умения самостоятельно расширять и углублять свои математические знания. 

Изучение этого курса дает возможность студентам понять основные подходы к формиро-

ванию различных моделей, использующих понятия математического анализа и применя-

ющихся при решении экономических задач, задач планирования и оптимизации. Студен-

ты должны научиться применять на практике основные положения математического ана-

лиза, знать основные его алгоритмы и уметь решать типовые задачи по всем темам данно-

го курса. В курсе математического анализа изучаются различные функциональные зави-

симости, задаваемые в явном и неявном виде, в виде интегралов, рядов и дифференциаль-

ных уравнений. Он призван дать студентам необходимые знания, которые будут исполь-

зоваться при изучении специальных дисциплин.  

 

2.Место дисциплины в структуре ООП: Математический анализ относится к базо-

вой части дисциплин (Б.1,Б.8).Для усвоения курса математического анализа студенты 

должны хорошо знать и уметь применять эти знания по следующим разделам элементар-

ной математики: преобразование алгебраических, тригонометрических, показательных и 

логарифмических выражений, решение линейных, квадратных и дробно-рациональных 

уравнений и неравенств, свойства и графики основных элементарных функций, преобра-

зование графиков функций. Математический анализ призван дать студентам математиче-

ский аппарат, который будет использоваться в дальнейшем при изучении дисциплин базо-

вого цикла, а также при изучении дисциплин профессионального цикла «Макроэкономи-

ка», «Математические модели в экономике», «Экономика предприятий», «Бухгалтерский 

учет и анализ», «Теория вероятностей и математическая статистика», и др., в учебно-

исследовательской и научно-исследовательской работе. При изучении этого курса необ-

ходимо повышать уровень фундаментальной математической подготовки студентов при 

одновременном усилении прикладной экономической направленности. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ОПК-2-«способностью осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для 

решения профессиональных задач» 

ОПК-3-«способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических 

данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и 

обосновать полученные выводы» 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: основные понятия математического анализа, соответствующий математический 

аппарат; методы, способы и средства получения, хранения, переработки математической 

информации и  способностью выбора инструментальных средств, принятые в математиче-

ском анализе. 

Уметь: применять  методы, способы и средства получения, хранения, переработки мате-

матической информации и выбирать  инструментальные средства, принятые в математи-

ческом анализе, для решения типовых задач, для освоения других дисциплин, предусмот-

ренных учебным планом, и решения профессиональных задач. Пользоваться при необхо-

димости математической литературой. 

Владеть: методами, способами и средствами получения,  хранения,  переработки матема-

тической информации и  способность выбирать  инструментальные средства, принятые в 

математическом анализе для обработки экономических данных в соответствии с постав-

ленной задачей; основными методами решения типовых задач и соответствующим мате-

матическим аппаратом. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____6__зачетных единиц. 

 

Вид учебной работы 
Всего часов 

Семестры 

1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 90  90   

В том числе:      

Лекции 36  36   

Лабораторные работы (ЛР)      

Практические занятия (ПЗ) 46  46   

Семинары (С)      

Коллоквиумы (К) 2     

Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)      

Другие виды аудиторной работы      

Контрольные работы 6  6   

Самостоятельная работа (всего) 90  90   

В том числе:      

Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)      

Расчетно-графические работы 10  10   

Реферат      

Другие виды самостоятельной работы      

Изучение теоретического материала, подготовка к практиче-

ским занятиям 
30  30   

Подготовка к семинарам, коллоквиумам 10  10   

Решение задач. Подготовка к контрольным работам 26  26   

Выполнение индивидуальных домашних заданий 14  14   

Вид промежуточной аттестации – экзамен 36  36   

      

Общая трудоемкость (час.) 216  216   

Зачетные  Единицы Трудоемкости 6  6   

 

5. Содержание дисциплины 
 

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела дисциплины 
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В
се

го
 ч

ас
. 

(б
ез

 

эк
за

м
) Формируемые 

компетенции 

 

1. Дифференциальное исчисление функции многих 

переменных 

4  8  12 24 ОПК-2, ОПК-3 

2. Интегральное исчисление функции одной пере-

менной 

4  8  14 26 ОПК-2, ОПК-3 

3. Интегральное исчисление функции многих пе-

ременных 

6  8  12 26 ОПК-2, ОПК-3 

4. Обыкновенные дифференциальные уравнения 8  10  16 34 ОПК-2, ОПК-3 

5. Числовые, функциональные и степенные ряды 8  12  18 38 ОПК-2, ОПК-3 
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6. Основные понятия  комплексного анализа 6  8  18 32 ОПК-2, ОПК-3 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов 
Содержание разделов 

Трудо-

ёмкость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 

 

1. 

Дифференци-

альное исчисле-

ние функции 

многих пере-

менных 

Понятие частной производной. Понятие дифферен-

циала функции. Производные и дифференциалы 

высших порядков. Экстремум функции нескольких 

переменных. Необходимые и достаточные условия 

экстремума. Условный экстремум. Наименьшее и 

наибольшее значения функции в области. 

4 ОПК-2, ОПК-3 

2. 

Интегральное 

исчисление 

функции одной 

переменной 

Неопределенный интеграл. Правила интегрирова-

ния. Таблица интегралов. Подведение под знак 

дифференциала. Интегрирование по частям. Инте-

грирование простейших дробей. Интегрирование 

рациональных дробей. Интегрирование иррацио-

нальных и тригонометрических функций. Несоб-

ственные интегралы с бесконечными пределами. 

Несобственные интегралы от неограниченных 

функций. Признаки сходимости несобственных 

интегралов. 

4 ОПК-2, ОПК-3 

3. 

Интегральное 

исчисление 

функции многих 

переменных 

Двойные, тройные, криволинейные и поверхност-

ные интегралы. 
6 

ОПК-2, ОПК-3 

4. 

Обыкновенные 

дифференци-

альные уравне-

ния 

Дифференциальные уравнения первого порядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Ли-

нейные уравнения. Уравнения в полных дифферен-

циалах. Уравнения высших порядков, допускаю-

щие понижение порядка. Теория линейных диффе-

ренциальных уравнений порядка n. Системы ли-

нейных дифференциальных уравнений. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

5. 

Числовые, 

функциональ-

ные и степенные 

ряды 

Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Абсо-

лютная и условная сходимость. Необходимое усло-

вие сходимости. Свойства абсолютно сходящихся 

рядов. Признаки абсолютной сходимости. Знакоче-

редующиеся ряды, признак Лейбница. Функцио-

нальные ряды. Область сходимости. Равномерная 

сходимость. Признак Вейерштрасса. Свойства рав-

номерно сходящихся рядов: Степенные ряды. Тео-

рема Абеля. Ряд Тейлора. Приложение степенных 

рядов к приближенному вычислению значений 

функций и интегралов. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

6. 

Основные поня-

тия комплексно-

го анализа 

Функции комплексного переменного 𝒛
𝒏

, 𝒆
𝒛

 ,𝐥𝐨𝐠 𝒛,и 

др. Ряды с комплексными членами. Формула Коши. 
6 ОПК-2, ОПК-3 
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (преды-

дущими) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 
№ 

п/п 

Наименование обеспечива-

емых (последую-

щих)дисциплин 

№ № разделов данной дисциплины из табл.5.1, для которых необходимо 

изучение обеспечивающих (предыдущих) и обеспечиваемых (последу-

ющих)дисциплин 

1 2 3 4 5 6 

Последующие дисциплины 

1 Теория вероятностей и ма-

тематическая статистика 

+ + + + + + 

2 Макроэкономика     +  

3 Финансы + +  +  + 

4 Экономика предприятия + + + + + + 

5 Налоги и налогообложение +     + 

6 Методы оптимальных ре-

шений 

+  +    

7 Математические модели в 

экономике 

 + +   + 

8 Эконометрика + + + + + + 

9 Статистика + + + + + + 

10 Маркетинг +      

 

 

 

 

 

 

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов     

занятий  

Перечень ком-

петенций 

Виды занятий Формы контроля 

 Л Лаб Пр. КР/КП СРС 

ОПК-2, ОПК-3 +  +  + Опрос на лекции. Ответ на практическом за-

нятии. Проверка конспекта. Коллоквиум. 

Контрольная работа.  

ОПК-2, ОПК-3 +  +  + Опрос на лекции. Ответ на практическом за-

нятии. Проверка конспекта. Коллоквиум. 

Контрольная работа.  

ОПК-2, ОПК-3 +  +  + Ответ на практическом занятии. Опрос на 

лекции. Проверка конспекта. Коллоквиум. 

Контрольная работа. Экзамен. 

 

Л – лекция, Пр – практические и семинарские занятия, Лаб – лабораторные работы, 

КР/КП– курсовая работа/проект, СРС – самостоятельная работа студента 
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6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Формы 

Методы 

Лекции 

(час) 

Практические 

занятия (час) 

Тренинг 

Мастер-класс 

(час) 

СРС (час) Всего 

Презентации с использованием раз-

даточных материалов, слайдов, муль-

тимедийные презентации 
10   

  

10 

Работа в команде  2   2 

«Мозговой штурм» (атака)      

Работа в группах      

Выступление в роли обучающего, 6 4   10 

Задания на самостоятельную работу  2   2 

Тесты  2   2 

Итого интерактивных занятий 16 10   26 

 

 

7. Лабораторный практикум не предусмотрено 

8. Практические занятия (семинары) 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

дисци-

плины 

из табл. 

5.1 

Тематика практических занятий (семинаров) Трудо-

емкость 

(час.) 

Компетенции  

1. 1. Вычисление частных производных и дифференциалов функции не-

скольких переменных. Вычисление частных производных высших 

порядков. Нахождение экстремума функции нескольких перемен-

ных. Нахождение условного экстремума функции нескольких пере-

менных. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функ-

ции нескольких переменных в области. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

2. 2. Вычисление неопределенных интегралов методами подведения под 

знак дифференциала и интегрирования по частям. Интегрирование 

рациональных некоторых иррациональных и тригонометрических 

функций. Несобственные интегралы 1-го и 2-го рода. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

3. 3. 
Двойные, тройные, криволинейные и поверхностные интегралы. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

4. 4. Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения с разде-

ляющимися переменными. Линейные уравнения. Уравнения в пол-

ных дифференциалах. Линейные дифференциальные уравнения 

порядка n  с постоянными коэффициентами. Системы линейных 

дифференциальных уравнений. 

10 ОПК-2, ОПК-3 

5. 5. Числовые ряды. Абсолютная и условная сходимость. Исследование 

рядов на абсолютную и условную сходимости (признаки сравнения, 

Д'Аламбера, Коши, Лейбница). Функциональные ряды. Область 

сходимости функционального ряда. Равномерная сходимость. При-

знак Вейерштрасса равномерной сходимости рядов: Степенные ря-

ды, радиус и интервал сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора. 

Приложение степенных рядов к приближенному вычислению зна-

чений функций и интегралов.  

12 ОПК-2, ОПК-3 
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№ 

п/п 

№ раз-

дела 

дисци-

плины 

из табл. 

5.1 

Тематика практических занятий (семинаров) Трудо-

емкость 

(час.) 

Компетенции  

6. 6. 
Функции комплексного переменного 𝒛

𝒏

, 𝒆
𝒛

 ,𝐥𝐨𝐠 𝒛,и др. Ряды с ком-

плексными членами. Формула Коши. 

8 ОПК-2, ОПК-3 

 

9. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисци-

плины из 

табл. 5.1 

Тематика самостоятельной работы 

(детализация) 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Компе-

тенции  

Контроль вы-

полнения рабо-

ты (Опрос, тест, 

дом.задание, и т.д) 

1. 1. Самостоятельное изучение теоретического материала.  

Темы: Производная матрица. Дифференцирование не-

явно заданных функций. Исследование функции от 

одной переменной. 

Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Темы: Понятие частной про-

изводной. Понятие дифференциала функции. Произ-

водные и дифференциалы высших порядков. Экстре-

мум функции нескольких переменных. Необходимые и 

достаточные условия экстремума. Условный экстре-

мум. Наименьшее и наибольшее значения функции в 

области. 

Решение задач по всем темам, подготовка к контроль-

ной работе. 

12 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. Кон-

трольная рабо-

та. 

2. 2. Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Темы: Двойные и криволинейные интегралы. 

Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Темы: Неопределенный инте-

грал. Правила интегрирования. Подведение под знак 

дифференциала. Интегрирование по частям. Интегри-

рование простейших дробей. Интегрирование рацио-

нальных дробей. Интегрирование иррациональных и 

тригонометрических функций.  Несобственные инте-

гралы с бесконечными пределами. Несобственные ин-

тегралы от неограниченных функций. Признаки схо-

димости несобственных интегралов. 

Решение задач по всем темам, подготовка к контроль-

ной работе и коллоквиуму. 

14 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. Кон-

трольная рабо-

та. Коллокви-

ум. 

3. 3. Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Правила вычисления Двой-

ных, тройных, криволинейных и поверхностных инте-

гралов. 

12 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. 

4. 4. Самостоятельное изучение теоретического материала. 

Темы: Системы линейных дифференциальных уравне-

ний. 

Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Темы: Дифференциальные 

уравнения первого порядка. Уравнения с разделяю-

щимися переменными. Линейные уравнения. Уравне-

ния в полных дифференциалах. Уравнения высших 

порядков, допускающие понижение порядка. Теория 

линейных дифференциальных уравнений порядка n. 

Системы линейных дифференциальных уравнений. 

Решение задач, подготовка к контрольной работе. 

16 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. Кон-

трольная рабо-

та 
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№ 

п/п 

№ раздела 

дисци-

плины из 

табл. 5.1 

Тематика самостоятельной работы 

(детализация) 

Трудо-

емкость 

(час.) 

Компе-

тенции  

Контроль вы-

полнения рабо-

ты (Опрос, тест, 

дом.задание, и т.д) 

5. 5. Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Темы: Числовые ряды. Схо-

димость и сумма ряда. Абсолютная и условная сходи-

мость. Необходимое условие сходимости. Свойства 

абсолютно сходящихся рядов. Признаки абсолютной 

сходимости. Знакочередующиеся ряды, признак Лейб-

ница. Функциональные ряды. Область сходимости. 

Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. 

Свойства равномерно сходящихся рядов: Степенные 

ряды. Теорема Абеля, радиус и интервал (круг) сходи-

мости. Ряд Тейлора. Приложение степенных рядов к 

приближенному вычислению значений функций и ин-

тегралов. 

Решение задач, подготовка к контрольной работе.  

18 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. Кон-

трольная рабо-

та 

6 6. Изучение теоретического материала, подготовка к 

практическим занятиям. Функции комплексного пере-

менного 𝒛
𝒏

, 𝒆
𝒛

 ,𝐥𝐨𝐠 𝒛,и др. Ряды с комплексными чле-

нами. Формула Коши. 

18 ОПК-2, 

ОПК-3 

Опрос на прак-

тических заня-

тиях. 

7. 7. Подготовка и сдача экзамена 36 ОПК-2, 

ОПК-3 

Оценка на эк-

замене 

 

 

10. Примерная тематика курсовых проектов (работ)не предусмотрено 

1. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

 

 

Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
 

Элементы учебной дея-

тельности 

Максимальный 

балл на 1-ю КТ с 

начала семестра 

Максимальный балл 

за период между 1-й 

КТ и 2-й КТ  

Максимальный 

балл между второй 

КТ и на конец се-

местра 

Всего 

за се-

местр 

Премиальные баллы  5 5  10 

Контрольные работы на 

практических занятиях 
30 10 20 60 

Тестирование, опрос  10 5 5 20 
Индивидуальные задания   10 10 

Итого максимум за период: 45 20 35 100 

 

 

Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 

 
Баллы на дату контрольной точки Оценка 

 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 5 

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4 

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3 

< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2 
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Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС) 
Итоговая сумма баллов, учитывает 

успешно сданный экзамен  
Оценка (ECTS) 

5 (отлично) (зачтено) 90 – 100  А (отлично) 

4 (хорошо) 

(зачтено) 

 В (очень хорошо) 

70 – 89  С (хорошо) 

 
D (удовлетворительно) 

3 (удовлетворительно)  

(зачтено) 

60 – 69  

 E (посредственно) 

2 (неудовлетворительно),  

(не зачтено) 
0 – 59  F (неудовлетворительно) 
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1 Введение 

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей про-

грамме дисциплины (практики) и представляет собой совокупность кон-

трольно-измерительных материалов (типовые задачи (задания), контрольные 

работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для из-

мерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.  

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов.  

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций при-

веден в таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код 
Формулировка компе-

тенции 
Этапы формирования компетенции 

ОПК-2 способностью осуществлять 

сбор, анализ и обработку дан-

ных, необходимых для реше-

ния профессиональных задач 

Должен знать основные понятия матема-

тического анализа, соответствующий мате-

матический аппарат; методы, способы и 

средства получения, хранения, переработки 

математической информации и  способно-

стью выбора инструментальных средств, 

принятые в математическом анализе. 

 Должен уметь применять  методы, спосо-

бы и средства получения, хранения, перера-

ботки математической информации и выби-

рать  инструментальные средства, принятые 

в математическом анализе, для решения ти-

повых задач, 

для освоения других 

дисциплин, предусмотренных учебным 

планом, и решения профессиональных за-

дач. Пользоваться при необходимости ма-

тематической литературой. 

Должен владеть  методами, способами и 

средствами получения,  хранения,  перера-

ботки математической информации и  спо-

собность выбирать  инструментальные 

средства, принятые в математическом ана-

лизе для обработки экономических данных 

в соответствии с поставленной задачей; ос-

новными методами решения типовых задач  

и соответствующим математическим аппа-

ратом. 

ОПК-3 

 

способностью выбрать ин-

струментальные средства для 

обработки экономических 

данных в соответствии с по-

ставленной задачей, проана-

лизировать результаты расче-

тов и обосновать полученные 

выводы 
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2 Реализация компетенций 

1 Компетенция ОПК-2 

ОПК-2: способностью осуществлять сбор, анализ и обработку данных, 

необходимых для решения профессиональных задач. 

 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. 

Этапы формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и 

используемые средства оценивания представлены в таблице 2. 

Таблица 2– Этапы формирования компетенции и используемые средства 

оценивания 

1. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 

этапов 

основные понятия ма-

тематического анали-

за, соответствующий 

математический ап-

парат; методы, спосо-

бы и средства полу-

чения, хранения, пе-

реработки математи-

ческой информации и  

способностью выбора 

инструментальных 

средств, принятые в 

математическом ана-

лизе. 

применять  методы, 

способы и средства 

получения, хранения, 

переработки матема-

тической информации 

и выбирать  инстру-

ментальные средства, 

принятые в математи-

ческом анализе, для 

решения типовых за-

дач, 

для освоения других 

дисциплин, преду-

смотренных учебным 

планом, и решения 

профессиональных 

задач. Пользоваться 

при необходимости 

математической лите-

ратурой. 

методами, способами 

и средствами получе-

ния,  хранения,  пере-

работки математиче-

ской информации и  

способность выбирать  

инструментальные 

средства, принятые в 

математическом ана-

лизе для обработки 

экономических дан-

ных в соответствии с 

поставленной зада-

чей; основными мето-

дами решения типо-

вых задач  

и соответствующим 

математическим аппа-

ратом. 

Виды занятий 

 Лекции; 

 Практические 

занятия; 

 Семинары; 

 Групповые 

консультации; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

домашнего 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

индивидуального 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

Используемые  Тест;   Контрольная  Контрольная 
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средства оце-

нивания 

 Сообщение на 

семинаре; 

 Ответы на 

коллоквиуме; 

 Контрольная 

работа; 

 Экзамен  

работа; 

 Оформление 

домашнего 

задания; 

 Конспект 

материала, 

вынесенного на 

самостоятельную 

работу;  

 Экзамен  

работа; 

 Оформление и 

защита 

индивидуального 

задания;  

 Экзамен  

 

Общие характеристики показателей и критериев оценивания 

компетенции на всех этапах приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев 

оценивания компетенции по этапам 

Показатели и 

критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично (вы-

сокий уро-

вень) 

Обладает системными 

и глубокими знаниями 

в пределах изучаемой 

дисциплины с понима-

нием границ примени-

мости 

Обладает диапазоном 

практических уме-

ний, требуемых для 

развития творческих 

решений, абстраги-

рования проблем 

Контролирует вы-

полняемую работу, 

проводит оценку 

выполненной рабо-

ты, модифицирует 

этапы работы 

Хорошо (ба-

зовый уро-

вень) 

Обладает знаниями 

основных понятий на 

уровне определений и 

взаимосвязей между 

ними 

в пределах изучаемой 

дисциплины 

Обладает диапазоном 

практических уме-

ний, требуемых для 

решения типовых за-

дач с элементами ис-

следования 

Оперирует основ-

ными методами ре-

шения задач и ис-

следований 

Удовлетвори-

тельно (поро-

говый уро-

вень) 

Обладает знаниями 

основных понятий 

на уровне названий и 

обозначений, 

 алгоритмов решения 

типовых задач 

Обладает основными 

умениями, требуе-

мыми для выполне-

ния простых типовых 

задач 

Работает при пря-

мом  наблюдении 

и контроле 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной 

компетенции приведена в таблице 4. 

Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели Знать Уметь Владеть 
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и критерии 

Отлично 

(высокий 

уровень) 

 раскрывает 

сущность 

математических 

понятий, проводит 

их характеристику; 

 анализирует связи 

между различными 

математическими 

понятиями; 

 обосновывает 

выбор 

математического 

метода, план, этапы 

решения задачи; 

 

 свободно 

применяет методы 

решения задач в 

незнакомых 

ситуациях; 

 умеет 

математически 

показать и 

аргументировано 

доказать положения 

изучаемой 

дисциплины; 

 свободно оперирует 

методами 

изучаемой 

дисциплины; 

 организует 

коллективное 

выполнение работы, 

затрагивающей 

изучаемую 

дисциплину; 

 свободно владеет 

разными способами 

представления и 

формализации 

математической 

информации. 

Хорошо (ба-

зовый уро-

вень) 

 дает определения 

основных понятий 

и приводит 

примеры их 

применения; 

 понимает связи 

между различными  

понятиями; 

 аргументирует 

выбор метода 

формализации и 

решения задачи; 

 составляет план 

формализации и 

решения задачи. 

 способен различить 

стандартные и 

новые ситуации при 

формализации и 

решении задач; 

 умеет корректно 

выражать  и 

аргументировано 

обосновывать 

положения 

изучаемой 

дисциплины. 

 критически 

осмысливает 

полученные знания; 

 способен  работать 

в коллективе, 

задачи которого 

затрагивают 

изучаемую 

дисциплину; 

 

Удовлетво-

рительно 

(пороговый 

уровень) 

 воспроизводит 

основные факты, 

идеи; 

 распознает 

основные 

математические 

объекты; 

 знает алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач. 

 умеет применять 

алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач на практике; 

 умеет работать со 

справочной 

литературой; 

 умеет оформлять 

результаты своей 

работы. 

 поддерживает 

разговор на темы 

изучаемой 

дисциплины; 

 владеет основной 

терминологией и 

основными 

методами 

формализации 

объектов изучаемой 

дисциплины. 
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2 Компетенция ОПК-3 

ОПК-3: способностью выбрать инструментальные средства для 

обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, 

проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы. 

 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. 

Этапы формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий и 

используемые средства оценивания представлены в таблице 5. 

Таблица 5– Этапы формирования компетенции и используемые средства 

оценивания 

2. Состав Знать Уметь Владеть 

Содержание 

этапов 

основные понятия ма-

тематического анали-

за, соответствующий 

математический ап-

парат; методы, спосо-

бы и средства полу-

чения, хранения, пе-

реработки математи-

ческой информации и  

способностью выбора 

инструментальных 

средств, принятые в 

математическом ана-

лизе. 

применять  методы, 

способы и средства 

получения, хранения, 

переработки матема-

тической информации 

и выбирать  инстру-

ментальные средства, 

принятые в математи-

ческом анализе, для 

решения типовых за-

дач, 

для освоения других 

дисциплин, преду-

смотренных учебным 

планом, и решения 

профессиональных 

задач. Пользоваться 

при необходимости 

математической лите-

ратурой. 

методами, способами 

и средствами получе-

ния,  хранения,  пере-

работки математиче-

ской информации и  

способность выбирать  

инструментальные 

средства, принятые в 

математическом ана-

лизе для обработки 

экономических дан-

ных в соответствии с 

поставленной зада-

чей; основными мето-

дами решения типо-

вых задач  

и соответствующим 

математическим аппа-

ратом. 

Виды занятий 

 Лекции; 

 Практические 

занятия; 

 Семинары; 

 Групповые 

консультации; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

домашнего 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 

 

 Практические 

занятия; 

 Групповые 

консультации; 

 Выполнение 

индивидуального 

задания; 

 Самостоятельная 

работа студентов; 
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Используемые 

средства оце-

нивания 

 Тест;  

 Сообщение на 

семинаре; 

 Ответы на 

коллоквиуме; 

 Контрольная 

работа; 

 Экзамен  

 Контрольная 

работа; 

 Оформление 

домашнего 

задания; 

 Конспект 

материала, 

вынесенного на 

самостоятельную 

работу;  

 Экзамен  

 Контрольная 

работа; 

 Оформление и 

защита 

индивидуального 

задания;  

 Экзамен  

 

Общие характеристики показателей и критериев оценивания 

компетенции на всех этапах приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Общие характеристики показателей и критериев 

оценивания компетенции по этапам 

Показатели и 

критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично (вы-

сокий уро-

вень) 

Обладает системными 

и глубокими знаниями 

в пределах изучаемой 

дисциплины с понима-

нием границ примени-

мости 

Обладает диапазоном 

практических уме-

ний, требуемых для 

развития творческих 

решений, абстраги-

рования проблем 

Контролирует вы-

полняемую работу, 

проводит оценку 

выполненной рабо-

ты, модифицирует 

этапы работы 

Хорошо (ба-

зовый уро-

вень) 

Обладает знаниями 

основных понятий на 

уровне определений и 

взаимосвязей между 

ними 

в пределах изучаемой 

дисциплины 

Обладает диапазоном 

практических уме-

ний, требуемых для 

решения типовых за-

дач с элементами ис-

следования 

Оперирует основ-

ными методами ре-

шения задач и ис-

следований 

Удовлетвори-

тельно (поро-

говый уро-

вень) 

Обладает знаниями 

основных понятий 

на уровне названий и 

обозначений, 

 алгоритмов решения 

типовых задач 

Обладает основными 

умениями, требуе-

мыми для выполне-

ния простых типовых 

задач 

Работает при пря-

мом  наблюдении 

и контроле 

 

Формулировка показателей и критериев оценивания данной 

компетенции приведена в таблице 7. 
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Таблица 7 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Показатели 

и критерии 
Знать Уметь Владеть 

Отлично 

(высокий 

уровень) 

 раскрывает 

сущность 

математических 

понятий, проводит 

их характеристику; 

 анализирует связи 

между различными 

математическими 

понятиями; 

 обосновывает 

выбор 

математического 

метода, план, этапы 

решения задачи; 

 

 свободно 

применяет методы 

решения задач в 

незнакомых 

ситуациях; 

 умеет 

математически 

показать и 

аргументировано 

доказать положения 

изучаемой 

дисциплины; 

 свободно оперирует 

методами 

изучаемой 

дисциплины; 

 организует 

коллективное 

выполнение работы, 

затрагивающей 

изучаемую 

дисциплину; 

 свободно владеет 

разными способами 

представления и 

формализации 

математической 

информации. 

Хорошо (ба-

зовый уро-

вень) 

 дает определения 

основных понятий 

и приводит 

примеры их 

применения; 

 понимает связи 

между различными  

понятиями; 

 аргументирует 

выбор метода 

формализации и 

решения задачи; 

 составляет план 

формализации и 

решения задачи. 

 способен различить 

стандартные и 

новые ситуации при 

формализации и 

решении задач; 

 умеет корректно 

выражать  и 

аргументировано 

обосновывать 

положения 

изучаемой 

дисциплины. 

 критически 

осмысливает 

полученные знания; 

 способен  работать 

в коллективе, 

задачи которого 

затрагивают 

изучаемую 

дисциплину; 

 

Удовлетво-

рительно 

(пороговый 

уровень) 

 воспроизводит 

основные факты, 

идеи; 

 распознает 

основные 

математические 

объекты; 

 знает алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач. 

 умеет применять 

алгоритмы 

формализации и 

решения типовых 

задач на практике; 

 умеет работать со 

справочной 

литературой; 

 умеет оформлять 

результаты своей 

работы. 

 поддерживает 

разговор на темы 

изучаемой 

дисциплины; 

 владеет основной 

терминологией и 

основными 

методами 

формализации 

объектов изучаемой 

дисциплины. 
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3 Типовые контрольные задания 

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются 

следующие материалы: 

 типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы, в составе: 

 

Тест: итоговый тест по элементарным знаниям и практическим навыкам 

 

Демо-вариант  

1. Найти предел последовательности  
5

3

3
lim

nn

nn

n 




  

2. Вычислить предел функции  

6

149
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
  

3. Имеется ли неопределенность  2

3

2
)32(lim 


 x

x

x
x ? Если да, то указать ее. 

4. Вычислить предел  x

x
x

1

0
)2(lim



 . 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

5. Является ли функция 
 

)9(

)3sin(1
)(

2

3








x

xe
x

x

  бесконечно малой  в точке 30 x ? 

6. Охарактеризовать точку 20 x  для функции  
.2  при9

,2  при4
)(

2

2

2











xx

xx
xf  

7. Найти асимптоты графика функции 
3)1(

10
)(




x

x
xf . 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Найти производные следующих функций (результат не преобразовывать): 

8. 
3

111
)(

xxx
xf  . 

9. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

396)( 23  xxxxf  на отрезке  2,3 . 
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10. Пользуясь правилом Лопиталя, найти предел 
20 sin

lim
xx

xtgx

x 




 

11. Найти участки монотонности и экстремумы функции 
42

2
11)( xxxf  . 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

12. Дана функция arctg(x))(  xxf . Найдите )(xf  . 

13. Найти du   функции  )sin( 22 yxu  . 

14. Найти участки выпуклости и вогнутости и точки перегиба функции 
2

4)(



x

xxf

. 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Найти интегралы: 

16. 
 21 x

dxx
 

17.  dxxex  

18. 
    32 xx

dx
 

19. 
 4 xx

dx
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

20. Вычислите  несобственный интеграл:        .

2

1 4

6

4


x

xdx  

Выяснить сходимость интегралов:  

21.  ;

1

0
2

sin
dx

x

x
  

22.  ;

1
5




 xx

dx
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

23.  Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми: 

  213;2)1(3  xyxy  

24.  Записать в виде повторного и расставить пределы интегрирования 
D

ydxdy2 , если D  

– область, ограниченная кривыми xy , 2,0  yxy . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

25. Укажите уравнения, порядок которых может понизить замена  xzy   

  а)    11  xyyx  

  б)    222 yyyy   
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  в)  0ln 






 


x

y
yyx  

  г)  132  yxyx  

26. Среди данных уравнений найдите линейное уравнение (ответ обоснуйте) и запишите 

его общее решение 

  а)  2422 yxxyyxy   

  б)  xxxyy cossincos   

  в)  013ln  xyyy  

  г)  
yx

xy
y






2

2
 

27. Установите соответствие между дифференциальным уравнением и видом его частного 

решения  

а) 7322  xyyy    1)  axчнy   

б) 732  xyy     2)  
2bxaчнy   

      3)    2xbxaчнy   

      4)  bxaчнy   

      5)   xbxaчнy   

28. Общее решение дифференциального уравнения  72  xy  имеет вид: 

  1)  Cxxy  3

6

74

12

1
 

  2)  32
2

2

13

6

14

24

1
CxCx

C
xxy   

  3)  32
2

2

13

6

74

12

1
CxCx

C
xxy   

  4)  32
2

1
34 CxCxCxxy   

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

29. Установите соответствие между видами сходимости и рядами:  

а) Абсолютно сходится   1)  





1
17

1

n
n

 

б) Условно сходится    2)   







1
1

1

n
n

nn
 

в) Расходится     3)  





1
53

1

n
n

 

      4)  
 









1
56

1

n
n

n
 

      5)  
 








1 4

1

n
n

n
 

30. Разложите функцию   xexf 2   в ряд Тейлора в окрестности точки 00 x . 
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Контрольные работы по темам: 

 

1. Контрольная работа №1  Вычисление производных. 

2. Контрольная работа №2. Вычисление интегралов. 

3. Контрольная работа №3 Дифференциальные уравнения. 

4. Контрольная работа №4. Числовые ряды. 

 

Демо-варианты контрольных работ 

 

Контрольная работа по теме «Вычисление производных» 

1. Найдите производную следующей  функции xxxxxf sin2cos)2()( 2  . 

2. Найти участки монотонности и экстремумы функции 
42

2
11)( xxxf  . 

3. Дана функция 232 zyxu  . Найти: 

а) координаты вектора  ugrad   в точке  )2,2,1(0 M ; 

б)  
a

u




 в точке 0M  в направлении вектора )1,4,8( a . 

4. Доказать, что функция  yxxyyxz 22 27    удовлетворяет уравнению  

0)2(2)(2
2

22

2

2

















y

z
yx

yx

z
yx

x

z
y . 

5. Дана вектор - функция одной переменной 





















x

x

e

xf

x

2sin2

tg)(

sin

.     Найти )(xf   и )(xf  . 

 

 

 

Контрольная работа по теме «Вычисление интегралов» 

1. 



dx

x

x

24

13
 

 

2.  dxxarccos  

3. 



dx

xx

x

83

32
2

         

4. 
 




dx

x

x
4310

19

1

  

5. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми: 

  ;16324,1636 xxyxxy 
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6.  Дан f x y dxdy
D

( , ) . Записать в виде повторного и расставить пределы интегрирова-

ния в декартовых и полярных координатах для данной области 

7.  

        

 

 

 

 

Контрольная работа по теме «Дифференциальные уравнения» 

1. Определить тип и найти общий интеграл дифференциального уравнения 

dyxdxyx x

y




)2(
3

 

2. Определить тип, найти общее решение и решение задачи Коши 

2)0(,)1()(2 2  yyexxyy x
. 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения 

434  yxyx . 

4. Найти общее решение дифференциального уравнения 

xexyyyy )1612(99   

 

Контрольная работа по теме «Числовые ряды» 

1. Исследуйте числовые ряды  на сходимость   

а) 


 1 3

1

n n
,     б) 



 1
3 4n n

n
,    в) 

 



 1 4!2

3

n
n

n

n
,    г) 


















1 14

23

n

n

n

n
.  

2. Найдите  область сходимости ряда   а)  


1

3
n

n
x . 

3. Разложите функции в ряд Тейлора в окрестности точки  00 x : 

а)   xexf 31 ,    б)  
x

x
xf




1
. 

4. Вычислите приближенно с точностью  = 0,001 интеграл    


2,0

0

1
dx

x

e x

 
 

Темы лабораторных работ:  не предусмотрены. 

 

Темы для самостоятельной работы:  

 

1. Производная матрица. Дифференцирование неявно заданных функций.  

2. Исследование функции от одной переменной. 

3. Двойные и криволинейные интегралы. 

4. Системы линейных дифференциальных уравнений. 
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Темы индивидуальных заданий: 

 

1. Отыскание наибольшего и наименьшего значения функции . 

2. Исследование функции и построение графика. 

3. Подведение под знак дифференциала. 

 

Демо-варианты индивидуальных заданий: 

1. индивидуальное задание на тему : «Отыскание наибольшего и наименьшего значе-

ния функции » 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

82)( 2  xxxf   на отрезке   3,3 . 

2. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

193632)( 23  xxxxf  на отрезке  5,1 . 

3. Найти  наибольшее и наименьшее значения функции xyyxyxz 3),( 33   в  замкнутом 

прямоугольнике  20  x , 21  y .  

2. индивидуальное задание на тему : «Исследование функции и построение графика» 

Исследовать функцию и построить график 

1.
2)21(

)(

x

xxf


  

3. индивидуальное задание на тему : « Подведение под знак дифференциала» 

1. 
 xx

dx

233
        2. 


dx

e

e

x

x

3

4 2
        3. 

 xx

dx

3tg13cos2
       4.  dxx7sin 4  

5. 
 xx

dxx

22 cos3sin2

sin
       6. 









dx
ee

ee

xx

xx

88

88

     7. 
 1cos8sin3

cossin

22 xx

dxxx
     8. 





dx
x

x

1

7

2

arcctg52

 

9.  dx
x

x

5

5

cos

sin
        10. 

 x

x

e

dxe

2

4

21

        11. 
 77

6

9 xx

dxx
        12. 

 4sin3

2sin

2 x

dxx
 

13.  


dx

e

e

x

x

2

2 5
     14. 

 



100

2

1 x

dxx
      15. 

 
 



dx

x

xx

13

22ln76
      16. 

 





dx

x

x

2

2

5

25
 

17. 
 




dx

xx

x

3ln2

1ln

2
     18. 




dx

x

xx

4

3

3

3
      19.  dxxx 22 sin2cos      20. 

 


103

5

1 x

dxx
 

 

Темы курсового проекта:  не предусмотрены. 

 

 

Темы коллоквиума: 

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения . 

2. Числовые, функциональные и степенные ряды. 
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Экзаменационные вопросы:  

1. Понятие множества, его элемента. 

2. Определение модуля действительного числа, его свойства. 

3. Определение множества ограниченного сверху, снизу и ограниченного множества. 

4. Определение верхней границы множества А; точной верхней границы множества  А. 

5. Определение нижней границы множества А; точной нижней границы множества А; 

6. Понятие функции  f:х Rn→ y Rm. 

7. Понятие области определения и области значений функции. 

8. Классы функций  f:хRn → yRm  при различных значениях  m  и  n.  

9. Понятие графика функции. 

10. Определение композиции функций (сложной функции). 

11.–16.  Для скалярной функции скалярного аргумента 

11. Определение монотонно возрастающей скалярной функции. 

12. Определение монотонно убывающей скалярной функции. 

13. Определение четной, нечетной функции и функции общего вида. 

14. Определение ограниченной сверху (снизу), ограниченной функции. 

15. Определение неограниченной сверху (снизу), неограниченной функции. 

16. Определение периодической функции. 

17. Основные элементарные функции, их область определения и область значений. Гра-

фики элементарных функций. 

18. Понятие обратной функции. 

19. Виды окрестностей конечной точки х0 на прямой, их обозначения и запись в виде не-

равенств. 

20. Понятия шаровых и параллелепипедальных окрестностей на плоскости и в простран-

стве. 

21. Окрестности  –,  +,    на прямой, их обозначение и запись в виде неравенств. 

22. Понятие предельной точки, внутренней и граничной точки множества. Понятие гра-

ницы множества, открытые и замкнутые множества. 

23. Дать определение на языке окрестностей и неравенств, привести рисунок для поня-

тий:  
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24. Понятие числовой последовательности. Виды числовых последовательностей. 

25. Определение предела числовой последовательности.  

26. Теорема о пределе монотонной ограниченной последовательности. 

27. Определение предела функции на языке  ε–δ. 

28. Определение предела функции на языке последовательностей. 

29. Теорема о единственности предела функции в точке. 

30. Теорема о пределе суммы, произведения и частного. 

31. Теорема о переходе к пределу в неравенстве. 
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32. Теорема о зажатой функции. 

33. Определение односторонних пределов скалярной функции в точке  х0. 

34. Теорема о связи предела скалярной функции в точке и ее односторонних пределов в 

этой точке. 

35. Определения непрерывности функции в точке х0 (через пределы и через прираще-

ния). 

36. Теорема о непрерывности сложной функции. 

37. Теорема о непрерывности суммы, произведения и частного функций. 

38. Теоремы Коши о промежуточных значениях непрерывной на [a,b] функции. 

39. Первая теорема Вейерштрасса об ограниченности непрерывной на [a,b] функции. 

40. Вторая теорема Вейерштрасса о непрерывной на [a,b] функции. 

41. Первый замечательный предел и его следствия. 

42. Второй замечательный предел. 

43. Следствия второго замечательного предела. 

44. Классификация точек разрыва функции  у = f (х). 

45. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой функции. 

46. Теорема о связи бесконечно малой и бесконечно большой функции. 

47. Определение порядка малости бесконечно малой функции  (х)  относительно  (х). 

48. Понятие эквивалентности двух бесконечно малых функций. 

49. Понятие главной части бесконечно малой функции относительно другой бесконечно 

малой. 

50. Определение производной функции  у = f (х). 

51. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции. 

52. Таблица производных основных элементарных функций. 

53. Правила дифференцирования суммы, произведения и частного функций. 

54. Теорема о дифференцировании сложной функции. 

55. Правило дифференцирования обратных функций. 

56. Геометрический смысл производной функции  у = f (х). Уравнение касательной к 

графику функции  у = f (х). 

57. Определение дифференциала функции  у = f (х). Формула вычисления дифференциа-

ла. 

58. Понятие производных и дифференциалов высших порядков функции  у = f (х). 

59. Условие монотонности функции  у = f (х)  (через производную). 

60. Теорема Ферма об обращении в нуль производной в точке наибольшего (наименьше-

го) значения. 

61. Определение точек экстремума для функции  у = f (х). 

62. Необходимое условие экстремума для функций  у = f (х). 

63. Достаточные условия экстремума для функций f (х) через первую производную. 

64. Достаточные условия экстремума для функций f (х)через вторую производную. 

65. Теорема Ролля об обращении производной в нуль, ее геометрический смысл. 

66. Теорема Лагранжа (об отношении 
ab

afbf



 )()(
),  ее геометрический смысл. 

67. Правило Лопиталя раскрытия неопределенности  
0

0
. 

68. Определение выпуклости вверх и вниз графика функции. 

69. Необходимые и достаточные условия выпуклости вниз (вверх) графика функции. 

70. Понятие точки перегиба и правило их отыскания. 

71. Понятие асимптоты графика функции. 

72. Условие существования и уравнение вертикальной асимптоты. 

73. Условие существования и уравнение горизонтальной асимптоты. 

74. Условие существования и уравнение наклонной асимптоты. 

75. Определение частных производных функций нескольких переменных. 
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76. Понятие частных производных высших порядков. 

77. Условие равенства смешанных частных производных. 

78. Определение дифференциала для функции нескольких переменных. Формула вычис-

ления дифференциала. 

79. Формулы вычисления дифференциала второго порядка функции  z = f (х, y). 

80. Определение точек экстремума для функции  у = f (х1, x2,…, xn). 

81. Необходимое условие экстремума для функций  у = f (х1, x2,…, xn). 

82. Сформулируйте достаточные условия экстремума функций  у = f (х1, x2,…, xn). 

83. Понятие условного экстремума. 

84. Метод Лагранжа отыскания условного экстремума. 

85. Определение первообразной. 

86. Соотношение между первообразными для функции  f (х). 

87. Определение неопределенного интеграла. 

88. Свойства неопределенного интеграла. 

89. Таблица интегралов. 

90. Вычисление интегралов подведением функции под знак дифференциала. 

91. Формула интегрирования по частям. 

92. Замена переменной в неопределенном интеграле. 

93. Интегрирование простых дробей. 

94. Вычисление интегралов от рациональных функций. 

95. Определение определенного интеграла. 

96. Свойства определенного интеграла. 

97. Интеграл с переменным верхним пределом. 

98. Формула Ньютона-Лейбница. 

99. Замена переменной в определенном интеграле. 

100. Геометрический смысл определенного интеграла. 

101. Вычисление площади криволинейной трапеции в декартовой системе координат. 

102. Вычисление длины дуги кривой. 

103. Определение несобственного интеграла 1-го рода. 

104. Признак сравнения сходимости несобственного интеграла 1-го рода. 

105. Сходимость интеграла  


a x

dx


. 

106. Определение несобственного интеграла 2-го рода. 

107. Признак сравнения сходимости несобственного интеграла 2-го рода. 

108. Сходимость интеграла  


b

a ax

dx
)(

  в случае, когда  


)(lim af
ax

. 

109. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка, решения и 

интеграла этого уравнения. 

110. Понятие общего решения и общего интеграла дифференциального уравнения перво-

го порядка. 

111. Задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка. 

112. Уравнения с разделяющимися переменными. 

113. Однородные уравнения. 

114. Линейные уравнения первого порядка. 

115. Понятие дифференциального уравнения порядка  n. 

116. Понятие общего решения и общего интеграла дифференциального уравнения поряд-

ка  n. 

117. Задача Коши для дифференциального уравнения порядка  n. 

118. Линейное уравнение порядка  n. 

119. Свойство решений линейного однородного уравнения порядка  n. 
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120. Структура общего решения линейного однородного уравнения порядка  n. 

121. Структура общего решения линейного неоднородного уравнения порядка  n. 

122. Решение линейного однородного уравнения порядка  n  с постоянными коэффициен-

тами. 

123. Решение линейного неоднородного уравнения порядка  n  с постоянными коэффици-

ентами с правой частью специального вида. 

124. Решение линейного неоднородного уравнения порядка  n  с постоянными коэффици-

ентами методом вариации произвольной постоянной. 

125. Определение числового ряда, частичной суммы и суммы ряда. 

126. Необходимое условие сходимости числового ряда. 

127. Определение условной и абсолютной сходимости ряда. 

128. Первый признак сравнения сходимости ряда. 

129. Второй признак сравнения сходимости ряда (в предельной форме). 

130. Первый признак Даламбера сходимости ряда. 

131. Второй признак Даламбера сходимости ряда (в предельной форме). 

132. Первый радикальный признак Коши сходимости ряда. 

133. Второй радикальный признак Коши сходимости ряда (в предельной форме). 

134. Интегральный признак Коши. 

135. Определение знакочередующегося ряда. Признак Лейбница его сходимости. 

136. Понятие функционального ряда и его области сходимости. 

137. Понятие суммы функционального ряда. 

138. Определения равномерной и неравномерной сходимости функционального ряда. 

139. Признак Вейерштрасса для равномерной сходимости функционального ряда. 

140. Теорема о непрерывности суммы функционального ряда. 

141. Теорема о почленном интегрировании функционального ряда. 

142. Теорема о почленном дифференцировании рядов (с действительными членами). 

143. Понятие степенного ряда. 

144. Сформулируйте теорему Абеля о строении области сходимости степенного ряда. 

145. Теорема о разложении функции в ряд Тейлора. 

146. Ряд Тейлора для функций  )1(),1ln(,cos,sin, xxxxex  . 

 

 

4 Методические материалы 

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения 

используются следующие материалы: 

 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций, в составе: 

Методические материалы:  согласно пункта 12 рабочей программы 
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