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1. Цели и задачи дисциплины: целью курса «Математика» является приобретение студен-

тами необходимых математических знаний по основным разделам высшей математики, освоение

основных математических понятий, их взаимосвязей и развития. Изучение этого курса даст воз-

можность студентам овладеть мощным аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и

решать различные прикладные задачи. В задачи курса высшей математики входят: развитие алго-

ритмического и логического мышления студентов, овладение методами исследования и решения

математических задач, выработка у студентов умения самостоятельно расширять и углублять свои

математические знания и проводить анализ прикладных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП: математика относится к базовой части обязатель-

ных дисциплин Б1.Б.. Для изучения курса математики необходимо твердое знание студентами ба-

зового курса математики средней школы. Математика является фундаментом образования бака-

лавра. Она призвана дать студентам математический аппарат ,который будет использоваться в

дальнейшем при изучении дисциплин базового цикла « Концепция современного естествознания»,

«Статистика», «Основы математического моделирования социально-экономических процессов», «

Демография»,а также при изучении дисциплин профессионального цикла «Информационные тех-

нологии обработки данных, «Исследование социально-экономических и политических процес-

сов», «Социально-экономическая статистика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-7 «Выпускник должен владеть способностью к самоорганизации и самообразованию»;

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные понятия и методы линейной алгебры и геометрии, математического анализа,

теории вероятностей.

Уметь: применять математические методы для решения практических задач и пользоваться при

необходимости математической литературой.

Владеть: методами решения задач линейной и векторной алгебры, аналитической геометрии,

дифференциального и интегрального исчислений, а также законами теории вероятности.
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет ________5__ зачетных единиц.

Вид учебной работы
Всего часов

Семестры

1 2

Аудиторные занятия (всего) 72 72

В том числе: - - -

Лекции 36 36

Лабораторные работы (ЛР)

Практические занятия (ПЗ) 36 36

Семинары (С)

Коллоквиумы (К)

Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)

Другие виды аудиторной работы

Контрольные работы

Самостоятельная работа (всего) 72 72

В том числе: - - -

Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)

Расчетно-графические работы 12 12

Реферат

Другие виды самостоятельной работы

Изучение теоретического материала, подготовка к практиче-

ским занятиям
24 24

Подготовка к семинарам, коллоквиумам 12 12

Решение задач. Подготовка к контрольным работам 24 24

Вид промежуточной аттестации - экзамен 36 36

Общая трудоемкость час 180 180

Зачетные  Единицы Трудоемкости 5 5
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5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

№

п/п
Наименование раздела дисциплины
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м
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компетенции

(ОК, ПК)

1. Элементы линейной алгебры 4 4 8 16 ОК-7

2. Векторная алгебра 4 4 8 16 ОК-7

3. Аналитическая геометрия 2 2 4 8 ОК-7

4. Введение в математический анализ 8 8 16 32 ОК-7

5. Дифференциальные исчисления функции одной

переменной

4 4 8 16 ОК-7

6. Дифференциальное исчисление функции многих

переменных

2 2 4 8 ОК-7

7. Интегральное исчисление функции одной пере-

менной

6 6 12 24 ОК-7

8. Теория вероятностей 6 6 12 24 ОК-7

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)

№

п/п

Наименование

разделов
Содержание разделов

Трудоемкость

(час.)

Формируемые

компетенции

(ОК, ПК)

Семестр 1
1. Элементы

линейной

алгебры

Матрицы и действия над ними. Определитель квадрат-

ной матрицы, его свойства, вычисление. Ранг матрицы

и базисный минор. Решение систем линейных уравне-

ний.

4 ОК-7

2. Векторная

алгебра.

Понятие геометрического вектора. Линейные опера-

ции над векторами. Скалярное и векторное произведе-

ния.

4 ОК-7

3. Аналитиче-

ская геомет-

рия

Прямая линия на плоскости. Условия параллельности

и перпендикулярности прямых. Канонические уравне-

ния линий второго порядка. Построение кривых второ-

го порядка.

2 ОК-7

4. Введение в

математиче-

ский анализ

Понятие функции. Предел функции. Раскрытие неоп-

ределенностей. Первый и второй замечательные пре-

делы. Бесконечно малые и бесконечно большие функ-

ции, их сравнение. Непрерывность функции и точки

разрыва.

8 ОК-7

5. Дифференци-

альные исчис-

ления функ-

ций одной

переменной.

Понятие производной, ее физический, геометрический

и экономический смысл. Эластичность функции. По-

нятие дифференциала. Производные дифференциалы

высшего порядка. Правило Лопиталя. Исследование

функций2 и построение графика.

4 ОК-7

6. Дифференци-

альные исчис-

ления функ-

ций многих

переменных.

Частные производные и дифференциалы. Полный

дифференциал. Производные дифференциалы высшего

порядка. Дифференцирование неявно заданных функ-

ций.

2 ОК-7

7. Интегральное

исчисление

функций

одной

переменной.

Неопределенный интеграл и его свойства. Метод ин-

тегрирования подведения под знак дифференциала.

Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

Применение определенного интеграла для вычисления

площадей плоских фигур.

6 ОК-7

8. Теория

вероятностей.

Случайные события. Способы определения вероятно-

сти. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Формула полной вероятности и формула Байеса. По-

вторение независимых опытов.

6 ОК-7
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)

и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

№

п/п

Наименование обеспечиваемых (после-

дующих) дисциплин

№ № разделов данной дисциплины из табл.5.1, для которых

необходимо изучение обеспечивающих (предыдущих) и обес-

печиваемых (последующих) дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Концепция современного естествозна-

ния

+ + + + + +

2. Статистика +

3. Основы математического моделирова-

ния социально-экономических процес-

сов.

+ + + + + + + + + + + +

4. Демография + +

5. Исследование социально-экономичес-

ких и политических процессов.

+ + + +

6. Социально-экономическая статистика. +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий

Перечень компе-

тенций

Виды занятий Формы контроля

Л Лаб Пр. КР/КП СРС

ОК-7 + + + Ответ на практическом занятии, семинаре. Опрос на

лекции. Проверка конспекта. Коллоквиум. Кон-

трольная работа. Экзамен.

ОК-7 + + + Ответ на практическом занятии, семинаре. Опрос на

лекции. Проверка конспекта. Коллоквиум. Кон-

трольная работа. Экзамен.

Л – лекция, Пр – практические и семинарские занятия, Лаб – лабораторные работы, КР/КП – кур-

совая работа/проект, СРС – самостоятельная работа студента

6. Методы и формы организации обучения

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

Формы

Методы

Лекции

(час)

Практиче-

ские/семинарск

ие

Занятия (час)

Тренинг

Мастер-класс

(час)

Всего

Презентации с использованием раздаточных

материалов, слайдов, мультимедийные презен-

тации

Работа в команде 2 2

«Мозговой штурм» (атака) 4 2 6

Работа в группах

Выступление в роли обучающего, 2 2

Задания на самостоятельную работу

Тесты 8 7 15

Итого интерактивных занятий 12 13 25

7. Лабораторный практикум не предусмотрено
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8. Практические занятия (семинары

№

п/п

№ раздела

дисципли-

ны из табл.

5.1

Тематика практических занятий (семинаров) Трудо-

емкость

(час.)

Компетенции ОК,

ПК

Семестр 1
1. 1 Алгебра матриц. Вычисление определителей. Нахождение

ранга матрицы. Решение систем линейных уравнений мат-

ричным методом, методом Гаусса, по правилу Крамера. Ре-

шение неопределенных систем.

4 ОК-7

2. 2 Линейные операции над векторами. Скалярное и векторное

произведения векторов

4 ОК-7

3. 3 Нахождение уравнений прямых, параллельных или перпен-

дикулярных данному вектору, а также проходящих через две

точки. Нахождение точки пересечения прямых и угла между

прямыми. Построение кривых второго порядка.

2 ОК-7

4. 4 Предел числовой последовательности и функции. Замеча-

тельные пределы. Сравнение бесконечно малых. Применение

бесконечно малых при вычислении пределов. Непрерывность

функции и точки ее разрыва.

8 ОК-7

5. 5 Правила дифференцирования. Геометрический и экономиче-

ский смысл производной. Дифференциал функции. Произ-

водные и дифференциалы высшего порядка. Правило Лопи-

таля. Исследование функции и построение ее графика.

4 ОК-7

6. 6 Нахождение частных производных и дифференциалов. На-

хождение полного дифференциала первого и второго поряд-

ка. Дифференцирование неявно заданных функций.

2 ОК-7

7. 7 Нахождение неопределенных интегралов. Вычисление опре-

деленных интегралов. Вычисление площадей плоских фигур.

6 ОК-7

8. 8 Составление пространства элементарных исходов опыта.

Вычисление вероятности случайного события по классиче-

ской формуле. Применение теорем сложения и умножения

вероятностей. Формула полной вероятности и формула Байе-

са. Применение формул Бернулли, Пуассона, Моавра- Лапла-

са при решении задач о повторении независимых опытов .

6 ОК-7

9. Самостоятельная работа

№

п/п

№ раздела

дисципли-

ны из табл.

5.1

Тематика самостоятельной работы

(детализация)

Трудо-

емкость

(час.)

Компе-

тенции

ОК, ПК

Контроль выполнения

работы (Опрос, тест,

дом.задание, и т.д)

Семестр 1
1. 1 Освоить алгебру матриц, научиться вычис-

лять определители, находить ранг матри-

цы. Полученные навыки применить при

решении систем линейных уравнений. Вы-

полнить индивидуальные задания.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Защита инди-

видуального задания.

2. 2 Освоить применение скалярного и вектор-

ного произведения для решения практиче-

ских задач.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Тестирова-

ние.

3. 3 Научиться применять векторную алгебру в

аналитической геометрии и строить кривые

второго порядка. Самостоятельно изучить

операцию параллельного переноса при по-

строении кривых.

4 ОК-7 Контрольная работа.

4. 4 Овладеть техникой вычисления пределов и

раскрытия неопределенностей. Научиться

использовать замечательные пределы, эк-

вивалентные функции. Научиться находить

точки разрыва функции и устанавливать их

тип.

16 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Контрольная

работа. Тестирование.
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5. 5 Овладеть техникой дифференцирования.

Освоить правило Лопиталя вычисления

пределов. Освоить методы исследования

функции с построением графика. Выпол-

нить индивидуальное задание.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях. Контрольная

работа.  Самостоятель-

ная работа. Защита ин-

дивидуального задания.

6. 6 Научиться находить: частные производные

и дифференциалы, полный дифференциал

первого и второго порядка, частные произ-

водные неявно заданной функции.

4 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

7. 7 Овладеть техникой интегрирования, фор-

мулой Ньютона-Лейбница. Научиться вы-

числять площади плоских фигур. Гото-

виться к контрольной работе.

16 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

Контрольная работа.

8. 8 Научиться вычислять вероятности случай-

ных событий и применять теоремы сложе-

ния и умножения вероятностей, формулу

полной вероятности и формулу Байеса.

Научиться решать задачи о повторении

независимых опытов. Готовиться к кон-

трольной работе.

8 ОК-7 Опрос на практических

занятиях и проверка

домашнего задания.

Контрольная работа.

10. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 11.1 Балльные оценки для элементов контроля (100 баллов)

Элементы учебной

деятельности

Максимальный

балл на 1-ую КТ

с начала семестра

Максимальный

балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный

Балл за период

между 2КТ с на-

чала семестра

Всего за

семестр

(баллов)

Контрольные работы, тесты 13 13 24 50

Коллоквиум 20 20

Итого максимум за период 13 33 24 70

Сдача экзамена (максимум) 30

Нарастающим итогом 13 46 70 100

На экзамене студент отвечает на 2 теоретических вопроса (по 7 баллов) и 2 практических (по 8 баллов)

Таблица 11.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки

Баллы на дату контрольной точки Оценка

90                                %  от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 89% до 70% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 69до 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

Таблица 11.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов, учитывает успешно

сданный экзамен
Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 А (отлично)

4 (хорошо)

(зачтено)

85 – 89 В (очень хорошо)

75 – 84 С (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно)

(зачтено)

65 – 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно),

(не зачтено)
Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)
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12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

12.1. Основная литература.

1. Л.И. Магазинников. Математика для гуманитарных, экологических и экономико-юридических

специальностей: учебное пособие / Ю. П. Шевелев; Федеральное агентство по образованию, Том-

ский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007

- Ч. 1. - 259 с. Экземпляры всего: 98.

2. Л.И. Магазинников. Математика для гуманитарных, экологических и экономико-юридических

специальностей: учебное пособие / Ю. П. Шевелев; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР,

2007 - Ч. 2. - 259 с. Экземпляры всего: 101.

3. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

4. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.

5. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / А.А.

Ельцов, Т.А. Ельцова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный

университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263[1] с.

Экземпляры всего: 100.

12.2. Дополнительная литература.

1. А. А. Ельцов. Введение в курс математики: учебное пособие / Т. А. Ельцова, А. Л.

Магазинникова,  Л. И. Магазинников;  Министерство образования и науки Российской Федерации,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР,

2010. - 84 с. Экземпляры всего: 100.

2. Я. С. Бугров.  Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / С. М. Никольский; ред. В. А. Са-

довничий. - М.: Дрофа, 2006. - (Высшее образование. Современный учебник). - Т. 1: Элементы

линейной алгебры и аналитической геометрии. - 8-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 284 с. Эк-

земпляры всего: 31.

12.3. Учебно-методические пособия и требуемое программное обеспечение.

Практические занятия проводятся по учебным пособиям:

1. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

2. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.
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3. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / А.А.

Ельцов, Т.А. Ельцова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный универ-

ситет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263[1] с. Экземпляры все-

го: 100.

Задания на контрольные работы и индивидуальные задания приведены в каждом из

следующих учебных пособий:

1. Л. И. Магазинников. Высшая математика 1. Практикум по линейной алгебре и аналитической

геометрии: учебное пособие / А. Л. Магазинникова; Федеральное агентство по образованию,

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 4-е изд., испр. и

доп. - Томск: ТУСУР, 2007. - 162[1] с. Экземпляры всего: 97.

2. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия (для экономических специальностей)  учебное по-

собие / И. Э. Гриншпон / Л.А Гутова, Л. И. Магазинников, А.Л. Магазинникова, Федеральное

агентство по образованию, Томский государственный университет систем управления и радио-

электроники (Томск). - Томск: ТУСУР, 2007. - 247 с. Экземпляры всего: 103.

3. Магазинников Л.И.  Практикум по дифференциальному исчислению: Учебное пособие / Л.И.

Магазинников, А.Л. Магазинников; – Томск: Томский государственный университет систем

управления и радиоэлектроники,  2007. – 212 с. Экземпляры всего: 99.

12.4 Программное обеспечение

Системы программирования Mathcad, Matlab, Maple. Система дистанционного образования

MOODLE для сопровождения самостоятельной работы студентов (методические материалы: тек-

стовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тесты и т.д.).

12.4 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы____________________

Система дистанционного образования MOODLE для сопровождения самостоятельной работы сту-

дентов (методические материалы: текстовые, аудио и видеофайлы, индивидуальные задания, тес-

ты и т.д.). Octave – свободно распространяемый пакет программирования, предназначенный для

решения задач вычислительной математики.

Возможность работать в компьютерном классе из расчёта один компьютер на студента.

Лекционные аудитории, оснащённые техникой для мультимедийных презентаций
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1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɩɪɚɤɬɢɤɢ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɡɚɞɚɧɢɹ), ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɞɪ.) ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɎɈɋ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɩɪɚɤɬɢɤɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ (ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ) ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ʉɨɞ Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɈɄ-7 ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 

Ɂɧɚɬɶ:ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
ɍɦɟɬɶɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫ-ɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
ȼɥɚɞɟɬɶɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɞɢɮ-

ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

2 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢя ɈɄ-7 

ɈɄ-7: ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ. ɗɬɚɩɵ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2– ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя 

1. ɋɨɫɬɚɜ Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɷɬɚɩɨɜ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫ-

ɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫ-

ɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɞɢɮɮɟ-

ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

ȼɢɞɵ ɡɚɧяɬɢɣ 

 Ʌɟɤɰɢɢ; 
 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɚɧɹɬɢɹ; 
 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ; 

 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ; 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ; 

 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ; 
 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя 

 Ɍɟɫɬ;  

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ; 

 Ɉɬɜɟɬ ɧɚ 
ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ;  

 ɗɤɡɚɦɟɧ  

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ; 

 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 

ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ; 

 ɗɤɡɚɦɟɧ  

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ; 

 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ;  

 ɗɤɡɚɦɟɧ  

 

Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ 
(ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ 
ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ ɩɨɧɢɦɚ-

ɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɢɦɟɧɢ-

ɦɨɫɬɢ. 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɦɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɬ 
ɨɰɟɧɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧ-

ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬ 
ɷɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɏɨɪɨɲɨ 
(ɛɚɡɨɜɵɣɭɪɨɜɟɧ

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɧɢɹɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɧɚ 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

Ɉɩɟɪɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
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ɶ) ɭɪɨɜɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭ-
ɱɚɟɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɭɦɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ 
(ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɧɢɹɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ,  ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨ-
ɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵ-

ɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɹ-
ɦɨɦ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

Ɉɬɥɢɱɧɨ 
(ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɭɳ-

ɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ; 

 ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵ-

ɦɢɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫ-

ɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ; 
 ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ 

ɜɵɛɨɪ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ, ɩɥɚɧ, 
ɷɬɚɩɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ; 

 

 ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɟɬ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 

 ɭɦɟɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫ-

ɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩ-

ɥɢɧɵ; 

 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

 ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɟɣ 
ɢɡɭɱɚɟɦɭɸ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ; 

 ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɜɥɚɞɟɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɏɨɪɨɲɨ 
(ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 

 ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵ-

ɦɢ  ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ; 
 ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɭɟɬ 

ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɥɚɧ 

 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ 
ɧɨɜɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ; 
 ɭɦɟɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ 

ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ 

 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ; 

 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ, ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚ-
ɸɬ ɢɡɭɱɚɟɦɭɸ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ; 

 ɜɥɚɞɟɟɬ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

 ɜɥɚɞɟɟɬ 
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ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨ 
(ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɵ, 
ɢɞɟɢ; 

 ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ; 

 ɡɧɚɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

 ɭɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 

 ɭɦɟɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ; 

 ɭɦɟɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ; 

 ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɧɚ ɬɟɦɵ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

 ɜɥɚɞɟɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ 

ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

 ɜɥɚɞɟɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

 

3 Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢя 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
 ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ: 

Ɍɟɫɬ: ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɬɟɫɬ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɜɵɤɚɦ 

Дɟɦɨ-ɜɚɪɢɚɧɬ  

1. Ⱦɚɧɵ ɦɚɬɪɢɰɵ 












121

102
A ,   










213

101
B .  ɇɚɣɬɢ  ɦɚɬɪɢɰɭ BAC 52  . 

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ: 

 ɚ)  D =       ; ɛ)  D =             .  
3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ 













862

,53

,23

32

31

32

xx

xx

xx

? 

      Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ. 

4. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ  








624

,32

21

21

xx

xx
 

ɪɟɲɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ? ȿɫɥɢ ɞɚ, ɬɨ ɧɚɣɬɢ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ 2x .  
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5. Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɚɭɫɫɚ 

                                 
6. ȼɟɤɬɨɪɵ  AB = (2; 6; –4)  ɢ  AC= (4; 2; –2)  ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ  ABC. 

ɇɚɣɬɢ ɜɟɤɬɨɪ ɦɟɞɢɚɧɵ AM. 

 

7. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɜɟɤɬɨɪɵ p = (2; –3) ɢ  q= (1; 2). ɇɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ 

a = (9; 4) ɜ ɛɚɡɢɫɟ  дp, q}. 

 

8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ jia 23     ɢ  jib  5 . 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢ ɤɚɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ   ɜɟɤɬɨɪɵ kjia 23   ɢ kjib  2  ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  

10. ɇɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɪɬɚ ɜɟɤɬɨɪɚ  4,8,6 b . 

11. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ 

a = (2, 4, 4)  ɢb = (3, 2, 6).   
 

12. Ɍɨɱɤɢ  M(1, 2, ‒3)  ɢ  N  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚ  a = (3, ‒1, 4).  ɇɚɣɬɢ 
ɬɨɱɤɭ  N. 

 

13. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ  3,1M  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ 
0343  yx ;  

14. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ  2,1M ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɪɹɦɨɣ 

2

1

3

1 



 yx

. 

15. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
5

3

3
lim

nn

nn

n 



. 

16. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ  
6

149
lim

2

2

2 


 xx

xx

x
. 

 

17. əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ   )3sin(1)( 3   xex x  ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɣ  ɜ ɬɨɱɤɟ 30 x ? 

18. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɭ 20 x  ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  
.2  ɩɪɢ9

,2  ɩɪɢ4
)(

2

2

2








xx

xx
xf  

19. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ  
x

xf
1

arccos)(  . 

20. ɇɚɣɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  y = xarcsin  ɜ ɬɨɱɤɟ x 08,0 . 

21. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ xxxf arctg)(  . ɇɚɣɞɢɬɟ )(xf  . 

22. ɇɚɣɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ  ɮɭɧɤɰɢɢ  )sin( 2xy  . 

23. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɩɪɚɜɢɥɨɦ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ, ɧɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥ 
20 sin

lim
xx

xtgx

x 



. 

24. ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 42

2
11)( xxxf  . 

25. ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 
2

4)(



x

xxf . 
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26. ɇɚɣɬɢ ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 
3)1(

10
)(




x

x
xf . 

27. ɇɚɣɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ: 

 ɚ) 
 21 x

dxx
;  ɛ) 

 xx

dx

arctg)21(
;  ɜ)  dxxex ; ɝ) 




dx

x

x

24

13
. 

28. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɵɦɢ: 

 xyxy 4;2  . 

 

Ɍɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

1.  Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. 

2. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ.  

3. ɉɪɟɞɟɥ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 

4. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

5. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. 

Дɟɦɨ-ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵх ɪɚɛɨɬ 

1. Ʌɢɧɟɣɧɚя ɚɥɝɟɛɪɚ 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ: 

D=                     . 
2.Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 













.9       73 

,2   3 4   

,43           

321

321

31

xxx

xxx

xx

 

ɚ) ɇɚɣɞɢɬɟ  3x  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 

    ɛ) Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɚɭɫɫɚ. 

2. ȼɟɤɬɨɪɧɚя ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚя ɝɟɨɦɟɬɪɢя 

1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ  3,42,A  ;  7,15,B  ;  17,3,C  ;  9,126,D  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ. 

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ qpa 73  , qpb 42  , ɟɫɥɢ 22p , 

5q , ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ p  ɢ q  ɪɚɜɟɧ 45 . 

3. ɇɚɣɬɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ kjia 253   ɢ kjib 342  . 
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4. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ  6,7 M  

 ɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ 0856  yx ; 

 ɛ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɪɹɦɨɣ 
4

5

6

1





 yx

. 

5. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɥɭɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ 

041849 22  yyx  

ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɬɭ ɤɪɢɜɭɸ 

 

3. ɉɪɟɞɟɥ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ 

1. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ 

 ɚ)
24

35

4

377
lim

nn

nnn

n 



 ;  

 ɛ) 
4211

354
lim

22

2




 xx

xx

x
; ɜ)

86

95
lim

22 


 xx

xx

x
; ɝ)

x

x

x 5tg

7arcsin
lim

0
. 

2. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɝɥɚɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɢɞɚ  kxC )2(   ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɣ    4sin8)( 23  xxx ɩɪɢ

2x . 

3. ɇɚɣɬɢ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 

65

37
)(

2 



xx

x
xf . 

4. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ  ɮɭɧɤɰɢɣ: 

 1. xxxxxf sin2  cos)2()( 2  ; 

 2. )ln(ln)( xxf  ; 

 3. 
)(arccos

1
)(

2 x
xf  ; 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 xxxxf arccos1)( 2 . 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 xxxf arctg)(  . 
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5. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. 

1) 
 21 x

dxx
; 

2) 
 xx

dx

arctg)21(
; 

3)  dxxex ; 

4) 



dx

x

x

24

13
; 

 
5)  ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɵɦɢ:      ɢ      . 

 

Ɍɟɦɵ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: 

1. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. 
2. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
3. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɤɬɨɪɵ. 
4. ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
5. ɉɪɹɦɚɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
6. ɉɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢɟɦɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. 
7. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢ ɢɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 
8. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
9. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ. 
10. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ.Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

11. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ.ɉɨɥɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
12. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 
13. Ɂɚɦɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 
14. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

15. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
16. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
17.  ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

Ɍɟɦɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: 
1. Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 

2. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 

Дɟɦɨ-ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵх ɡɚɞɚɧɢɣ 
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1. Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪяɞɤɚ 

1. Ⱦɚɧɚ ɤɪɢɜɚɹ   03610024254 22  yxyx . 

 ɚ) ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɤɪɢɜɚɹ  - ɷɥɥɢɩɫ; 

 ɛ) ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɟɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 

 ɜ) ɧɚɣɬɢ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɦɚɥɭɸ ɩɨɥɭɨɫɢ; 

 ɝ) ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ; 

 ɞ) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ. 

2. Ⱦɚɧɚ ɤɪɢɜɚɹ   041849 22  yyx . 

 ɚ) ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɤɪɢɜɚɹ  - ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ; 

 ɛ) ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɟɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 

 ɜ) ɧɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɦɧɢɦɭɸ ɩɨɥɭɨɫɢ; 

 ɝ) ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ; 

 ɞ) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ. 

3. Ⱦɚɧɚ ɤɪɢɜɚɹ   04262  yxx . 

 ɚ) ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɤɪɢɜɚɹ  - ɩɚɪɚɛɨɥɚ; 

 ɛ) ɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɟɟ ɜɟɪɲɢɧɵ; 

 ɜ) ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  p; 

 ɝ) ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; 

 ɞ) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ. 

 

2. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɡɧɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 

1. 
 xx

dx

233
        2. 


dx

e

e

x

x

3

4 2
        3.   xx

dx

3tg13cos2
       4.  dxx7sin 4

 

5. 
 xx

dxx

22 cos3sin2

sin
       6. 







dx

ee

ee

xx

xx

88

88

     7. 
 1cos8sin3

cossin

22 xx

dxxx
     8. 




dx

x

x

1

7

2

arcctg52

 

9.  dx
x

x

5

5

cos

sin
        10. 

 x

x

e

dxe

2

4

21

        11. 
 77

6

9 xx

dxx
        12. 

 4sin3

2sin

2 x

dxx
 

13.  


dx
e

e

x

x

2

2 5
     14. 

 
 100

2

1 x

dxx
      15. 

 
  


dx

x

xx

13

22ln76
      16. 

 





dx

x

x

2

2

5

25
 

17.  



dx

xx

x

3ln2

1ln

2
     18. 




dx

x

xx

4

3

3

3
      19.  dxxx 22 sin2cos      20.  


103

5

1 x

dxx
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21.  
dx

x

x

cos5

sin
     22. 

 



dx

x

xx

32

3

5

53
      23. 


dx

x

xx 225 ln43
      24.   dxxx 53  

25.  
 xx

dx

3-2 arcctg1
     26.  

 xx

dx

25
     27.   dx

xx 23

2
sin

1
    28. 







 

dx

x

dxx

2
334

 

29. 





dx

x

x

21

1arctg

      30. 
 dx

x

x

2

4

cos

tg

 

Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ:ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

Ɍɟɦɵ ɞɥя ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  
1. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ.  
2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.  
3. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢ ɢɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 
4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
5. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɍɟɦɵ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ:ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
3. ɋɜɨɣɫɬɜɚ (6) ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. 
4. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
5. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
6. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ  V3, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
7. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 
8. ȻɚɡɢɫɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚV

3. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɨɜ.  
9. ɉɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ V2, ɟɝɨ ɛɚɡɢɫ.  
10. ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
11. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
12. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
13. ɉɪɹɦɚɹ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ȼɢɞɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (5). 
14. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɪɹɦɵɯ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
15. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
16. Ʉɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ: ɷɥɥɢɩɫ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ, ɩɚɪɚɛɨɥɚ. 
17. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɧɟɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
18. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (3). 

19. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
20. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
21. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (2). 
22. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
23. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. 
24. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ R.  

25. ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
26. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɤɥɚɫɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
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27. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
28. Ɇɨɧɨɬɨɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɟɨɪɟɦɚ ȼɟɣɟɪɲɬɪɚɫɫɚ. 
29. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
30. Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ. 
31. Ȼɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɟ (ɛɨɥɶɲɢɟ) ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ. 
32. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. 
33. ɉɪɟɞɟɥɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
34. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ. 
35. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 
36. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 
37. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ (2) ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɧɢɯ (5). 
38. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
39. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. 
40. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɜ ɬɨɱɤɟ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ).  
41. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. 
42. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɣ.  
43. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
44. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ.  
45. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
46. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
47. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ.  
48. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
49. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 
50. ɉɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
51. ɋɜɹɡɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ. 
52. ɉɨɧɹɬɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 
53. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 
54. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. 
55. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ. 
56. ɉɨɥɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɡɧɚɤɨɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɢ ɧɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ; 
- ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ; 
- ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ; 
- ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ; 
- ɚɫɢɦɩɬɨɬɵ; 
- ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

57. ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
58. ɉɨɧɹɬɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
59. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. 
60. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
61. ɑɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. 
62. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 
63. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
64. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ (3). 
65. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 
66. ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ, ɧɟ ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ. 
67. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 
68. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ (6). 
69. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
70. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ (3).  
71. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ (ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ). 
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72. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ: 4 ɜɢɞɚ ɜɵɛɨɪɨɤ ɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. 
73. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
74. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ ɢ ɢɯ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ȼɟɧɧɚ. 
75. ɉɨɧɹɬɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
76. ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
77. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
 

4 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

 ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ: ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɧɤɬɭ 12 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

12. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

12.1. Ɉɫɧɨɜɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1. Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɘ. ɉ. ɒɟɜɟɥɟɜ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 
2007 -   ɑ. 1. - 259 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 98. 

2. Ʌ.ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɘ. ɉ. ɒɟɜɟɥɟɜ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 
2007 -   ɑ. 2. - 259 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 101. 

3. Ʌ. ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 1. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - 4-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ 
ɞɨɩ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 162Д1] ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 97. 

4. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ.  ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɸ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɂ. 
Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ;  – Ɍɨɦɫɤ: Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ,  2007. – 212 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 99. 

5. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.Ⱥ. 
ȿɥɶɰɨɜ, Ɍ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 263Д1] ɫ. 
ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 100. 
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12.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1. Ⱥ. Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜ.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍ. Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ, Ⱥ. Ʌ. 
Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ,  Ʌ. ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ;  Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 
2010. - 84 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 100. 

2. ə. ɋ. Ȼɭɝɪɨɜ.  ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ: ȼ 3 ɬ. / ɋ. Ɇ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɢɣ; ɪɟɞ. ȼ. Ⱥ. 
ɋɚɞɨɜɧɢɱɢɣ. - Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2006. - (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ). -    Ɍ. 1: ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. - 8-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ. - Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2006. - 284 ɫ. 
ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 31. 

12.3. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢя ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

Пɪɚɤɬɢчɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɭчɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɹɦ: 

1. Ʌ. ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 1. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - 4-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ 
ɞɨɩ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 162Д1] ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 97. 

2. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ Ʌ.ɂ.  ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɸ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.ɂ. 
Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ;  – Ɍɨɦɫɤ: Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ,  2007. – 212 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 99. 

3. ȿɥɶɰɨɜ Ⱥ.Ⱥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.Ⱥ. 
ȿɥɶɰɨɜ, Ɍ.Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜɚ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 263Д1] ɫ. 
ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 100. 

Зɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸщɢх ɭчɟɛɧɵх ɩɨɫɨɛɢɣ: 

1. Ʌ. ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 1. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ; Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - 4-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ 
ɞɨɩ. - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 162Д1] ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 97. 

2. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ (ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ)  ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ. ɗ. Ƚɪɢɧɲɩɨɧ / Ʌ.Ⱥ Ƚɭɬɨɜɚ, Ʌ. ɂ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (Ɍɨɦɫɤ). - Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2007. - 247 ɫ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɜɫɟɝɨ: 103. 
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