
ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐɂɂ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɌɈɆɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɋɂɋɌȿɆ  
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂ ɊȺȾɂɈɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ» (ɌɍɋɍɊ) 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

_____________________ ɉ.ȿ. Ɍɪɨɹɧ 

«ИИИ» _________________________ 2017ɝ. 

 

ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɈɋɇɈȼɕ ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ  

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ   ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 
  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ(ɹ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)   11.03.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ»  
  

ɉɪɨɮɢɥɶ(ɢ)   «Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ»  

 

Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ   ɡɚɨɱɧɚɹ 
 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ   ɁɢȼɎ 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ   ɋȼɑ ɢ ɄɊ(ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ) 
 

Ʉɭɪɫ   2  ɋɟɦɟɫɬɪ   3,4 

 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɛɨɪɚ  2012 ɝɨɞɚ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
 

№ ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋ
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ɟɫ
ɬɪ

 1
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ɟɦ
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ɬɪ

 5
 

ɋ
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 6
 

ɋ
ɟɦ
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 7
 

ɋ
ɟɦ

ɟɫ
ɬɪ

 8
 

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 

ȿ
ɞɢ

ɧɢ
ɰɵ

 

1 Ʌɟɤɰɢɢ   4 4     8 ɱɚɫɨɜ 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ          ɱɚɫɨɜ  

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ   2 8     10 ɱɚɫɨɜ 

4 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ/ɪɚɛɨɬɚ (ɄɊɋ) (ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ)          ɱɚɫɨɜ 

5 ȼɫɟɝɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  (ɋɭɦɦɚ 1-4)   6 12     18 ɱɚɫɨɜ 

6 ɂɡ ɧɢɯ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ     4     4 ɱɚɫɨɜ 

7 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɋɊɋ)    30 51     81 ɱɚɫɨɜ 

8 ȼɫɟɝɨ (ɛɟɡ ɷɤɡɚɦɟɧɚ)  (ɋɭɦɦɚ 5,7)   36 63     99 ɱɚɫɨɜ 

9 ɋɚɦɨɫɬ. ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɫɞɚɱɭ ɷɤɡɚɦɟɧɚ    9     9 ɱɚɫɨɜ 

10 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  (ɋɭɦɦɚ 8,9)   36 72     108 ɱɚɫɨɜ  

 (ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ)         3 ɁȿɌ 

Ɂɚɱɟɬ  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɗɤɡɚɦɟɧ  4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

4 ɫɟɦɟɫɬɪ -2 

Ɍɨɦɫɤ  2017 
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Ʌɢɫɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɣ 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɎȽɈɋ ȼɈ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
11.03.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɦɢɧɢ-
ɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ 06.03.2015ɝ., №174 

 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 10 ɦɚɪɬɚ 2017 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 290 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ: ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ИИИИИИИИ_______________________Ɍ.ȼ. ɉɚɜɥɨɜɚ 

 
Ɂɚɜ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ _______________________ИИИИИȺ.Ʌ. Ɇɚɝɚɡɢɧɧɢɤɨɜɚ  

 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɦ, ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ). 
 
Ⱦɟɤɚɧ  ɊɌɎ_______________________________________________________ИɄ.ɘ.ɉɨɩɨɜɚ 

 
Ɂɚɜ. ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɋȼɑɢɄɊ ________________________________________________ɋ.ɇ.ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ 

 
Ɂɚɜ. ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɋȼɑɢɄɊ ________________________________________________ɋ.ɇ.ɒɚɪɚɧɝɨɜɢɱ 
 
ɗɤɫɩɟɪɬɵ: 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ  
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɌɍɋɍɊ________________________________________________Ⱥ.Ⱥ ȿɥɶɰɨɜ  
  

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ  
ɋȼɑɢɄɊ ɌɍɋɍɊ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИȺ.ȿ.Ɇɚɧɞɟɥɶ. 
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1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɰɟɥɶɸ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ; ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ. ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɤɭɪɫɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɉɈɉ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɨɫɧɨɜɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ ɤ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ Ȼ1.ȼ.ɈȾ.2. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɜɟɪɞɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɨɫɧɨɜɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ» ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɞɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
ɈɄ-7 - «ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ» 
ɈɉɄ-3 - «ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
ɡɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

 

ɭɦɟɬɶ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
 
ɜɥɚɞɟɬɶ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
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4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ   3  ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ 
ɋɟɦɟɫɬɪɵ 

1 2 3 4 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 18   6 12 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 8   4 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ)      

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 10   2 8 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ (ɋ)      

Ʉɨɥɥɨɤɜɢɭɦɵ (Ʉ)      

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ/(ɪɚɛɨɬɚ) (ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ)      

Дрɭɝɢɟ ɜɢɞы ɚɭɞɢɬɨрɧɨɣ рɚɛɨɬы      

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ      

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɜɫɟɝɨ) 81   30 51 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:     - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 51   24 27 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 8   4 4 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 4    4 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  10   2 8 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ  8    8 

      

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ      

      

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ - ɷɤɡɚɦɟɧ 9    9 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɱɚɫ 108   36 72 

 Ɂɚɱɟɬɧɵɟ  ȿɞɢɧɢɰɵ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 3     

 

 
5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

5.1. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

. 
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

. 
ɡɚ

ɧɹ
ɬɢ

ɹ 

Ʉ
ɭɪ

ɫɨ
ɜɨ

ɣ 
ɉ

/Ɋ
 

(Ʉ
Ɋɋ

) 

ɋ
ɚɦ

ɨɫ
ɬ.

 ɪ
ɚɛ

ɨɬ
ɚ 

ɫɬ
ɭɞ

ɟɧ
ɬɚ

 

ȼ
ɫɟ

ɝɨ
 ɱ

ɚɫ
. 

 (ɛ
ɟɡ

 ɷ
ɤɡ

ɚɦ
) 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 

3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 2  1  10 13 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3  

2. ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

2  1  20 23 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3  

4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

3 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ 
Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ʌɨɪɚɧɚ. 

4  8  51 63 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3  

 ȼɋȿȽɈ 8  10  81 99  

 

5.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ) 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ɍɪɭɞɨɟɦ-
ɤɨɫɬɶ 
(ɱɚɫ.) 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɵɟ ɤɨɦɩɟ-

ɬɟɧɰɢɢ 

(ɈɄ, ɉɄ) 
3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1. Ⱦɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ 
ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n.  

2 ɈɄ-7,  

ɈɉɄ-3  

2. ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ. ɂɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɏɭɪɶɟ, Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ, ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

2 ɈɄ-7, 

ɈɉɄ-3  
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4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

3. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɋɹɞɵ 
Ɏɭɪɶɟ, Ɍɟɣɥɨɪɚ, 
Ʌɨɪɚɧɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ.  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɬɟɩɟɧɧɨɣ 
ɪɹɞ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɋɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ 
Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. 
Ɉɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɵɱɟɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɱɟɬɨɜ ɤ ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 
 

4 ɈɄ-7,  

ɈɉɄ-3  

 
5.3. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ 
(ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟ-
ɦɵɯ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ) ɞɢɫɰɢ-

ɩɥɢɧ 

№ № ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ ɬɚɛɥ.5.1, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ 

(ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

1 2 3 4 5 6 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ + + + + + + 
2 Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 
+ + + + + + 

3 Ɏɢɡɢɤɚ + + + + + + 
4 ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
+ + + + + + 

5 Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

+    +  

6 ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ 

 

+ + + + + + 

7 ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ 

 
+ +   + + 

8 Ɍɟɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 

 
+ + + + + + 

9 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

+ +   + + 

10 ɋɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢ-
ɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

+ + + + + + 

11 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ + + + + + + 
12 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ 

ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ 
+ + + + + + 

13 Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɮɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɫɟɬɟɣ 

 

+ + + + + + 

 

6. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɱɚɫɚɯ 

Ɏɨɪɦɵ 

Ɇɟɬɨɞɵ 
Ʌɟɤɰɢɢ (ɱɚɫ) 

ɉɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ/ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ 

Ɂɚɧɹɬɢɹ (ɱɚɫ) 
ȼɫɟɝɨ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ    

ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɪɨɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ     

Ɇɟɬɨɞ ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ ɲɬɭɪɦɚ 4  4 

ɂɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 4  4 

7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
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8. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɫɟɦɢɧɚɪɵ) 
№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɢɡ ɬɚɛɥ. 5.1 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ) Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧ-
ɰɢɢ ɈɄ, ɉɄ 

3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦ ɢ-
ɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n.  

1 ɈɄ-7,  

ɈɉɄ-3  

2 2 ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɭɪɶɟ, ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. Ɉɪɢ-
ɝɢɧɚɥ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

1 ɈɄ-7,  

ɈɉɄ-3  

4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

3 3 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ. ɉɪɢ-
ɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨ-
ɜɨɝɨ ɪɹɞɚ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. ɋɬɟɩɟɧɧɨɣ 
ɪɹɞ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɋɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɉɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɹ. ȼɵɱɟɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɱɟɬɨɜ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ 
Ɏɭɪɶɟ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ. 
 

8 ɈɄ-7,  

ɈɉɄ-3  

 

 

9. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɵ ɢɡ 
ɬɚɛɥ. 5.1 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɞɟɬɚлɢɡɚцɢя) 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɈɄ, ɉɄ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ  

3ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 1 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 12 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ.  
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 1 

2 2 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 12 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ.  
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 1 

4ɫɟɦɟɫɬɪ 

3 3 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 27 ɈɄ-7, ɈɉɄ-3 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ.  
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ. 8 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 4 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 8 

Ɍɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
4ɫɟɦɟɫɬɪ 

1.Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɂɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ.  

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n 

2.Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɋɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. 
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Ɍɟɦɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

3 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɥɢɧɟɣɧɵɯ.  
Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ n. 

ɇɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. 
 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
 ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ, ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 
 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
4 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɭɦɦɚ ɪɹɞɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ.  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
 ɋɬɟɩɟɧɧɨɣ ɪɹɞ, ɟɝɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
 Ɋɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ. 
 ɇɭɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ʌɨɪɚɧɚ. 
 Ɉɫɨɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
 ȼɵɱɟɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. 
 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɱɟɬɨɜ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 
Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. 
 Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ. 
 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ.  

 

10. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɪɚɛɨɬ)       ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

 

11. Ɋɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ   ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ  

 

12. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

12.1 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1. Ʌɸɫɬɟɪɧɢɤ Ʌ.Ⱥ. ȼ.ɂ.ɋɨɛɨɥɟɜ ȼ.ɂ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɤɭɪɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. / Ʌɸɫɬɟɪɧɢɤ Ʌ.Ⱥ. ɋɨɛɨɥɟɜ ȼ.ɂ.  ɋ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ɂɡɞ-ɜɨ: Ʌɚɧɶ, 2009. - 272 ɫ. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=245 

2. ɉɟɬɪɭɲɤɨ ɂ.Ɇ. Ʉɭɪɫ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɍɟɨɪɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. / ɉɟɬɪɭɲɤɨ ɂ.Ɇ., ȿɥɢɫɟɟɜ Ⱥ.Ƚ. ɢ 
ɞɪ. ɋ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ɂɡɞ-ɜɨ: Ʌɚɧɶ, 2010. 368 ɫɬɪ. http://lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=45&pl1_id=526 

3. Ɏɢɥɢɦɨɧɟɧɤɨɜɚ, ɇ.ȼ. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — 

ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 2015. — 176 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lanbook.com/book/64343 

 

12.2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1. ȼɥɚɫɨɜɚ, ȿ.Ⱥ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ȿ.Ⱥ. ȼɥɚɫɨɜɚ, ɂ.Ʉ. Ɇɚɪɱɟɜɫɤɢɣ. — ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 2015. — 400 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lanbook.com/book/67481 

2. Ɏɢɥɢɦɨɧɟɧɤɨɜɚ, ɇ.ȼ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟ ɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɇ.ȼ. Ɏɢɥɢɦɨɧɟɧɤɨɜɚ, ɉ.Ⱥ. Ȼɚɤɭɫɨɜ. — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 2017. — 

180 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lanbook.com/book/91876 

 

 

12.3. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 
 

12.3.1. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 

 

Пɪɚɤɬɢчɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɭчɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɹɦ: 

 

Ɏɢɥɢɦɨɧɟɧɤɨɜɚ, ɇ.ȼ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — ɋɉɛ. : 
Ʌɚɧɶ, 2015. — 240 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lanbook.com/book/65041 

 

Зɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸщɢх ɭчɟɛɧɵх ɩɨɫɨɛɢɣ: 

1. Ɏɢɥɢɦɨɧɟɧɤɨɜɚ, ɇ.ȼ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — ɋɉɛ. : 
Ʌɚɧɶ, 2015. — 240 ɫ.(ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lanbook.com/book/65041 
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12.3.2 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦ ɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

12.4. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (https://edu.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ (СЭЭp//lib.tusur.ru), ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʌɚɧɶ» (СЭЭp://О.lКЧЛШШФ.МШЦ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ MOODLE (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ, ɚɭɞɢɨ ɢ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɵ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɋɫɵɥɤɢ ɫ ɫɚɣɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɨɧ-ɥɚɣɧ ɬɪɟɧɚɠɺɪɵ. 

 

13. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

13.1.1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨ ɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɩɨ  ɥɟɤɰɢ-
ɨɧɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

13.1.2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave ɢɥɢ MКЭLAB.   

13.1.3. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɞɨɫɤɨɣ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɢɧ ɢɦɭɦ 1 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɚ 2 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Mathcad, Octave ɢɥɢ MКЭLAB.  

 

13.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɥɢɰɚɦɢ ɫ ɈȼɁ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɦɭɥɶ-
ɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨ ɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɯɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɚɭɞɢ ɨ-
ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɜɢɞɟɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨ-
ɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢɥɢ ɫɥɚɣɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɞɟɨɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ. 
 

14. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

14.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɣ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ  
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14.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɧɞɭ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ȼɢɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ 
Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɬɟɪ-
ɦɢɧɚɦ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ) 

ɋ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɋ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɛɳɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɢɹɦ 

Ɍɟɫɬɵ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɧɵɟ ɨɬɜɟ-
ɬɵ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɭɱɚ-
ɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

 

14.3 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɈȼɁ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ;  
 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɬɟɧɢɹ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɥɭɯ;  
 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɪɞɨɩɟɪɟɜɨɞɚ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ:  

 ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ;  
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ; 
 ɧɚɛɨɪ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɭɝ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɚ;  
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɭɫɬɧɨ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨ ɪ-
ɦɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢɯ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɡɪɟɧɢɹ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɯɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɰ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

 ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 
 ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɌɈɆɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ ɋɂɋɌȿɆ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 

ɂ ɊȺȾɂɈɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄɂ» (ɌɍɋɍɊ) 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
___________________ ɉ. ȿ. Ɍɪɨɹɧ 

«ИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 2017 ɝ. 
 

 

ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɉɈ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

ɈɋɇɈȼɕ ɎɍɇɄɐɂȺɇȺɅɖɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ : ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 11.03.02 «ɂɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ» 

ɉɪɨɮɢɥɢ « Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ» 
Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɡɚɨɱɧɚɹ  

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ: ɁɢȼɎ  

Ʉɚɮɟɞɪɚ: ɋȼɑɢɄɊ (ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɢ) 

 

Ʉɭɪɫ  2                                                            ɋɟɦɟɫɬɪ 3, 4 

 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚɛɨɪɚ 2012 ɝɨɞɚ.  

Ɂɚɱɟɬ:  ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ   Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ  

ɗɤɡɚɦɟɧ 4 ɫɟɦɟɫɬɪ 
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1 Введение

Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины и
представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (зада-
ния), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для изме-
рения уровня достижения студентом установленных результатов обучения. ФОС по дисциплине
(практике) используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации студентов. Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций приведен в таблице 1.

Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенции
ОК-7

ОПК-3

способность к самоорганизации и
самообразованию

способность владеть основ-
ными методами, способами и
средствами получения, хранения,
переработки информации

Должен знать основные понятия функцио-
нального анализа; методы, способы и средства
получения, хранения, переработки математиче-
ской информации, принятые в функциональном
анализе, включая методы решения типовых за-
дач функционального анализа.
Должен уметь применять методы, способы и
средства получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятые в функ-
циональном анализе, для решения типовых за-
дач, для освоения других дисциплин, преду-
смотренных учебным планом, и решения про-
фессиональных задач. Пользоваться при необ-
ходимости математической литературой.
Должен владеть методами, способами и сред-
ствами получения, хранения, переработки ма-
тематической информации, принятыми в функ-
циональном анализе, включая основные методы
решения типовых задач; навыками самооргани-
зации и самообразования для изучения вопро-
сов, касающихся функционального анализа.

2 Реализация компетенций

1 Компетенция ОК-7

ОК-7: способность к самоорганизации и самообразованию.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 2.
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Таблица 2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные поня-
тия функционального
анализа; методы, спо-
собы и средства по-
лучения, хранения, пе-
реработки математиче-
ской информации, при-
нятые в функциональ-
ном анализе, включая
методы решения ти-
повых задач функцио-
нального анализа.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в функциональном
анализе, для реше-
ния типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами, спо-
собами и средствами
получения, хранения,
переработки матема-
тической информации,
принятыми в функ-
циональном анализе,
включая основные
методы решения типо-
вых задач; навыками
самоорганизации и
самообразования для
изучения вопросов,
касающихся функцио-
нального анализа.

Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Экзамен.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 3.

Таблица 3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 4.
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Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.

2 Компетенция ОПК-3

ОПК-3: способность владеть основными методами, способами и средствами по-
лучения, хранения, переработки информации.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.

Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть
Содержание
этапов

Знает основные поня-
тия функционального
анализа; методы, спо-
собы и средства по-
лучения, хранения, пе-
реработки математиче-
ской информации, при-
нятые в функциональ-
ном анализе, включая
методы решения ти-
повых задач функцио-
нального анализа.

Умеет применять
методы, способы и
средства получения,
хранения, переработки
математической ин-
формации, принятые
в функциональном
анализе, для реше-
ния типовых задач,
для освоения других
дисциплин, преду-
смотренных учебным
планом, и решения
профессиональных за-
дач. Пользоваться при
необходимости матема-
тической литературой.

Владеет методами, спо-
собами и средствами
получения, хранения,
переработки матема-
тической информации,
принятыми в функ-
циональном анализе,
включая основные
методы решения типо-
вых задач; навыками
самоорганизации и
самообразования для
изучения вопросов,
касающихся функцио-
нального анализа.
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Виды
занятий

• Лекции;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение до-
машнего задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

• Практические
занятия;

• Групповые
консультации;

• Выполнение
индивидуального
задания;

• Самостоятельная
работа студентов;

Используемые
средства
оценивания

• Тест;

• Контрольная
работа;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление до-
машнего задания;

• Экзамен;

• Контрольная
работа;

• Оформление
и защита
индивидуального
задания;

• Экзамен.
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Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах при-
ведены в таблице 6.

Таблица 6 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетен-
ции по этапам

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

Обладает системными
и глубокими знаниями
в пределах изучаемой
дисциплины с понима-
нием границ примени-
мости

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для разви-
тия творческих реше-
ний, абстрагирования
проблем

Контролирует выпол-
няемую работу, прово-
дит оценку выполнен-
ной работы, модифици-
рует этапы работы

Хорошо
(базовый
уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне определений
и взаимосвязей меж-
ду ними в пределах
изучаемой дисциплины

Обладает диапазоном
практических умений,
требуемых для реше-
ния типовых задач с
элементами исследова-
ния

Оперирует основными
методами решения за-
дач и исследований

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

Обладает знаниями
основных понятий на
уровне названий и
обозначений, алгорит-
мов решения типовых
задач

Обладает основными
умениями, требуемыми
для выполнения про-
стых типовых задач

Работает при прямом
наблюдении и контроле

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в табли-
це 7.
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Таблица 7 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично
(высокий
уровень)

• раскрывает сущ-
ность математи-
ческих понятий,
проводит их ха-
рактеристику;

• анализирует свя-
зи между различ-
ными математи-
ческими понятия-
ми;

• обосновывает
выбор математи-
ческого метода,
план, этапы
решения задачи;

• свободно при-
меняет методы
решения задач
в незнакомых
ситуациях;

• умеет математи-
чески показать и
аргументирован-
но доказать поло-
жения изучаемой
дисциплины;

• свободно опери-
рует методами
изучаемой дисци-
плины;

• организует кол-
лективное вы-
полнение работы,
затрагивающей
изучаемую дис-
циплину;

• свободно владеет
разными способа-
ми представления
математической
информации.

Хорошо
(базовый
уровень)

• дает определе-
ния основных
понятий и приво-
дит примеры их
применения;

• понимает связи
между различны-
ми понятиями;

• аргументирует
выбор метода
решения задачи;

• составляет план
решения задачи;

• способен разли-
чить стандартные
и новые ситуации
при решении
задач;

• умеет корректно
выражать и ар-
гументированно
обосновывать по-
ложения изучае-
мой дисциплины;

• критически
осмысливает по-
лученные знания;

• способен рабо-
тать в коллек-
тиве, задачи
которого затраги-
вают изучаемую
дисциплину;
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Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Удовлетвори-
тельно (порого-
вый уровень)

• воспроизводит
основные факты,
идеи;

• распознает основ-
ные математиче-
ские объекты;

• знает алгоритмы
решения типовых
задач;

• умеет применять
алгоритмы реше-
ния типовых за-
дач на практике;

• умеет работать со
справочной лите-
ратурой;

• умеет оформлять
результаты своей
работы;

• поддерживает
разговор на те-
мы изучаемой
дисциплины;

• владеет основной
терминологи-
ей изучаемой
дисциплины.
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3 Типовые контрольные задания

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие материалы:
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в про-
цессе освоения образовательной программы, в составе:

Тест: итоговый тест по элементарным знаниям и практическим навыкам

1. Среди данных уравнений найдите уравнение с разделяющимися переменными и запишите
его общее решение.

а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2 б) y′ − 3x2y

x3 + 8 = 1 в) y ln3 y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y − x
2x + y

2. Среди данных уравнений найдите линейное уравнение и решите для него задачу Коши
y(0) = 1.
а) xyy′ = y2 + x√x2 + 4y2 б) y′ − 3x2y

x3 + 8 = 1 в) y ln3 y + y′√x + 1 = 0 г) y′ = 2y − x
2x + y

3. Общий интеграл дифференциального уравнения
dy

y2
= xdx имеет вид . . .

—————————————————————– —————————————————————–

4. Общее решение дифференциального уравнения y′′′ = 3x − 2 имеет вид (ответ обоснуйте):

1. y = 1

8
x4 − 1

3
x3 +C 2. y = 1

8
x4 − 1

3
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3

3. y = 1

24
x4 − 1

6
x3 + C1

2
x2 +C2x +C3 4. y = x4 − x3 +C1x

2 +C2x +C3

5. Установите соответствие между дифференциальным уравнением и видом его частного ре-
шения:

а) y′′ + 3y′ + 3y = 7 + 7x 1. yчн = C0x

б) y′′ + 3y′ = 7 + 7x 2. yчн = C0 +C1x
2

3. yчн = (C0 +C1x)x2

4. yчн = C0 +C1x

5. yчн = (C0 +C1x)x
6. Запишите общее решение уравнения y′′ + y′ − 2y = 0.
—————————————————————– —————————————————————–

7. Найдите с помощью вычетов оригинал для изображения

F (p) = p2 + 3
1 − p4
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8. Для изображения

F (p) = p2 + 3
1 − p4

Найдите оригинал с помощью разложения на элементарные дроби.

—————————————————————– —————————————————————–

9. Запишите операторное уравнение для задачи

x′′ + 2x′ + x = 2 sin t, x(0) = 0, x′(0) = −2
10. Запишите операторную систему уравнений для задачи

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
x′ = 3x + y,
y′ = −5x − 3y + 2, x(0) = 2, y(0) = 0.

11. Найдите изображение интеграла:

t

∫
0

eτ sin 2τ dτ.

12. Запишите операторное уравнение для задачи

x′′ + 2x′ + x = 2 sin t, x(0) = 0, x′(0) = 0
—————————————————————– —————————————————————–

13. Сходится ли ряд
∞∑
n=1

5
n (ответ обоснуйте)? Если сходится, найдите его сумму.

14. Установите соответствие между видами сходимости и рядами:

а) Абсолютно сходится

б) Условно сходится

в) Расходится

1.
∞∑
n=1

(−1)n
2n

2.
∞∑
n=1

1

n + 1 3.
∞∑
n=1

(−1)n
3n − 1

15. Запишите общий член ряда:

−1 + 1

4
− 1

9
+ 1

16
− . . .

—————————————————————– —————————————————————–

16. Определите область сходимости ряда и изобразите её на рисунке
∞∑
n=1

(z − 4)n
3n

.
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17. Если f(x) = 2 + (x − 1) + 6(x − 1)3 + . . . то коэффициент a2 разложения данной функции в
ряд Тейлора по степеням (x − 1) равен . . .

18. Найдите три первых члена, отличных от нуля, разложения в ряд Тейлора в окрестности
точки z = 0 функции f(z) = e−z4 .

19. Найдите три первых члена, отличных от нуля, разложения в ряд Тейлора в окрестности

точки z = 5 функции f(z) = 1

2 − z .

20. Дана спектральная функция некоторого сигнала F (w) = sin 2w

w
, w ∈ R ∖ {0}. Найдите его

амплитудный и фазовый спектры.

—————————————————————– —————————————————————–

Контрольные работы по темам:
4 Семестр

1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задачи Коши.
Линейные дифференциальные уравнения порядка n.

2. Решение дифференциальных уравнений операторным методом.
Ряд Лорана. Разложение функции в ряд Фурье.

Демо-варианты контрольных работ.

Тема: Дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения высших
порядков, допускающие понижение порядка

Вариант демо-1

Задание 1. Какое из данных уравнений допускает понижение порядка? Решите это уравнение.

xy′′′ + y′′ = √x, xy′′′ + y′′ + yy′ = √x, y(1) = 1, y′(1) = 7.
Задание 2. Не находя решения, определите тип каждого дифференциального уравнения. Ре-

шите уравнение с разделяющимися переменными, затем решите для него задачу Коши y(0) = 1.
1. y′ = y2

x2
+ 4 ⋅ y

x
+ 2

2. y′ +
3y

x
= 2

x3

3. y′ + xy = (1 + x)e−xy2
4.
√
3 + y2 +

√
1 − x2yy′ = 0
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Вариант демо-2

Задание 1. Какое из данных уравнений допускает понижение порядка? Решите это уравнение.

y′′ + 4y′ + x = 98y3, y′′ = 98y3, y(1) = 1, y′(1) = 7.
Задание 2. Не находя решения, определите тип каждого дифференциального уравнения. Ре-

шите линейное уравнение, затем решите для него задачу Коши y′ (π
2
) = 1.

1. (e2x + 5)dy + ye2xdx = 0
2. xy′ = √2x2 + y2 + y
3. y′ − y

x
= x sinx

4. y′ + 4x3y = 4y2e4x(1 − x3)

Тема: Приложения операционного исчисления

Вариант демо-1

1. Решить задачу Коши (операторным методом):

y′′ − 9y = sin(t) − cos(t) , y(0) = −3 , y′(0) = 2
2. Решить задачу Коши (операторным методом):

{ x′ = 3x + y x(0) = 2
y′ = −5x − 3y + 2 y(0) = 0

3. Запишите свертку f ∗ g в виде интеграла и найдите ее изображение:

f(t) = t9 , g(t) = sin(5t)

Тема: Ряды. Вычеты.

Вариант демо-1

1. Исследовать на сходимость следующие ряды:

1.
∞∑
n=1

n!

2n
; 2.

∞∑
n=1

( n + 1
2n + 3)

n2

; 3.
∞∑
n=1

[(−1)n sin 1

n
+ i

2n2 + 3].
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2. Найти область сходимости данного ряда и изобразить её на рисунке.

∞∑
n=0

zn

n2n

3. Вычислить приближённо с точностью E = 0,001 0,5∫
0

cos(4x2)dx.

4. Вычислить

+∞

∫
−∞

1200dx(x2 + 9)(x2 + 4)2 .

Выполнение индивидуального задания по темам:

1. Линейные дифференциальные уравнения порядка n;

2. Спектральный анализ прямоугольного импульса;

3. Спектральный анализ периодической последовательности прямоугольных импульсов.

Темы лабораторных работ: не предусмотрены.

Темы для самостоятельной работы:
3 Семестр

1. Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия и задачи.

2. Методы решения уравнений: с разделяющимися переменными, линейных.

3. Линейные дифференциальные уравнения порядка n;

4. Несобственные интегралы I и II рода.

5. Признаки сходимости.

6. Понятие об интегральном преобразовании.

7. Преобразование Фурье, Спектральный анализ.

8. Преобразование Лапласа. Оригинал и изображение, их свойства.

9. Приложения операционного исчисления.

4 Семестр

1. Комплексные числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Признаки сходимости.

2. Абсолютная и условная сходимости числового ряда.

3. Комплексные функциональные ряды, область сходимости.

4. Степенной ряд, его область сходимости.
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5. Ряд Тейлора. Разложение функции в ряд Тейлора.

6. Нули функции. Ряд Лорана. Разложение функции в ряд Лорана.

7. Особые точки функции и их классификация.

8. Вычеты функции и их нахождение для особых точек всех видов.

9. Приложение вычетов к вычислению интегралов функций комплексной переменной.

10. Тригонометрический ряд Фурье.

11. Разложение функции в ряд Фурье.

12. Различные формы записи ряда Фурье.

Темы курсового проекта: не предусмотрен.

Темы семинаров: не предусмотрены.

Темы коллоквиума: не предусмотрены.

Темы домашних заданий:

1. Дифференциальные уравнения;

2. Несобственный интеграл. Интегральные преобразования. Преобразования Фурье, Лапласа;

3. Комплексные числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье, Тейлора, Лорана.

Вопросы к экзамену:

1. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка и его решения.

2. Постановка задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого по-
рядка. Геометрическая интерпретация задачи Коши. Понятие общего, частного решений.

3. Основные типы дифференциальных уравнений первого порядка и алгоритмы их решений.

4. Дифференциальные уравнения порядка n. Определение. Общее и частное решения. Поста-
новка задачи Коши для дифференциального уравнения n-ого порядка.

5. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка и алгоритмы их решений.

6. Линейное однородное дифференциальное уравнение порядка n. Общий вид. Ф.с.р. Струк-
тура общего решения.

7. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение порядка n. Общий вид. Структура
общего решения.

8. Отыскание фундаментальной системы и общего решения линейного однородного дифферен-
циального уравнения порядка n с постоянными коэффициентами.
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9. Подбор частных решений линейного неоднородного уравнения с правой частью специаль-
ного вида.

10. План решения ЛНДУ с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.

11. Определение несобственных интегралов первого рода на промежутках [a,+∞), (−∞, b].

12. Определение несобственного интеграла первого рода на промежутке (−∞,+∞), его сходи-
мость.

13. Исследование интеграла

∞

∫
a

dx

xα
.

14. Дайте определение числового ряда. Сходимость и сумма числового ряда. Понятие частичной
суммы и остатка числового ряда.

15. Сформулируйте необходимое условие сходимости числового ряда. Как его применяют при
решении конкретных задач?

16. Дайте определение условной и абсолютной сходимости. В чём заключается основное отличие
условно и абсолютно сходящихся рядов?

17. Эталонные ряды. Сформулируйте признак сравнения в предельной форме.

18. Сформулируйте признак Даламбера в предельной форме.

19. Сформулируйте радикальный признак Коши в предельной форме.

20. Дайте определение знакочередующегося ряда и сформулируйте теорему Лейбница о его
сходимости.

21. Понятие степенного ряда и его области сходимости.

22. Теорема о разложении аналитической функции в ряд Тейлора. Практические способы раз-
ложения функции в ряд Тейлора.

23. Почленное дифференцирование и интегрирование функционального ряда.

24. Как применяют ряды Тейлора в приближённых вычислениях?

25. Как на практике установит аналитичность функции? Сформулируйте соответствующие свой-
ства и

26. Понятие ряда Лорана. Его строение. Область сходимости ряда Лорана.

27. Понятие нуля аналитической функции и его кратности. Сформулируйте теорему о поведе-
нии ряда Тейлора в окрестности m-кратного нуля. Как практически найти кратность нуля?

28. Дайте определение особой точки аналитической функции и приведите их классификацию.

29. Характеристика конечной особой точки с помощью разложения в ряда Лорана в окрестности
этой точки.

30. Дать определение вычета. Связь вычета с разложением в ряд Лорана.
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31. Сформулируйте теорему о связи между нулями и полюсами.

32. Запишите формулу вычисления вычета относительно простого полюса (две формулы). За-
пишите формулу вычисления вычета относительно m-кратного полюса.

33. Сформулируйте основную теорему о вычетах.

34. Как применяют вычеты для вычисления интегралов по замкнутому контуру?

35. Вычисление несобственных интегралов с помощью вычетов.

36. Как находят "обратное преобразование Лапласа" с помощью вычетов?

37. Решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами опера-
торным методом.

38. Какие Вы знаете способы отыскания оригинала по его изображению? Поясните, как приме-
нять таблицу оригиналов и изображений и свойства преобразования Лапласа.

39. Опишите общий вид ряда Фурье по основной тригонометрической системе.

40. Запишите формулу для отыскания коэффициентов тригонометрического ряда Фурье.

41. Сформулируйте теорему Дирихле о представимости функции тригонометрическим рядом
Фурье.

42. Вид коэффициентов тригонометрического ряда Фурье для чётных и нечётных функций.

43. Запишите вид ряда Фурье по гармоническим колебаниям.

44. Понятие об амплитудном, фазовом спектрах периодической функции.

45. Укажите систему функции для записи ряда Фурье в комплексной форме.

46. Запишите ряд Фурье в комплексной форме. Как выражаются его коэффициенты?

47. Спектральный анализ периодической функции с помощью ряда Фурье в комплексной фор-
ме.

48. Приведите примеры классов функций образующих линейное пространство.

49. Дайте определение понятия базиса для бесконечномерного линейного пространства.

50. Дайте определение понятия скалярного произведения двух функций.

51. Дайте определение нормы функции.

52. Дайте определение ортогональной системы функций.

53. Приведите примеры ортогональных систем функций.

54. Запишите основную тригонометрическую систему функций. Укажите норму этих функций.

55. Как найти коэффициенты ряда Фурье по произвольной системе функций?

56. Что называется среднеквадратичным отклонением функции f(x) от функции g(x)? В чём
заключается экстремальное свойство многочленов Фурье?
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4 Методические материалы

Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие ма-
териалы:
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в составе согласно
пункту 12 рабочей программы:

Основная литература

1. Люстерник, Л.А. Краткий курс функционального анализа. / Л.А. Люстерник, Соболев В.И.
С-Петербург.: Лань. - 2009. - 272 с.
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=245

2. Ельцов, А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения: учебное пособие /
А.А. Ельцов, Т.А. Ельцова. Федеральное агентство по образованию, Томский государствен-
ный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск: ТУСУР, 2007. - 263 с.
Экземпляры всего: 100.

3. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. /
И.М. Петрушко, Елисеев А.Г. и др. С-Петербург.: Лань, 2010. 368 с.
http://lanbook.com/books/526

4. Ерохина, А.П. Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решениями:
/ А.П. Ерохина, Л.Н. Байбакова. Федеральное агентство по образованию, Томский госу-
дарственный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск, 2006 - 138 с.
Экземпляры всего: 85

Дополнительная литература

1. Магазинников, Л.И. Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие / Л. И. Магазинников. Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 2-е изд. - Томск : ТУСУР,
2002. - 206 с. Экземпляры всего: 264 экз.

2. Бугров, Я.С. Высшая математика: учебник для вузов: В 3 т. / С.М. Никольский; ред. В.А.
Садовничий. Т. 3: Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. Функции ком-
плексного переменного. - 6-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2004. - 511 с.Экземпляры всего:
31.

3. Краснов, М.Л. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устой-
чивости: Учебное пособие для вузов /А.И. Киселев, Г.И. Макаренко. - 2-е изд., перераб. и
доп. - М.: Наука, 1981. - 302с. Экземпляры всего: 33.

4. Колмогоров, А.Н. Элементы теории функций и функционального анализа: Учебник для
вузов / С.В. Фомин. - 6-е изд., испр. - М. : Наука, 1989. - 623 с. Экземпляры всего: 9

Практические занятия проводятся по учебным пособиям:

1. Филимоненкова Н.В. Сборник задач по функциональному анализу. С-Петербург.: Лань,
2015. - 240 с. http://lanbook.com/books/65041
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2. Ельцов А.А. Интегральное исчисление. Дифференциальные уравнения : учебное пособие /
А.А. Ельцов, Т.А. Ельцова ; Федеральное агентство по образованию, Томский государствен-
ный университет систем управления и радиоэлектроники. - Томск : ТУСУР, 2007. - 263 с.
Экземпляры всего:100.

3. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. /
Петрушко И.М., Елисеев А.Г. и др. С-Петербург.: Лань, 2010. - 368 с.
http://lanbook.com/books/526

4. Ерохина, А.П. Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решениями: /
Ерохина А. П., Л. Н. Байбакова; Федеральное агентство по образованию, Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. Ч. 3. - Томск, 2006 - 138 с.
Экземпляры всего 85

Задания на контрольные работы и индивидуальные задания
приведены в каждом из следующих учебных пособий:

1. А.П. Ерохина, А. П., Высшая математика в задачах и упражнениях с ответами и решени-
ями: Л. Н. Байбакова; Федеральное агентство по образованию, Томский государственный
университет систем управления и радиоэлектроники. Ч. 3. - Томск, 2006. - 138 с. Экземпляры
всего: 85

2. Л. И Магазинников, Высшая математика III. Функции комплексного переменного. Ряды.
Интегральные преобразования: учебное пособие / Л. И. Магазинников ; Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники. - 2-е изд. - Томск : ТУСУР,
2002. - 206 с. Экземпляры всего: 264 экз.
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