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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
изучение  возможностей  и  основных  тенденций  развития  цифровых  вычислительных

устройств  (ВУ),  разрабатываемых  на  современной  микроэлектронной  базе,  микропроцессоров,
программируемых логических интегральных схем (ПЛИС); 

изучение основных принципов построения и реализации алгоритмов управления объектами
и процессами.

1.2. Задачи дисциплины
– – изучение теории логических и арифметических основ вычислительной техники (ВТ); 
– – изучение функционирования цифровых устройств (ЦУ) комбинационного типа и по-

следовательного действия; 
– – ознакомление со структурой и составом микропроцессорных систем; 
– – получить знания о численных методах, применяемых в математическом моделирова-

нии;

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина «Вычислительная техника и информационные технологии» (Б1.Б.17) относит-

ся к блоку 1 (базовая часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Информатика, Математика, Теория вероятностей и математическая статистика. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на

основе информационной и библиографической культуры с применением инфокоммуникационных
технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;

– ОПК-3 способностью владеть основными методами, способами и средствами получе-
ния, хранения, переработки информации;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать – методы решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с применением инфокоммуникационных техно-
логий; – схемы и функционирование цифровых устройств (ЦУ) комбинационного типа; – струк-
турную организацию МПС; – численные методы и их применение для решения научных задач. 

– уметь - использовать основные законов естественнонаучных дисциплин в профессио-
нальной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования в теоретиче-
ских и экспериментальных исследованиях; – представлять логические функции в табличной и ана-
литической  форме;  –  анализировать  функционирование  типовых  ЦУ;  –  составлять  алгоритмы
функционирования МПС для конкретных задач; – выполнять оценку проектных решений на осно-
ве выбранных критериев. 

– владеть – иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных се-
тях; осуществлять компьютерное моделирование устройств, систем и процессов; – навыками чте-
ния  и  изображения  схем ЦУ; –  навыками  работы с  контрольно-измерительной аппаратурой;  –
основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

4 семестр 5 семестр

Аудиторные занятия (всего) 88 52 36

Лекции 36 20 16
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Практические занятия 36 16 20

Лабораторные работы 16 16

Самостоятельная работа (всего) 128 56 72

Оформление отчетов по лабораторным 
работам

16 16

Проработка лекционного материала 54 22 32

Подготовка к практическим занятиям, 
семинарам

58 18 40

Всего (без экзамена) 216 108 108

Общая трудоемкость ч 216 108 108

Зачетные Единицы 6.0 3.0 3.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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4 семестр

1 Логические основы вычислительной 
техники

4 0 4 8 16 ОПК-2, ОПК-
3

2 Арифметические основы вычисли-
тельной техники

6 4 4 16 30 ОПК-2, ОПК-
3

3 Цифровые устройства комбинаци-
онного типа действия

4 8 4 18 34 ОПК-2, ОПК-
3

4 Последовательностные устройства – 
цифровые устройства с памятью

6 4 4 14 28 ОПК-2, ОПК-
3

Итого за семестр 20 16 16 56 108

5 семестр

5 Методы решения СЛАУ 4 4 0 18 26 ОПК-2, ОПК-
3

6 Интерполяция и аппроксимация 4 4 0 18 26 ОПК-2, ОПК-
3

7 Численное интегрирование 4 6 0 18 28 ОПК-2, ОПК-
3

8 Поиск собственных значений и соб-
ственных векторов

4 6 0 18 28 ОПК-2, ОПК-
3

Итого за семестр 16 20 0 72 108

418903



Итого 36 36 16 128 216 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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4 семестр

1 Логические основы 
вычислительной техники

Предмет и задачи курса. История вы-
числительной техники. Основные зако-
ны алгебры логики. Функции двух 
переменных. 

4 ОПК-3

Итого 4

2 Арифметические основы 
вычислительной техники

Представление чисел в цифровых 
устройствах. Сложение и вычитание 
двоичных и двоично-десятичных чи-
сел. 

6 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 6

3 Цифровые устройства 
комбинационного типа действия

Шифраторы. Дешифраторы. Мульти-
плексоры. Сумматоры. Цифровые 
компараторы. Контроль правильности 
передач.

4 ОПК-3

Итого 4

4 Последовательностные 
устройства – цифровые устройства 
с памятью

Триггеры и их разновидности. Реги-
стры параллельного действия и сдвиго-
вые. Двоичные суммирующие и вычи-
тающие счетчики. Счетчики. Двоично-
десятичные счетчики. Разновидности 
счетчиков.

6 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 6

Итого за семестр 20

5 семестр

5 Методы решения СЛАУ Метод исключения Гаусса. LU-разло-
жение. Симметричные и ленточные 
СЛАУ. Перестановка. Инверсия матри-
цы. Итерационные методы.

4 ОПК-2

Итого 4

6 Интерполяция и аппроксимация Метод Лагранжа. Метод Ньютона. Ме-
тод Невилла. Метод наименьших квад-
ратов.

4 ОПК-2

Итого 4

7 Численное интегрирование Метод Ньютона-Котеса. Метод Ром-
берга. Метод Гаусса. Методы Монте–
Карло. Вычисление кратных интегра-

4 ОПК-2
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лов.

Итого 4

8 Поиск собственных значений и 
собственных векторов

Метод Якоби. Степенной и обратный 
степенной метод. Преобразование 
Хаусхолдера. Собственные значения 
симметричной трёхдиагональной мат-
рицы.

4 ОПК-2

Итого 4

Итого за семестр 16

Итого 36

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин
№ разделов данной дисциплины, для которых необходимо
изучение обеспечивающих и обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8

Предшествующие дисциплины

1 Информатика + +

2 Математика + +

3 Теория вероятностей и мате-
матическая статистика

+

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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ОПК-2 + + + + Конспект самоподготовки, 
Отчет по лабораторной ра-
боте, Отчет по практиче-
скому занятию

ОПК-3 + + + + Конспект самоподготовки, 
Отчет по лабораторной ра-
боте, Отчет по практиче-
скому занятию
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6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Не предусмотрено РУП

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.

Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 

Названия разделов Наименование лабораторных работ
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4 семестр

1 Логические основы 
вычислительной техники

Исследование счетчика с дешифрато-
ром

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

2 Арифметические основы 
вычислительной техники

Исследование четырехразрядного на-
капливающего сумматора

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

3 Цифровые устройства 
комбинационного типа действия

Исследование компаратора 4 ОПК-2, 
ОПК-3Итого 4

4 Последовательностные 
устройства – цифровые устройства 
с памятью

Исследование запоминающего устрой-
ства

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

Итого за семестр 16

Итого 16

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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4 семестр

2 Арифметические основы 
вычислительной техники

Исследование арифметическо-логиче-
ского устройства

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

3 Цифровые устройства 
комбинационного типа действия

Исследование компаратора 4 ОПК-2, 
ОПК-3Исследование регистров и мультиплек-

соров
4

Итого 8

4 Последовательностные 
устройства – цифровые устройства 
с памятью

Исследование запоминающего устрой-
ства

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

Итого за семестр 16

718903



5 семестр

5 Методы решения СЛАУ Метод исключения Гаусса. LU-разло-
жение.

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 4

6 Интерполяция и аппроксимация Метод наименьших квадратов. 4 ОПК-2, 
ОПК-3Итого 4

7 Численное интегрирование Метод Гаусса. Методы Монте–Карло. 
Вычисление кратных интегралов.

6 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 6

8 Поиск собственных значений и 
собственных векторов

Метод Якоби. Степенной и обратный 
степенной метод. Преобразование 
Хаусхолдера. Собственные значения 
симметричной трёхдиагональной мат-
рицы.

6 ОПК-2, 
ОПК-3

Итого 6

Итого за семестр 20

Итого 36

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы

Т
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ем
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ст
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 ч
 

Ф
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м
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Формы контроля

4 семестр

1 Логические основы 
вычислительной 
техники

Проработка лекционного 
материала

4 ОПК-3, 
ОПК-2

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по лаборатор-
ной работеОформление отчетов по 

лабораторным работам
4

Итого 8

2 Арифметические 
основы вычислительной 
техники

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по лаборатор-
ной работе, Отчет по 
практическому занятиюПроработка лекционного 

материала
6

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 16

3 Цифровые устройства 
комбинационного типа 
действия

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по лаборатор-
ной работе, Отчет по 
практическому занятиюПодготовка к практиче-

ским занятиям, семина-
4
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рам

Проработка лекционного 
материала

6

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 18

4 Последовательностные
устройства – цифровые 
устройства с памятью

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по лаборатор-
ной работе, Отчет по 
практическому занятиюПроработка лекционного 

материала
6

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 14

Итого за семестр 56

5 семестр

5 Методы решения 
СЛАУ

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

10 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по практиче-
скому занятию

Проработка лекционного 
материала

8

Итого 18

6 Интерполяция и 
аппроксимация

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

10 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по практиче-
скому занятию

Проработка лекционного 
материала

8

Итого 18

7 Численное 
интегрирование

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

10 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по практиче-
скому занятию

Проработка лекционного 
материала

8

Итого 18

8 Поиск собственных 
значений и собственных 
векторов

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

10 ОПК-2, 
ОПК-3

Конспект самоподготов-
ки, Отчет по практиче-
скому занятию

Проработка лекционного 
материала

8

Итого 18

Итого за семестр 72

Итого 128
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10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

11.1. Балльные оценки для элементов контроля
Таблица 11.1 – Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы учебной
деятельности

Максимальный
балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный
балл за период

между 2КТ и на
конец семестра

Всего за
семестр

4 семестр

Конспект самоподготов-
ки

5 5 5 15

Отчет по лабораторной 
работе

10 10 20 40

Отчет по практическому 
занятию

15 15 15 45

Итого максимум за пери-
од

30 30 40 100

Нарастающим итогом 30 60 100 100

5 семестр

Конспект самоподготов-
ки

10 10 10 30

Отчет по практическому 
занятию

20 20 30 70

Итого максимум за пери-
од

30 30 40 100

Нарастающим итогом 30 60 100 100

11.2. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки представлен в таблице 11.2.

Таблица 11. 2 – Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 
Баллы на дату контрольной точки Оценка

≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату КТ 5

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4

От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3

< 60% от максимальной суммы баллов на дату КТ 2

11.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице

11.3.
Таблица 11. 3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку 

Оценка (ГОС)
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 - 100 A (отлично)

4 (хорошо) (зачтено) 85 - 89 B (очень хорошо)
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75 - 84 C (хорошо)

70 - 74
D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено)
65 - 69

60 - 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не
зачтено)

Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Калабеков Б.  А.  Цифровые устройства и  микропроцессорные системы:  Учебник для

средних специальных учебных заведений связи/  Б.  А. Калабеков.  -  2-е изд.,  перераб.  и доп..  –
М.:Горячая линия-Телеком, 2007. - 336 с (наличие в библиотеке ТУСУР - 135 экз.) 

2. Бахвалов,  Николай  Сергеевич.  Численные  методы  [Текст]  :  учебное  пособие  для
вузов /Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; Московский государственный университет
им. М.В. Ломоносова (М.). - 7-е изд. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 637 с. (наличие в
библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

12.2. Дополнительная литература 
1. Вычислительная математика : учебное пособие / А. А. Мицель ; Министерство образо-

вания Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радио-
электроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск : ТМЦДО, 2000. - 206 с.
(наличие в библиотеке ТУСУР - 18 экз.) 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Электронные вычислительные машины, микропроцессоры и вычислительные устрой-

ства: Сборник лабораторных работ/ Донцов Г.Ю..- Томск: ТУСУР, 2010. 26 с. [Электронный ре-
сурс]. - http://tu.tusur.ru/upload/liblink/cuimp.pdf 

2. Численные методы: Методические указания по самостоятельной работе студентов / Ми-
цель А. А. - 2012. 10 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/4865,
дата обращения: 23.04.2017. 

3. Базы данных: Методические указания по проведению лабораторных, практических и
самостоятельной работе студентов для направления 090301 – Информатика и вычислительная тех-
ника  /  Вагнер  Д.  П.  -  2016.  62  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6165, дата обращения: 23.04.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. Научно-образовательный портал ТУСУР 
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13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория, с количеством по-
садочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дисциплины. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Вычислительная лаборатория (ауд. 209, 210, а и б), кафедры ТУ оборудованы персональны-

ми  компьютерами,  объединенными  в  локальную  вычислительную  сеть  каф.  ТУ  с  выходом  в
Internet. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения  лабораторных занятий используется  учебно-исследовательская  вычисли-

тельная лаборатория, расположенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина ули-
ца, д.47, 2 этаж, ауд. 209. Состав оборудования: Учебная мебель; Компьютеры класса не ниже Intel
Pentium G3220 (3.0GHz/4Mb)/4GB RAM/ 500GB с широкополосным доступом в Internet, с монито-
рами типа Samsung 18.5" S19C200N– 18 шт.; Используется лицензионное программное обеспече-
ние, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3; 

13.1.4. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 47, 1 этаж, ауд. 126. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сеleron D336 2.8ГГц. - 4 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 
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Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-3 способностью владеть основными методами,
способами и средствами получения, хране-
ния, переработки информации

Должен знать – методы решения стан-
дартных задач профессиональной дея-
тельности на основе информационной и 
библиографической культуры с при-
менением инфокоммуникационных тех-
нологий; – схемы и функционирование 
цифровых устройств (ЦУ) комбинаци-
онного типа; – структурную организа-
цию МПС; – численные методы и их 
применение для решения научных за-
дач.;
Должен уметь - использовать основные 
законов естественнонаучных дисциплин
в профессиональной деятельности, при-
менять методы математического анализа
и моделирования в теоретических и экс-
периментальных исследованиях; – пред-
ставлять логические функции в таблич-
ной и аналитической форме; – анализи-
ровать функционирование типовых ЦУ; 
– составлять алгоритмы функционирова-
ния МПС для конкретных задач; – вы-
полнять оценку проектных решений на 
основе выбранных критериев.;
Должен владеть – иметь навыки само-
стоятельной работы на компьютере и в 
компьютерных сетях; осуществлять 
компьютерное моделирование 
устройств, систем и процессов; – навы-
ками чтения и изображения схем ЦУ; – 
навыками работы с контрольно-измери-
тельной аппаратурой; – основными ме-
тодами, способами и средствами получе-
ния, хранения, переработки информа-
ции;

ОПК-2 способностью решать стандартные задачи 
профессиональной деятельности на основе 
информационной и библиографической 
культуры с применением инфокоммуникаци-
онных технологий и с учетом основных тре-
бований информационной безопасности

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-

Обладает диапазоном 
практических умений, 

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
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ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

Работает при прямом на-
блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-3
ОПК-3: способностью владеть основными методами, способами и средствами получения,

хранения, переработки информации.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Методы, способы и сред-
ства получения, хране-
ния и обработки данных 
и извлечения из них ин-
формации.

Использовать теоретиче-
ские знания при объясне-
нии результатов получе-
ния, переработки и хра-
нения информации

Основными методами 
переработки и хранения 
информации

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Конспект самоподго-
товки;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

• Конспект самоподго-
товки;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Знает различные под-
ходы к применению ме-

• Без труда аргументи-
рованно доказывает 

• Свободно владеет ме-
тодами, способами и 
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тодов и способов сбора 
информации, понятий 
математики, теоретиче-
ской информатики и 
программирования; 
современное состояние 
и направления развития
средств получения, хра-
нения и переработки 
информации, информа-
ционных технологий и 
компьютерных систем в
профессиональной дея-
тельности.;

правильность выбора 
метода для решения за-
дачи получения, хране-
ния и переработки ин-
формации; оценивает 
эффективность при-
менения естественно-
научных и математиче-
ских знаний в профес-
сиональной деятельно-
сти; использует различ-
ные способы обработки
информации в профес-
сиональной деятельно-
сти.;

средствами оценки ре-
зультатов математиче-
ской обработки данных 
различной природы; на-
выками прогнозирова-
ния результатов при-
менения различных ма-
тематических и про-
граммных средств по-
лучения, хранения и 
переработки информа-
ции при решении про-
фессиональных задач; 
критическим мышлени-
ем, способами анализа 
и синтеза информации в
профессиональной дея-
тельности.;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Знает некоторые под-
ходы к применению ме-
тодов и способов сбора 
информации, понятий 
математики, информа-
тики; современное со-
стояние средств получе-
ния, хранения и перера-
ботки программного 
обеспечения.;

• Аргументированно 
доказывает правиль-
ность выбора метода 
для решения задачи по-
лучения, хранения и 
переработки информа-
ции; оценивает эффек-
тивность применения 
естественнонаучных в 
профессиональной дея-
тельности; использует 
основные способы об-
работки информации в 
профессиональной дея-
тельности.;

• Владеет базовыми 
методами, способами и 
средствами оценки ре-
зультатов математиче-
ской обработки данных 
различной природы; 
основными навыками 
применения средств по-
лучения, хранения и 
переработки информа-
ции при решении про-
фессиональных задач; 
способами анализа и 
информации в профес-
сиональной деятельно-
сти.;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Знает один подход к 
применению методов и 
способов сбора инфор-
мации, понятий матема-
тики, информатики; 
удовлетворительно зна-
ет современное состоя-
ние средств получения, 
хранения и переработки
программного обеспе-
чения.;

• Испытывает затруд-
нения при доказатель-
стве правильности вы-
бора метода для реше-
ния задачи получения, 
хранения и переработки
информации; использу-
ет хотя бы один способ 
обработки информации 
в профессиональной де-
ятельности.;

• Владеет некоторыми 
методами, способами и 
средствами оценки ре-
зультатов обработки 
данных различной при-
роды; хотя бы одним 
навыком применения 
средств получения, хра-
нения и переработки 
информации при реше-
нии профессиональных 
задач.;

2.2 Компетенция ОПК-2
ОПК-2:  способностью  решать  стандартные  задачи  профессиональной  деятельности  на

основе информационной и библиографической культуры с применением инфокоммуникационных
технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
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Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания
Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Знает методы решения 
технических задач на 
основе информационной 
и библиографической 
культуры с применением
инфокоммуникационных
технологий и с учетом 
информационной без-
опасности

Умеет использовать тео-
ретические знания при 
объяснении результатов 
экспериментов, приме-
нять знания для освое-
ния общепрофессиональ-
ных дисциплин и реше-
ния профессиональных 
задач

Владеет культурой реше-
ния технических задач с 
применением инфоком-
муникационных техно-
логий

Виды занятий • Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Конспект самоподго-
товки;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

• Конспект самоподго-
товки;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Дифференцирован-
ный зачет;
• Зачет;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• знает методы реше-
ния технических задач 
на основе информаци-
онной и библиографи-
ческой культуры с при-
менением инфокомму-
никационных техноло-
гий;

• свободно применяет 
методы решения техни-
ческих задач на основе 
информационной и биб-
лио-графической 
культуры с применени-
ем инфокоммуникаци-
онных технологий;

• свободно владеет раз-
личными методами ре-
шения технических за-
дач с учетом информа-
ционной безопасности;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Имеет базовые зна-
ния методов решения 
технических задач на 
основе информацион-
ной и библиографиче-
ской культуры;;

• применяет методы 
решения технических 
задач на основе инфор-
мационной и библио-
графической культуры с
применением инфоком-
муникационных техно-
логий:;

• владеет базовыми ме-
тодами решения техни-
ческих задач с учетом 
информационной без-
опасности;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• Знает некоторые ме-
тоды решения техниче-
ских задач на основе 

• умеет работать со 
справочной литерату-
рой при решении техни-

• частично владеет тер-
минологией в области 
решения технических 
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информационной 
культуры;

ческих задач; умеет 
представлять результа-
ты своей работы;

задач, не совершает гру-
бых ошибок;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Вопросы на самоподготовку
– Прямые, обратные, дополнительные коды; 
– Разновидности триггеров; 
– Двоичный суммирующий счетчик 
– Инверсия матрицы. Итерационные методы. 
– Метод Ньютона. Метод Невилла. 
– Экстраполяция Ричардсона 
– Метод Ньютона-Котеса. Метод Ромберга. 

3.2 Вопросы для подготовки к практическим занятиям, семинарам
– Исследование арифметическо-логического устройства 
– Исследование компаратора 
– Исследование запоминающего устройства 
– Исследование регистров и мультиплексоров 
– Метод исключения Гаусса. LU-разложение. 
– Метод наименьших квадратов. 
– Метод Гаусса. Методы Монте–Карло. Вычисление кратных интегралов. 
– Метод Якоби.  Степенной и обратный степенной метод.  Преобразование Хаусхолдера.

Собственные значения симметричной трёхдиагональной матрицы. 

3.3 Темы лабораторных работ
– Исследование счетчика с дешифратором 
– Исследование четырехразрядного накапливающего сумматора 
– Исследование компаратора 
– Исследование запоминающего устройства 

3.4 Вопросы дифференцированного зачета
– Сложение  двоичных  чисел.  Сложение  –  вычитание  двоичных  чисел,

дополнительный,обратный коды.  Перевод дробных чисел в  двоичный код.  Взаимные переводы
двоично-восмеричный-шеснадцатиричный коды. 

– Логические И, ИЛИ, исключающее ИЛИ ТТЛ, КМОПТЛ. 
– Шифратор. Дешифратор. 
– Мультиплексор. Сумматоры. 
– Контроль четности. 
– Триггеры. 
– Двоичный суммирующий счетчик (4-р). Двоичный вычитающий счетчик. Двоично-деся-

тичный счетчик. 
– Понятие о реверсивном счетчике. 
– Регистры сдвигания. 
– Структура микропроцессорной системы. 

3.5 Зачёт
– Метод исключения Гаусса. LU-разложение. 
– Инверсия матрицы. Итерационные методы. 
– Метод Лагранжа. Метод наименьших квадратов. 
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– Методы основанные на интерполяции. 
– Метод Гаусса. Методы Монте–Карло. Вычисление кратных интегралов. 
– Метод Якоби. Степенной и обратный степенной метод. 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Калабеков Б.  А.  Цифровые устройства и  микропроцессорные системы:  Учебник для

средних специальных учебных заведений связи/  Б.  А. Калабеков.  -  2-е изд.,  перераб.  и доп..  –
М.:Горячая линия-Телеком, 2007. - 336 с (наличие в библиотеке ТУСУР - 135 экз.) 

2. Бахвалов,  Николай  Сергеевич.  Численные  методы  [Текст]  :  учебное  пособие  для
вузов /Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; Московский государственный университет
им. М.В. Ломоносова (М.). - 7-е изд. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 637 с. (наличие в
библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

4.2. Дополнительная литература 
1. Вычислительная математика : учебное пособие / А. А. Мицель ; Министерство образо-

вания Российской Федерации, Томский государственный университет систем управления и радио-
электроники, Кафедра автоматизированных систем управления. - Томск : ТМЦДО, 2000. - 206 с.
(наличие в библиотеке ТУСУР - 18 экз.) 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Электронные вычислительные машины, микропроцессоры и вычислительные устрой-

ства: Сборник лабораторных работ/ Донцов Г.Ю..- Томск: ТУСУР, 2010. 26 с. [Электронный ре-
сурс]. - http://tu.tusur.ru/upload/liblink/cuimp.pdf 

2. Численные методы: Методические указания по самостоятельной работе студентов / Ми-
цель А. А. - 2012. 10 с. [Электронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/4865,
свободный. 

3. Базы данных: Методические указания по проведению лабораторных, практических и
самостоятельной работе студентов для направления 090301 – Информатика и вычислительная тех-
ника  /  Вагнер  Д.  П.  -  2016.  62  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/6165, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. Научно-образовательный портал ТУСУР 
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