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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
Цель преподавания дисциплины - формирование знаний, позволяющих ориентироваться в

современном производстве электронных приборов при выборе соответствующих материалов, ана-
лизе их свойств. 

1.2. Задачи дисциплины
– формирование представлений о процессах и явлениях, происходящих в материалах под

действием электромагнитного поля, температуры и других внешних воздействий;
– развитие умения анализировать и систематизировать научно-техническую информацию,

выбирать материалы для электронных компонентов при использовании их в электронной аппарату-
ре.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина  «Материалы  электронной  техники»  (Б1.Б.10)  относится  к  блоку 1  (базовая

часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Математика, Твердотельная электроника, Физика, Химия. 
Последующими дисциплинами являются: Вакуумная и плазменная электроника, Инженер-

ные расчеты в Mathcad, Магнитные элементы электронных устройств, Метрология и технические
измерения, Микроволновая, квантовая и оптическая электроника, Научно-исследовательская рабо-
та (рассред.), Основы преобразовательной техники, Преддипломная практика, Схемотехника, Схе-
мотехника ключевых устройств, Теоретические основы электротехники, Энергетическая электро-
ника.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ОПК-2 способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих

в ходе профессиональной деятельности,  привлекать  для  их решения соответствующий физико-
математический аппарат;

– ОПК-7 способностью учитывать современные тенденции развития электроники, изме-
рительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной
деятельности;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать основные классы материалов электронной техники, физические явления и про-

цессы, протекающие в них; основные электрические, магнитные и механические свойства матери-
алов; назначение, конструктивные особенности и технологию производства пассивных элементов
электронной техники; современные тенденции развития электроники. 

– уметь работать с информационно-справочными и поисковыми системами для поиска
информации по материалам электронной техники и их свойствам; производить расчеты парамет-
ров элементов электронной техники с учетом свойств материалов; решать нестандартные задачи
по поиску и применению материалов для элементов и устройств электронной техники. 

– владеть навыками измерения и контроля параметров материалов; основными приема-
ми обработки и представления экспериментальных данных. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

3 семестр 4 семестр

Аудиторные занятия (всего) 20 10 10

Лекции 8 8
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Практические занятия 4 2 2

Лабораторные работы 8 8

Из них в интерактивной форме 4 2 2

Самостоятельная работа (всего) 151 62 89

Оформление отчетов по лабораторным 
работам

16 16

Проработка лекционного материала 56 56

Подготовка к практическим занятиям, 
семинарам

6 6

Выполнение контрольных работ 73 73

Всего (без экзамена) 171 72 99

Подготовка и сдача экзамена 9 9

Общая трудоемкость ч 180 72 108

Зачетные Единицы 5.0 5.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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3 семестр

1 Характеристики материалов, исполь-
зуемых в электронной технике

1 0 0 10 11 ОПК-2, ОПК-
7

2 Проводниковые материалы 1 0 0 14 15 ОПК-2, ОПК-
7

3 Диэлектрики 2 0 0 6 8 ОПК-2, ОПК-
7

4 Магнитные материалы 2 2 0 22 26 ОПК-2, ОПК-
7

5 Полупроводниковые материалы 2 0 0 10 12 ОПК-2, ОПК-
7

Итого за семестр 8 2 0 62 72

4 семестр

6 Электрические свойства металлов и 
сплавов.

0 2 4 73 79 ОПК-2, ОПК-
7

7 Температурная зависимость электро-
проводности твердых диэлектриков.

0 0 4 16 20 ОПК-2, ОПК-
7
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Итого за семестр 0 2 8 89 99

Итого 8 4 8 151 171 

5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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3 семестр

1 Характеристики материалов, 
используемых в электронной 
технике

Классификация материалов по элек-
трическим и магнитным свойствам. 
Электропроводность твердых тел. Об-
щие свойства и отличительные особен-
ности материалов электронной техни-
ки.

1 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 1

2 Проводниковые материалы Свойства проводниковых материалов. 
Материалы высокой проводимости. 
Материалы высокого удельного сопро-
тивления.

1 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 1

3 Диэлектрики Основные физические процессы в ди-
электриках. Пассивные диэлектрики. 
Пьезоэлектрические и электрострикци-
онные материалы. Пироэлектрики и 
электреты. Сегнетоэлектрики.

2 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 2

4 Магнитные материалы Классификация материалов по магнит-
ным свойствам. Характеристики и па-
раметры ферромагнетиков. Виды маг-
нитных материалов.

2 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 2

5 Полупроводниковые материалы Классификация полупроводниковых 
материалов. Модели структур полупро-
водников. Собственная электропровод-
ность полупроводников. Электропро-
водность примесных полупроводников.
Распределение носителей заряда в по-
лупроводниках. Собственные полупро-
водники. Полупроводниковые химиче-
ские соединения.

2 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 2

Итого за семестр 8

Итого 8
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5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин
№ разделов данной дисциплины, для которых необходимо
изучение обеспечивающих и обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5 6 7

Предшествующие дисциплины

1 Математика +

2 Твердотельная электроника + + + + +

3 Физика + + +

4 Химия + +

Последующие дисциплины

1 Вакуумная и плазменная элек-
троника

+

2 Инженерные расчеты в Mathcad + +

3 Магнитные элементы электрон-
ных устройств

+

4 Метрология и технические из-
мерения

+ +

5 Микроволновая, квантовая и оп-
тическая электроника

+ +

6 Научно-исследовательская рабо-
та (рассред.)

+ + + +

7 Основы преобразовательной 
техники

+ +

8 Преддипломная практика + + +

9 Схемотехника + + +

10 Схемотехника ключевых 
устройств

+

11 Теоретические основы электро-
техники

+ + +

12 Энергетическая электроника + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 

Виды занятий Формы контроля
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ОПК-2 + + + + Контрольная работа, Экза-
мен, Собеседование, От-
чет по лабораторной рабо-
те, Отчет по практическо-
му занятию

ОПК-7 + + + + Контрольная работа, Экза-
мен, Собеседование, От-
чет по лабораторной рабо-
те, Отчет по практическо-
му занятию

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах приведены в та-

блице 6.1
Таблица 6.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы
Интерактивные

практические занятия
Интерактивные лекции

Интеракт
ивные

лаборато
рные

занятия

Всего

3 семестр

Презентации с 
использованием 
раздаточных 
материалов с 
обсуждением

1 1

Решение ситуационных 
задач

1 1

Итого за семестр: 1 1 0 2

4 семестр

Работа в команде 2 2

Итого за семестр: 0 0 2 2

Итого 1 1 2 4

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.
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Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 

Названия разделов Наименование лабораторных работ

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
 

 ч
 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

 к
ом

пе
те

нц
ии

 

4 семестр

6 Электрические свойства металлов
и сплавов.

Исследование электрических свойства 
проводниковых материалов..

4 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 4

7 Температурная зависимость 
электропроводности твердых 
диэлектриков.

Исследование температурной зависи-
мости проводимости твердых диэлек-
триков.

4 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 4

Итого за семестр 8

Итого 8

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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3 семестр

4 Магнитные материалы Магнитные и электрические свойства 
ферромагнетиков. Магнитные потери.

2 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 2

Итого за семестр 2

4 семестр

6 Электрические свойства металлов
и сплавов.

Явление сверхпроводимости. Критиче-
ские параметры.

2 ОПК-2, 
ОПК-7

Итого 2

Итого за семестр 2

Итого 4

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной

работы
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Формы контроля
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3 семестр

1 Характеристики 
материалов, 
используемых в 
электронной технике

Проработка лекционного 
материала

10 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, Со-
беседование, Экзамен

Итого 10

2 Проводниковые 
материалы

Проработка лекционного 
материала

14 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, Со-
беседование, Экзамен

Итого 14

3 Диэлектрики Проработка лекционного 
материала

6 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, Со-
беседование, Экзамен

Итого 6

4 Магнитные материалы Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

6 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, От-
чет по практическому за-
нятию, Собеседование, 
ЭкзаменПроработка лекционного 

материала
16

Итого 22

5 Полупроводниковые 
материалы

Проработка лекционного 
материала

10 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, Эк-
замен

Итого 10

Итого за семестр 62

4 семестр

6 Электрические 
свойства металлов и 
сплавов.

Выполнение контрольных
работ

73 ОПК-2, 
ОПК-7

Контрольная работа, Со-
беседование, Экзамен

Итого 73

7 Температурная 
зависимость 
электропроводности 
твердых диэлектриков.

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

16 ОПК-2, 
ОПК-7

Отчет по лабораторной 
работе, Собеседование

Итого 16

Итого за семестр 89

Подготовка и сдача экза-
мена

9 Экзамен

Итого 160

9.1. Темы контрольных работ
1. Физико-химическое строение материалов. 
2. Электропроводность металлов и сплавов. 
3. Поляризованность и электропроводность диэлектриков. 
4. Намагниченность  и  магнитная  проницаемость  ферромагнетиков.  Ферромагнетики  в

переменных магнитных полях. 
5. Собственные и примесные полупроводники. 
6. Электропроводность полупроводников. 

9.2. Вопросы на проработку лекционного материала
1. Физическая природа электропроводности металлов. 
2. Температурная зависимость удельного сопротивления металлов. 
3. Удельное сопротивление проводников на высоких частотах. 
4. Материалы  высокой  проводимости:  проводниковая  медь,  проводниковый  алюминий,
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благородные металлы, тугоплавкие металлы. 
5. Материалы высокого удельного сопротивления. 
6. Классификация материалов электронной техники. 
7. Электропроводность твердых тел. 
8. Общие свойства и отличительные особенности материалов электронной техники. 

10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Не предусмотрено

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Н.С.  Легостаев.  Материалы  электронной  техники.  Учебное  пособие.  -  Томск:  Эль

Контент, 2012. - 184 с. [Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/met_grif_u.zip 

12.2. Дополнительная литература 
1. Электротехнические материалы и изделия: справочник / И.И. Алиев, С.Г. Калганова. -

М.: РадиоСофт, 2005. - 350. (наличие в библиотеке ТУСУР - 51 экз.) 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Л.Р. Битнер. Материалы и элементы электронной техники. Учебно-методическое посо-

бие по аудиторным и практическим занятиям и самостоятельной работе. - Томск: Издательство ТУ-
СУР. 2007. - 47 с.(для практических занятий, самостоятельной работы, выполнения контрольной
работы, подготовки к экзамену) (наличие в библиотеке ТУСУР - 50 экз.) 

2. Л.Р. Битнер, Р.М. Капилевич. Материалы и элементы электронной техники. Методиче-
ские указания к лабораторным работам. - Томск: ТУСУР. 2006. - 47 с. (для выполнения лаборатор-
ных работ) (наличие в библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 

12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. База данных IRIC (Information Resources of Inorganic Chemistry) по свойствам материа-
лов электронной техники - http://iric.imet-db.ru 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория, с количеством по-
садочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дисциплины. 
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13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Для проведения практических (семинарских) занятий используется учебная аудитория, рас-

положенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 3 этаж, ауд. 333.
Состав  оборудования:  Учебная  мебель;  Доска  магнитно-маркерная  -1  шт.;  Коммутатор  D-Link
Switch 24 рогt - 1 шт.; Компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сеleron D336 2.8 ГГц. -14 шт. Ис-
пользуется лицензионное программное обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows
XP Professional with SP3/Microsoft Windows 7 Professional with SP1; Microsoft Windows Server 2008
R2;  Visual  Studio  2008 EE with  SP1;  Microsoft  Office  Visio  2010;  Microsoft  Office  Access  2003;
VirtualBox 6.2. Имеется помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного
оборудования. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения  лабораторных занятий используется  учебно-исследовательская  вычисли-

тельная лаборатория, расположенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина ули-
ца,  д.  74,  3  этаж,  ауд.  333.  Состав  оборудования:  Учебная  мебель;  Экран  с  электроприводом
DRAPER BARONET – 1 шт.; Мультимедийный проектор TOSHIBA – 1 шт.; Компьютеры класса не
ниже Intel Pentium G3220 (3.0GHz/4Mb)/4GB RAM/ 500GB с широкополосным доступом в Internet,
с мониторами типа Samsung 18.5" S19C200N– 18 шт.; Используется лицензионное программное
обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3; Visual Studio
2008 EE with SP1; Microsoft Office Visio 2010; Microsoft SQL-Server 2005; Matlab v6.5 

13.1.4. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Для самостоятельной работы используется учебная аудитория (компьютерный класс), рас-

положенная по адресу 634034, г. Томск, ул. Вершинина, 74, 1 этаж, ауд. 100. Состав оборудования:
учебная мебель; компьютеры класса не ниже ПЭВМ INTEL Сeleron D336 2.8ГГц. - 4 шт.; компью-
теры подключены к  сети  ИНТЕРНЕТ и обеспечивают доступ  в  электронную информационно-
образовательную среду университета. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 

14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 
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Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ОПК-7 способностью учитывать современные тен-
денции развития электроники, измеритель-
ной и вычислительной техники, информаци-
онных технологий в своей профессиональ-
ной деятельности

Должен знать основные классы материа-
лов электронной техники, физические 
явления и процессы, протекающие в 
них; основные электрические, магнит-
ные и механические свойства материа-
лов; назначение, конструктивные осо-
бенности и технологию производства 
пассивных элементов электронной тех-
ники; современные тенденции развития 
электроники.;
Должен уметь работать с информаци-
онно-справочными и поисковыми систе-
мами для поиска информации по мате-
риалам электронной техники и их свой-
ствам; производить расчеты параметров 
элементов электронной техники с уче-
том свойств материалов; решать нестан-
дартные задачи по поиску и примене-
нию материалов для элементов и 
устройств электронной техники.;
Должен владеть навыками измерения и 
контроля параметров материалов; 
основными приемами обработки и пред-
ставления экспериментальных данных.;

ОПК-2 способностью выявлять естественнонауч-
ную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, привлекать
для их решения соответствующий физико-
математический аппарат

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель- Обладает базовыми об- Обладает основными Работает при прямом на-
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но (пороговый 
уровень)

щими знаниями умениями, требуемыми 
для выполнения простых
задач

блюдении

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ОПК-7
ОПК-7: способностью учитывать современные тенденции развития электроники, измери-

тельной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной дея-
тельности.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Должен знать современ-
ные тенденции развития 
электроники и влияние 
материалов и их свойств 
на успешность этого 
процесса. 

Должен уметь работать с
информационно-спра-
вочными и поисковыми 
системами для поиска 
информации по материа-
лам электронной техни-
ки и их свойствам.

Должен владеть навыка-
ми работы с современ-
ными информационны-
ми технологиями.

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Экзамен;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• знает современное 
состояние материалове-
дения в электронике, 
достижения и тенден-
ции развития.;

• свободно владеет раз-
личными методами по-
иска информации о 
современных тенденци-
ях развития электрони-
ки;

• владеет математиче-
ским аппаратом и про-
граммными средствами 
обработки данных;
• способен организо-
вать работу команды и 
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критически оценить ре-
зультаты ее работы;

Хорошо (базовый 
уровень)

• знает основные до-
стижения в области ма-
териаловедения и 
проблемы, требующие 
решения;

• владеет различными 
методами информаци-
онного поиска;

• владеет программны-
ми средствами обра-
ботки данных;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• имеет общее пред-
ставление о современ-
ном уровне и тенденци-
ях развития материало-
ведения в электронике;

• способен найти кон-
кретную информацию;

• при решении задачи 
применяет методы и 
программные средства, 
указанные руководи-
телем;

2.2 Компетенция ОПК-2
ОПК-2:  способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем,  возникающих в

ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-мате-
матический аппарат.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

основные классы мате-
риалов электронной, ми-
кро- и наноэлектронной 
техники и их свойства, а 
также назначение, 
конструктивные особен-
ности и технологию 
изготовления пассивных 
элементов электронной 
техники

производить расчеты па-
раметров элементов 
электронной техники с 
учетом свойств материа-
лов, решать нестандарт-
ные задачи по поиску и 
применению материалов 
для элементов и 
устройств электронной 
техники

навыками измерения и 
контроля параметров ма-
териалов, основными 
приемами обработки и 
представления экспери-
ментальных данных

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Самостоятельная ра-
бота;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Отчет по практиче-
скому занятию;
• Экзамен;
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• Экзамен; • Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• знает основные клас-
сы материалов, их свой-
ства и назначение;
• анализирует связи 
между различными фи-
зическими понятиями;
• аргументирует выбор
метода решения задачи;

• самостоятельно под-
бирает и готовит для 
эксперимента необходи-
мое оборудование;
• свободно применяет 
методы решения задач в
незнакомых ситуациях;

• способен разработать
план эксперимента и 
организовать работу ко-
манды;
• критически осмысли-
вает полученные ре-
зультаты;
• свободно владеет раз-
личными приемами об-
работки и представле-
ния информации;

Хорошо (базовый 
уровень)

• знает основные клас-
сы материалов, их свой-
ства и назначение;
• имеет представление 
о физических явлениях 
и процессах;
• составляет план ре-
шения задачи;

• применяет известные
методы решения задач в
незнакомых ситуациях;
• умеет сформулиро-
вать требования к обо-
рудованию для выпол-
нения эксперимента;

• способен организо-
вать работу команды;
• владеет основными 
приемами обработки и 
представления инфор-
мации;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• дает определения 
основных понятий;
• воспроизводит основ-
ные физические факты, 
идеи;
• знает основные мето-
ды решения типовых 
задач;

• умеет решать типо-
вые задачи;
• использует приборы, 
указанные в описании 
лабораторной работы;

• владеет терминологи-
ей в предметной обла-
сти знания;
• работает с оборудова-
нием в стандартных си-
туациях;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Вопросы на собеседование
– Физико-химическое строение материалов. 
– Электропроводность металлов и сплавов. 
– Поляризованность и электропроводность диэлектриков. 
– Намагниченность  и  магнитная  проницаемость  ферромагнетиков.  Ферромагнетики  в

переменных магнитных полях. 
– Собственные и примесные полупроводники. 
– Электропроводность полупроводников. 
– Физическая природа электропроводности металлов. 
– Температурная зависимость удельного сопротивления металлов. 
– Удельное сопротивление проводников на высоких частотах. 
– Материалы  высокой  проводимости:  проводниковая  медь,  проводниковый  алюминий,

благородные металлы, тугоплавкие металлы. 
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– Материалы высокого удельного сопротивления. 
– Классификация материалов электронной техники. 
– Электропроводность твердых тел. 
– Общие свойства и отличительные особенности материалов электронной техники. 

3.2 Темы контрольных работ
– Физико-химическое строение материалов. 
– Электропроводность металлов и сплавов. 
– Поляризованность и электропроводность диэлектриков. 
– Намагниченность  и  магнитная  проницаемость  ферромагнетиков.  Ферромагнетики  в

переменных магнитных полях. 
– Собственные и примесные полупроводники. 
– Электропроводность полупроводников. 
– Физическая природа электропроводности металлов. 
– Температурная зависимость удельного сопротивления металлов. 
– Удельное сопротивление проводников на высоких частотах. 
– Материалы  высокой  проводимости:  проводниковая  медь,  проводниковый  алюминий,

благородные металлы, тугоплавкие металлы. 
– Материалы высокого удельного сопротивления. 
– Классификация материалов электронной техники. 
– Электропроводность твердых тел. 
– Общие свойства и отличительные особенности материалов электронной техники. 

3.3 Экзаменационные вопросы
– Физико-химическое строение материалов. 
– Электропроводность металлов и сплавов. 
– Поляризованность и электропроводность диэлектриков. 
– Намагниченность  и  магнитная  проницаемость  ферромагнетиков.  Ферромагнетики  в

переменных магнитных полях. 
– Собственные и примесные полупроводники. 
– Электропроводность полупроводников. 
– Физическая природа электропроводности металлов. 
– Температурная зависимость удельного сопротивления металлов. 
– Удельное сопротивление проводников на высоких частотах. 
– Материалы  высокой  проводимости:  проводниковая  медь,  проводниковый  алюминий,

благородные металлы, тугоплавкие металлы. 
– Материалы высокого удельного сопротивления. 
– Классификация материалов электронной техники. 
– Электропроводность твердых тел. 
– Общие свойства и отличительные особенности материалов электронной техники. 

3.4 Вопросы для подготовки к практическим занятиям, семинарам
– Магнитные и электрические свойства ферромагнетиков. Магнитные потери. 
– Явление сверхпроводимости. Критические параметры. 

3.5 Темы лабораторных работ
– Исследование электрических свойства проводниковых материалов.. 
– Исследование температурной зависимости проводимости твердых диэлектриков. 

4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
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12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Н.С.  Легостаев.  Материалы  электронной  техники.  Учебное  пособие.  -  Томск:  Эль

Контент, 2012. - 184 с. [Электронный ресурс]. - http://www.ie.tusur.ru/docs/met_grif_u.zip 

4.2. Дополнительная литература 
1. Электротехнические материалы и изделия: справочник / И.И. Алиев, С.Г. Калганова. -

М.: РадиоСофт, 2005. - 350. (наличие в библиотеке ТУСУР - 51 экз.) 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Л.Р. Битнер. Материалы и элементы электронной техники. Учебно-методическое посо-

бие по аудиторным и практическим занятиям и самостоятельной работе. - Томск: Издательство ТУ-
СУР. 2007. - 47 с.(для практических занятий, самостоятельной работы, выполнения контрольной
работы, подготовки к экзамену) (наличие в библиотеке ТУСУР - 50 экз.) 

2. Л.Р. Битнер, Р.М. Капилевич. Материалы и элементы электронной техники. Методиче-
ские указания к лабораторным работам. - Томск: ТУСУР. 2006. - 47 с. (для выполнения лаборатор-
ных работ) (наличие в библиотеке ТУСУР - 41 экз.) 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. База данных IRIC (Information Resources of Inorganic Chemistry) по свойствам материа-

лов электронной техники - http://iric.imet-db.ru 
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