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1. Цели и задачи дисциплины

1.1. Цели дисциплины
изучения дисциплины является приобретение навыков схемотехнического проектирования

аналоговых электронных устройств, достаточных для разработки усилителей и других радиоэлек-
тронных устройств аналоговой обработки сигналов по заданным к ним требованиям.

1.2. Задачи дисциплины
– практическое применение методов анализа аналоговых устройств, основанных на ис-

пользовании эквивалентных схем; и способов построения аналоговых устройств с обратными свя-
зями и влияния цепей обратной связи на характеристики этих устройств.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина  «Методы  моделирования  и  оптимизации  радиоэлектронных  систем»

(Б1.В.ДВ.9.2) относится к блоку 1 (вариативная часть).
Предшествующими дисциплинами, формирующими начальные знания, являются следую-

щие дисциплины: Электроника, Физические основы электроники, Основы теории цепей, Схемо-
техника  аналоговых  электронных  устройств,  Радиоавтоматика,  Метрология  и  радиоизмерения,
Устройства генерирования и формирования сигналов, Устройства приема и обработки сигналов,
Проектирование устройств приема и обработки сигналов, Радиотехнические системы, Радиотехни-
ческие цепи и сигналы. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– ПК-1 способностью выполнять математическое моделирование объектов и процессов

по  типовым методикам,  в  том числе  с  использованием стандартных пакетов  прикладных про-
грамм;

– ПК-6 готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств ра-
диотехнических систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автома-
тизации проектирования;

В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать методы анализа цепей постоянного и переменного тока во временной и частотной

областях; принципы работы элементов современной радиоэлектронной аппаратуры и физические
процессы, протекающие в них; модели активных приборов и способы их количественного описа-
ния при использовании в радиотехнических цепях и устройствах. 

– уметь использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практиче-
ских задач; применять компьютерные системы и пакеты прикладных программ для проектирова-
ния и исследования радиотехнических устройств. 

– владеть навыками чтения электронных схем; профессиональной терминологией; мето-
дами анализа электрических цепей в стационарном и переходном режимах. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4.0 зачетных единицы и представлена в табли-

це 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины

Виды учебной деятельности Всего часов Семестры

8 семестр

Аудиторные занятия (всего) 44 44

Лекции 16 16

Практические занятия 10 10

Лабораторные работы 18 18

Из них в интерактивной форме 10 10

Самостоятельная работа (всего) 64 64
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Оформление отчетов по лабораторным работам 8 8

Проработка лекционного материала 8 8

Подготовка к практическим занятиям, семинарам 48 48

Всего (без экзамена) 108 108

Подготовка и сдача экзамена 36 36

Общая трудоемкость ч 144 144

Зачетные Единицы 4.0 4.0

5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы дисциплины и виды занятий

Названия разделов дисциплины
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8 семестр

1 Выбор и обоснование структурной 
схемы разрабатываемого аналогового 
электронного устройства 

12 0 0 4 16 ПК-1, ПК-6

2 Разработка выходного каскада по за-
данным требованиям задания

1 4 0 4 9 ПК-6

3 Расчет характеристик выходного кас-
када

0 0 0 4 4 ПК-6

4 Выбор и расчет схемы коррекции ха-
рактеристик выходного каскада

0 0 8 10 18 ПК-6

5 Выбор и расчет входных каскадов 2 0 0 4 6 ПК-6

6 Выбор и расчет схемы коррекции ха-
рактеристик входных каскадов

0 0 0 0 0

7 Расчет результирующих характери-
стик разрабатываемого устройства

1 0 0 2 3 ПК-6

8 Контрольные работы 0 6 10 36 52 ПК-6

Итого за семестр 16 10 18 64 108

Итого 16 10 18 64 108 
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5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Содержание разделов дисциплин (по лекциям) приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплин (по лекциям) 

Названия разделов
Содержание разделов дисциплины по

лекциям
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8 семестр

1 Выбор и обоснование 
структурной схемы 
разрабатываемого аналогового 
электронного устройства 

Обзор структурных схем построения 
разрабатываемого аналогового элек-
тронного устройства.

12 ПК-1, ПК-
6

Итого 12

2 Разработка выходного каскада по 
заданным требованиям задания

Обзор принципиальных схем выход-
ных каскадов.

1 ПК-6

Итого 1

5 Выбор и расчет входных каскадов Выбор и расчет элементов схемы кор-
рекции характеристик выходного кас-
када.

2 ПК-6

Итого 2

7 Расчет результирующих 
характеристик разрабатываемого 
устройства

Выбор и расчет схемы коррекции ха-
рактеристик входных каскадов.

1 ПК-6

Итого 1

Итого за семестр 16

5.3. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими)
и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечивающими (предыдущими) и
обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами представлены в таблице 5.3.
Таблица 5.3 - Разделы дисциплины и междисциплинарные связи 

Наименование дисциплин
№ разделов данной дисциплины, для которых необходимо
изучение обеспечивающих и обеспечиваемых дисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8

Предшествующие дисциплины

1 Электроника + +

2 Физические основы электро-
ники

+ +

3 Основы теории цепей + + + + +

4 Схемотехника аналоговых 
электронных устройств

+ + + + + + +

5 Радиоавтоматика + + + +

6 Метрология и радиоизмере-
ния

+ +

7 Устройства генерирования и 
формирования сигналов

+ + +

8 Устройства приема и обра- + + + + + +
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ботки сигналов

9 Проектирование устройств 
приема и обработки сигналов

+ + + + + +

10 Радиотехнические системы + + + + +

11 Радиотехнические цепи и 
сигналы

+ + +

5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий
Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий

представлено в таблице 5.4
Таблица 5.4 – Соответствие компетенций и видов занятий, формируемых при изучении дисципли-
ны 
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ПК-6 + + + + Контрольная работа, Экза-
мен, Собеседование, От-
чет по лабораторной рабо-
те, Опрос на занятиях

6. Интерактивные методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах приведены в та-

блице 6.1
Таблица 6.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы
Интерактивные

практические занятия
Интерактивные

лабораторные занятия

Интеракт
ивные
лекции

Всего

8 семестр

Презентации с 
использованием 
слайдов с обсуждением

2 4 4 10

Итого за семестр: 2 4 4 10

Итого 2 4 4 10

7. Лабораторные работы
Наименование лабораторных работ приведено в таблице 7.1.

Таблица 7. 1 – Наименование лабораторных работ 
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8 семестр

4 Выбор и расчет схемы коррекции 
характеристик выходного каскада

Анализ частотных характеристик око-
нечного устройства.

8 ПК-6

Итого 8

8 Контрольные работы Определение характеристик выходного
каскада методом компьютерного моде-
лирования

10 ПК-6

Итого 10

Итого за семестр 18

8. Практические занятия (семинары)
Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 8.1.

Таблица 8. 1 – Наименование практических занятий (семинаров) 

Названия разделов 
Наименование практических занятий

(семинаров)
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8 семестр

2 Разработка выходного каскада по 
заданным требованиям задания

Обзор принципиальных схем выход-
ных каскадов

4 ПК-6

Итого 4

8 Контрольные работы Выбор и обоснование структурной схе-
мы разрабатываемого аналогового 
электронного устройства.Расчет харак-
теристик выходного каскада.Выбор и 
расчет схемы коррекции характеристик
выходного каскада.

6 ПК-6

Итого 6

Итого за семестр 10

9. Самостоятельная работа 
Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в

таблице 9.1.
Таблица 9.1 - Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции 

Названия разделов
Виды самостоятельной
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Формы контроля

8 семестр

1 Выбор и обоснование 
структурной схемы 
разрабатываемого 
аналогового 
электронного устройства

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ПК-6 Опрос на занятиях, Экза-
мен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4
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2 Разработка выходного 
каскада по заданным 
требованиям задания

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ПК-6 Опрос на занятиях, Экза-
мен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

3 Расчет характеристик 
выходного каскада

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ПК-6 Опрос на занятиях

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Итого 4

4 Выбор и расчет схемы 
коррекции 
характеристик 
выходного каскада

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

4 ПК-6 Опрос на занятиях, От-
чет по лабораторной ра-
боте

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 10

5 Выбор и расчет 
входных каскадов 

Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

2 ПК-6 Опрос на занятиях, Экза-
мен

Проработка лекционного 
материала

2

Итого 4

7 Расчет 
результирующих 
характеристик 
разрабатываемого 
устройства

Проработка лекционного 
материала

2 ПК-6 Экзамен

Итого 2

8 Контрольные работы Подготовка к практиче-
ским занятиям, семина-
рам

32 ПК-6 Контрольная работа, От-
чет по лабораторной ра-
боте

Оформление отчетов по 
лабораторным работам

4

Итого 36

Итого за семестр 64

Подготовка и сдача экза-
мена

36 Экзамен

Итого 100
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10. Курсовая работа (проект) 
Не предусмотрено РУП

11. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Не предусмотрено

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

12.1. Основная литература 
1. Павлов, В. Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств: учебное пособие для

вузов / В. Н. Павлов. - М. : Академия, 2008. - 287, [1] с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное
образование. Радиотехника) - Библиогр: - ISBN 978-5-7695-2702-9 : 355.00 р., 390.50 р. (наличие в
библиотеке ТУСУР - 26 экз.) 

2. Схемотехника. Часть 3: Учебное пособие / Озеркин Д. В. – 2012. 154 с. [Электронный
ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/training/publications/1205, дата обращения: 23.11.2017. 

3. Марченко А.Л. Основы электроники. Учебное пособие для вузов / А.Л. Марченко. – М.:
ДМК  Пресс,  2009.  –  296  с.  [Электронный  ресурс].  -  http://e.lanbook.com/books/element.php?
pl1_cid=25&pl1_id=889 

12.2. Дополнительная литература 
1. Схемотехника сверхширокополосных и полосовых усилителей мощности: Учебное по-

собие  /  Титов  А.  А.  –  2007.  197  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/training/publications/743, дата обращения: 23.11.2017. 

2. Кучумов А. И. Электроника и схемотехника: Учебное пособие для вузов /. - 3-е изд.,
перераб. и доп. - М.: Гелиос АРВ, 2005. - 335 с. (Издание с грифом. Библиотека ТУСУР – 150 экз.)
(наличие в библиотеке ТУСУР - 150 экз.) 

3. Красько А.С. Аналоговые электронные устройства: Учебное пособие. – Томск: Томский
межвузовский центр дистанционного образования, 2000. – 196 с. (Библиотека ТУСУР – 24 экз.)
(наличие в библиотеке ТУСУР - 24 экз.) 

12.3 Учебно-методические пособия 

12.3.1. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Схемотехника  компьютерных  технологий:  Методические  указания  по  организации

самостоятельной работы студентов заочной формы обучения / Озеркин Д. В. - 2012. 23 с. [Элек-
тронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/2359, дата обращения: 23.11.2017.

2. Схемотехника  компьютерных  технологий:  Методические  указания  для  проведения
практических  занятий  /  Озеркин  Д.  В.  -  2011.  10  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1230, дата обращения: 23.11.2017. 

3. Общая электротехника и  электроника.  Часть  2  –  Общая электроника:  Лабораторный
практикум  /  Озеркин  Д.  В.  -  2012.  162  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1325, дата обращения: 23.11.2017. 

12.3.2 Учебно-методические пособия для лиц с ограниченными возможностями здоровья 
Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся

из числа инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации. 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
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12.4. Базы данных, информационно-справочные, поисковые системы и требуемое
программное обеспечение 

1. 1. http://www.rambler.ru/ 
2. 2. http://www.sputnik.ru/ 
3. 3. https://www.yandex.ru/ 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

13.1. Общие требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

13.1.1. Материально-техническое обеспечение для лекционных занятий 
Для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория 407, с количеством
посадочных мест не менее 22-24, оборудованная доской и стандартной учебной мебелью. Имеются
наглядные пособия в виде презентаций по лекционным разделам дисциплины. 

13.1.2. Материально-техническое обеспечение для практических занятий 
Материально-техническое обеспечение дисциплины: аудитории 407, 412 кафедры РЗИ обо-

рудованы ЭВМ, объединенных в ЛВС кафедры с выходом в Интернет. 

13.1.3. Материально-техническое обеспечение для лабораторных работ 
Для проведения  лабораторных занятий используется  учебно-исследовательская  вычисли-

тельная лаборатория, расположенная по адресу 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина ули-
ца,  д.  74,  4  этаж,  ауд.  407.  Состав  оборудования:  Учебная  мебель;  Экран  с  электроприводом
DRAPER BARONET – 1 шт.; Мультимедийный проектор TOSHIBA – 1 шт.; Компьютеры класса не
ниже Intel Pentium G3220 (3.0GHz/4Mb)/4GB RAM/ 500GB с широкополосным доступом в Internet,
с мониторами типа Samsung 18.5" S19C200N– 18 шт.; Используется лицензионное программное
обеспечение, пакеты версией не ниже: Microsoft Windows XP Professional with SP3; Visual Studio
2008 EE with SP1; Microsoft Office Visio 2010; Microsoft SQL-Server 2005; Matlab v6.5 

13.1.4. Материально-техническое обеспечение для самостоятельной работы 
Материально-техническое обеспечение дисциплины: аудитории 407, 412 кафедры РЗИ обо-

рудованы ЭВМ, объединенных в ЛВС кафедры с выходом в Интерне, библиотека. 

13.2. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения
общего и специального назначения. 

При обучении студентов с нарушениями слуха предусмотрено использование звукоусили-
вающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств  приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями слуха, мобильной систе-
мы обучения для студентов с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная ауди-
тория, в которой обучаются студенты с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При обучении студентов с нарушениями зрениями предусмотрено использование в лекци-
онных и учебных аудиториях возможности просмотра удаленных объектов (например, текста на
доске или слайда на экране) при помощи видеоувеличителей для удаленного просмотра. 

При обучении студентов  с нарушениями опорно-двигательного аппарата  используются
альтернативные устройства ввода информации и другие технические средства приема/передачи
учебной информации в доступных формах для студентов с нарушениями опорно-двигательного
аппарата, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 

14. Фонд оценочных средств 

14.1. Основные требования к фонду оценочных средств и методические рекомендации 
Фонд оценочных средств и типовые контрольные задания, используемые для оценки сфор-

мированности и освоения закрепленных за дисциплиной компетенций при проведении текущей,
промежуточной аттестации по дисциплине приведен в приложении к рабочей программе. 
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14.2 Требования к фонду оценочных средств для лиц с ограниченными возможностями
здоровья 

Для студентов с инвалидностью предусмотрены дополнительные оценочные средства, пере-
чень которых указан в таблице. 

Таблица 14 – Дополнительные средства оценивания для студентов с инвалидностью 

Категории студентов
Виды дополнительных оценочных

средств 
Формы контроля и оценки

результатов обучения 

С нарушениями
слуха 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы 

Преимущественно письменная
проверка 

С нарушениями
зрения 

Собеседование по вопросам к зачету,
опрос по терминам 

Преимущественно устная проверка
(индивидуально) 

С нарушениями
опорно-

двигательного
аппарата 

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
зачету 

Преимущественно дистанционными
методами 

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям 

Тесты, письменные самостоятельные
работы, вопросы к зачету,

контрольные работы, устные ответы 

Преимущественно проверка
методами, исходя из состояния

обучающегося на момент проверки 

14.3 Методические рекомендации по оценочным средствам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья 

Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценоч-
ных средств, а именно: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения ассистентом задания вслух; 
– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные

вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на за-
дания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
Процедура оценивания результатов обучения инвалидов по дисциплине предусматривает

предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия
информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме увеличенным шрифтом. 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в форме электронного документа; 
– в печатной форме. 
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов

обучения может проводиться в несколько этапов. 
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1. Введение
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе дисциплины

(практики) и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые
задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных
для измерения уровня достижения студентом установленных результатов обучения.

ФОС по дисциплине (практике) используется при проведении текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной (практикой) компетенций приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции Этапы формирования компетенций

ПК-1 способностью выполнять математическое 
моделирование объектов и процессов по ти-
повым методикам, в том числе с использова-
нием стандартных пакетов прикладных про-
грамм

Должен знать методы анализа цепей по-
стоянного и переменного тока во вре-
менной и частотной областях; принципы
работы элементов современной радио-
электронной аппаратуры и физические 
процессы, протекающие в них; модели 
активных приборов и способы их коли-
чественного описания при использова-
нии в радиотехнических цепях и устрой-
ствах. ;
Должен уметь использовать стандарт-
ные пакеты прикладных программ для 
решения практических задач; применять
компьютерные системы и пакеты при-
кладных программ для проектирования 
и исследования радиотехнических 
устройств. ;
Должен владеть навыками чтения элек-
тронных схем; профессиональной тер-
минологией; методами анализа электри-
ческих цепей в стационарном и переход-
ном режимах. ;

ПК-6 готовностью выполнять расчет и проектиро-
вание деталей, узлов и устройств радиотех-
нических систем в соответствии с техниче-
ским заданием с использованием средств ав-
томатизации проектирования

Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций на всех этапах
приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания компетенций по этапам 

Показатели и
критерии

Знать Уметь Владеть

Отлично (высокий
уровень)

Обладает фактическими 
и теоретическими знани-
ями в пределах изучае-
мой области с понимани-
ем границ применимости

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, аб-
страгирования проблем

Контролирует работу, 
проводит оценку, совер-
шенствует действия ра-
боты

Хорошо (базовый 
уровень)

Знает факты, принципы, 
процессы, общие поня-
тия в пределах изучае-
мой области

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в
области исследования 

Берет ответственность за
завершение задач в ис-
следовании, приспосаб-
ливает свое поведение к 
обстоятельствам в реше-
нии проблем 

Удовлетворитель-
но (пороговый 
уровень)

Обладает базовыми об-
щими знаниями

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых

Работает при прямом на-
блюдении
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задач

2 Реализация компетенций

2.1 Компетенция ПК-1
ПК-1: способностью выполнять математическое моделирование объектов и процессов по

типовым методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ.
Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования

компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 3.
Таблица 3 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Знает основные законы 
моделирования быстро-
протекающих процессов 
знает методы проектиро-
вания быстродействую-
щих устройств, связи 
между формами частот-
ных и переходных харак-
теристик 

Проводить расчет эле-
ментов быстродействую-
щих устройств, фор-
мирователей импульсов, 
корректирующих неод-
нородных линий. 

Математическим аппара-
том, позволяющим опи-
сывать минимально-
фазовые и немини-
мально-фазовые цепи, 
устройства 

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Экзамен; • Экзамен; • Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
блице 4.
Таблица 4 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Обладает фактиче-
скими и теоретически-
ми знаниями в пределах
изучаемой области с по-
ниманием границ при-
менимости ;

• выполнять математи-
ческое моделирование 
процессов в цепях РТС,
в том числе с использо-
ванием пакетов при-
кладных программ ;

• методами расчета ти-
повых цепей РТС, в том
числе, с использовани-
ем пакетов прикладных 
программ ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• Знает факты, принци-
пы, процессы, общие 
понятия в пределах изу-
чаемой области ;

• выполнять математи-
ческое моделирование 
процессов в цепях РТС 
при решении типовых 
задач ;

• методами использо-
вания пакетов приклад-
ных программ;
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Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• знает базовые поня-
тия о моделировании 
процессов в цепях 
РТС ;

• составлять алгорит-
мы моделирования при 
решении простых за-
дач ;

• методами моделиро-
вания под руководством
преподавателя;

2.2 Компетенция ПК-6
ПК-6: готовностью выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств радио-

технических систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматиза-
ции проектирования.

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы формирования
компетенции, применяемые для этого виды занятий и используемые средства оценивания пред-
ставлены в таблице 5.
Таблица 5 – Этапы формирования компетенции и используемые средства оценивания

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание эта-
пов

Знает: - методы расчета и
проектирования деталей,
узлов и устройств радио-
технических систем в со-
ответствии с техниче-
ским заданием с исполь-
зованием средств автома-
тизации проектирования;
- основы инженерного и 
автоматизированного 
расчета генераторов с 
внешним возбуждением 
(ГВВ), каскадов модуля-
ции в современных ра-
диопередающих устрой-
ствах, цепей межкаскад-
ной связи и выходных 
колебательных систем 

применять на практике 
методы анализа и расче-
та основных функцио-
нальных узлов систем 
связи и вещания; разра-
батывать и обосновывать
соответствующие техни-
ческому заданию и 
современному уровню 
развития техники струк-
турные схемы узлов си-
стем связи и вещания; 
проводить натурный экс-
перимент по измерению 
основных показателей и 
характеристик блоков си-
стем связи и вещания 

Методами и способами 
инженерного проектиро-
вания современных 
РПрУ различного назна-
чения, их подсистем, 
блоков и узлов; метода-
ми экспериментальных 
исследований и испыта-
ний разработанных 
устройств; методами об-
работки результатов экс-
периментальных иссле-
дований 

Виды занятий • Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Интерактивные лек-
ции;
• Практические заня-
тия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Лекции;
• Самостоятельная ра-
бота;

• Интерактивные прак-
тические занятия;
• Интерактивные лабо-
раторные занятия;
• Лабораторные рабо-
ты;
• Самостоятельная ра-
бота;

Используемые 
средства оценива-
ния

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Контрольная работа;
• Собеседование;
• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Опрос на занятиях;
• Экзамен;

• Отчет по лаборатор-
ной работе;
• Экзамен;

Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в та-
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блице 6.
Таблица 6 – Показатели и критерии оценивания компетенции на этапах 

Состав Знать Уметь Владеть

Отлично 
(высокий уровень)

• Знает границы при-
менимости математиче-
ских моделей, исполь-
зующихся в средствах 
автоматизации проекти-
рования деталей, узлов 
и устройств радиотех-
нических систем.;

• уверенно применяет 
средства автоматизации
проектирования для 
расчета и проектирова-
ния деталей, узлов и 
устройств радиотехни-
ческих систем ;

• Владеет разными 
способами решения не-
тривиальных задач при 
расчете и проектирова-
нии деталей, узлов и 
устройств радиотехни-
ческих систем в соот-
ветствии с техническим
заданием с использова-
нием средств автомати-
зации проектирования. ;

Хорошо (базовый 
уровень)

• понимает алгоритмы 
расчета и проектирова-
ния деталей, узлов и 
устройств радиотехни-
ческих систем в соот-
ветствии с техническим
заданием ;

• самостоятельно про-
водит расчеты и проек-
тирование деталей, 
узлов и устройств ра-
диотехнических систем 
в соответствии с техни-
ческим заданием ;

• Владеет альтернатив-
ными способами реше-
ния базовых задач при 
расчете и проектирова-
нии деталей, узлов и 
устройств радиотехни-
ческих систем в соот-
ветствии с техническим
заданием с использова-
нием средств автомати-
зации проектирования. ;

Удовлетворительн
о (пороговый 
уровень)

• воспроизводит основ-
ные принципы расчета 
и проектирования дета-
лей, узлов и устройств 
радио-технических си-
стем;

• использовать требуе-
мые навыки для выпол-
нения простых задач 
проектирования струк-
турной схемы радиотех-
нической системы в со-
ответствии с техниче-
ским заданием ;

• способен корректно 
представить результаты 
расчета характеристик 
узлов и устройств 
средств радиотехниче-
ских систем ;

3 Типовые контрольные задания
Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются типовые контрольные

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-
тельной программы, в следующем составе.

3.1 Вопросы на собеседование
– Классификация интегральных усилителей по группа. Цифровые ИМС. Простейшие ло-

гические функции цифровых ИМС. Классификация усилителей, структурная схема. Качественные
характеристики транзисторного усилителя. Характеристика параметров усилителей. Входное и вы-
ходное  сопротивления.  Коэффициент  усиления.  Характеристика  параметров  усилителей.  Ам-
плитудно-частотная и фазо - частотная характеристики. Линейные искажения. Характеристика па-
раметров усилителей. Амплитудная характеристика. Динамический диапазон. Коэффициент полез-
ного действия усилителей. Обратная связь в усилителях. Дифференциальные усилители. Операци-
оонные усилители. 

3.2 Темы опросов на занятиях
– Выходные каскады аналоговых устройств.  Основные режимы работы. Выбор рабочей

точки, КПД, применение. 
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3.3 Экзаменационные вопросы
– Полевые транзисторы. Устройство, принцип действия, особенности выходных характе-

ристик, маркировка, основные параметры, условное графическое обозначение. 
– Тиристоры. Устройство, принцип действия. Назначение, способы управления. 
– Полупроводниковые параметрические приборы. Терморезисторы. 
– Полупроводниковые параметрические приборы. Фоторезисторы. 
– Интегральные микросхемы. Классификация и уровень интеграции микросхем. 
– Аналоговые микросхемы. Классификация интегральных усилителей по группа. 
– Цифровые ИМС. Простейшие логические функции цифровых ИМС. 
– Классификация усилителей,  структурная схема.  Качественные характеристики транзи-

сторного усилителя. 
– Характеристика параметров усилителей. Входное и выходное сопротивления. Коэффици-

ент усиления. 
– Характеристика параметров усилителей. Амплитудно-частотная и фазо - частотная ха-

рактеристики. Линейные искажения. 
– Характеристика  параметров  усилителей.  Амплитудная  характеристика.  Динамический

диапазон. Коэффициент полезного действия усилителей. 
– Обратная связь в усилителях. 
– Дифференциальные усилители. 
– Операциоонные усилители. 
– Приборы для отображения информации. Электронно-лучевая трубка. Устройство, прин-

цип действия, параметры ЭЛТ. 
– Буквенно-цифровые и знаковые индикаторы. Накальные и катодолюминесцентные инди-

каторы. Устройство, принцип действия, области применения. 
– Сегментные электролюминесцентные индикаторы. Устройство, принцип действия, обла-

сти применения. 
– Жидкокристалические индикаторы. Устройство, принцип действия, области применения.
– Назначение и классификация генераторов гармонических колебаний. Условия самовозбу-

ждения автогенераторов. 
– LC и RC- автогенераторы. 
– Импульсные устройства. Классификация по форме импульсов и их параметры. 
– Электронные ключи. 
– Ограничители сигнала. 
– Мультивибраторы. 
– Триггеры на биполярных транзисторах. 
– Триггеры на цифровых элементах. 
– Назначение и классификация выпрямителей. 
– Сглаживающие фильтры. 

3.4 Темы контрольных работ
– Классификация интегральных усилителей по группа. Цифровые ИМС. Простейшие ло-

гические функции цифровых ИМС. Классификация усилителей, структурная схема. Качественные
характеристики транзисторного усилителя. Характеристика параметров усилителей. Входное и вы-
ходное  сопротивления.  Коэффициент  усиления.  Характеристика  параметров  усилителей.  Ам-
плитудно-частотная и фазо - частотная характеристики. Линейные искажения. Характеристика па-
раметров усилителей. Амплитудная характеристика. Динамический диапазон. Коэффициент полез-
ного действия усилителей. Обратная связь в усилителях. Дифференциальные усилители. Операци-
оонные усилители. 

3.5 Темы лабораторных работ
– Анализ частотных характеристик оконечного устройства. 
– Определение характеристик выходного каскада методом компьютерного моделирования 
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4 Методические материалы
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются следующие

материалы:
– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций, согласно п.
12 рабочей программы.

4.1. Основная литература 
1. Павлов, В. Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств: учебное пособие для

вузов / В. Н. Павлов. - М. : Академия, 2008. - 287, [1] с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное
образование. Радиотехника) - Библиогр: - ISBN 978-5-7695-2702-9 : 355.00 р., 390.50 р. (наличие в
библиотеке ТУСУР - 26 экз.) 

2. Схемотехника. Часть 3: Учебное пособие / Озеркин Д. В. – 2012. 154 с. [Электронный
ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/training/publications/1205, свободный. 

3. Марченко А.Л. Основы электроники. Учебное пособие для вузов / А.Л. Марченко. – М.:
ДМК  Пресс,  2009.  –  296  с.  [Электронный  ресурс].  -  http://e.lanbook.com/books/element.php?
pl1_cid=25&pl1_id=889 

4.2. Дополнительная литература 
1. Схемотехника сверхширокополосных и полосовых усилителей мощности: Учебное по-

собие  /  Титов  А.  А.  –  2007.  197  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/training/publications/743, свободный. 

2. Кучумов А. И. Электроника и схемотехника: Учебное пособие для вузов /. - 3-е изд.,
перераб. и доп. - М.: Гелиос АРВ, 2005. - 335 с. (Издание с грифом. Библиотека ТУСУР – 150 экз.)
(наличие в библиотеке ТУСУР - 150 экз.) 

3. Красько А.С. Аналоговые электронные устройства: Учебное пособие. – Томск: Томский
межвузовский центр дистанционного образования, 2000. – 196 с. (Библиотека ТУСУР – 24 экз.)
(наличие в библиотеке ТУСУР - 24 экз.) 

4.3. Обязательные учебно-методические пособия 
1. Схемотехника  компьютерных  технологий:  Методические  указания  по  организации

самостоятельной работы студентов заочной формы обучения / Озеркин Д. В. - 2012. 23 с. [Элек-
тронный ресурс] - Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/2359, свободный. 

2. Схемотехника  компьютерных  технологий:  Методические  указания  для  проведения
практических  занятий  /  Озеркин  Д.  В.  -  2011.  10  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1230, свободный. 

3. Общая электротехника и  электроника.  Часть  2  –  Общая электроника:  Лабораторный
практикум  /  Озеркин  Д.  В.  -  2012.  162  с.  [Электронный  ресурс]  -  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/1325, свободный. 

4.4. Базы данных, информационно справочные и поисковые системы 
1. 1. http://www.rambler.ru/ 
2. 2. http://www.sputnik.ru/ 
3. 3. https://www.yandex.ru/ 
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