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BьIсшегo IlpoфеcоиolraJlьIloгo ooptu}oвtшия
<(ToMскиЙ гoсУ.цAPсTBЕIIньй УIIиBЕPсиTET сисTE1\{ УпPABлEния
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PAБoIIAя ПPoгPAMM ^ УЧEБНoiffififl#*,, 
zotв r.

lvlЕToДы oптиMизAции

Уpoвень oснoвпoй oбpaзoвaтeпьнoй пpoгpaммьl бaкaлaBD

IlaпpaвЛениe пoдгmoвки l 1.03.03 Кoнстoyиooвaние и теxнoлoгия элeкгooнньtx сpeдств

прoфцль пDoeктиDoвaЕиe и теxнoлoгиЯ элекmoннo-выЧислителЬIъIx сDeдсTB

Фopмa oбунения 9gд4д

Фaкультeг бeзопaснoсти (ФБ)

кaфeдpa кoмшпeкснof, инфoомaшloннoй безoпaснoсти электpoшro-вычислительныx сиcтем (КИБЭBC)

Кypс 3 Cеместp 6

УчебньIй ПЛa}I нaбopa 20|з гoДa и ПoсЛе.цyюшIих ЛеT.

пDr.цеЛеHие paooЧегo Bpеп{ени:

Лb BиДьr yuебнoй paбoтьI
F(,с)
Ф(.)

2
q)
I

,r^

ri

I Лекции 28 28 Чaсoв

2. Лaбopaтopньlе paбoтьl Hе пpедyсMoтpeнo чaсoB

3. Пpaктинескиe зaHятия 28 28 чaсoB

4. Кypсoвoй пpoект/paбoтa (КPC) (ayлитopнaя) He пpедyсMoтpенo чaсoB

э. Bсегo ay.циTopHьIх зaнятиЙ (Cyмма l-4) s6 56 чaсoB

6. Из них B интrpaктивнoЙ фopме t2 12 чaсoB

FT CaмoстoяTeЛЬнaя paбoтa стy.цeнToв (CPC) 52 52 ЧaсoB

8. Bсегo (без экзaменa) (Cyммa 5,7) 108 108 чaсoB

9. Caмoст. paбoтa нa пoДгoтoBК}l сДaЧy экзаrvtrнa Hе пpелyсMoTрeнo ЧaсoB

10 Oбщaя TpyДoеMкoсTЬ (Cyмма 8,9) 108 108 ЧaсoB

(в зaяeтньlx единицaх) 3 3 3ЕT

Зaчет б сеп!естp
Экзамен непpr.ЦYсMoTpеIr

Диф. зaчeТ He пpe.цyсrиoтpен

aб

Toмск 20|6
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1. Ilелп и зaдaчи,ЦисциIUIиЕьI
Цельro 'щlсциrшпдпы <<Метoдьr oптимизaции) явJIяеToя из),{{ение пpиIrципoв сиЕтeзa oптимaльIlьD(
и aдaптивI{ьD( cиcтеМ yIIpaBJIeIlия тrxlloлoгическиМи пpoцeсоtlМи нa oснoве цифpoвoй
вьItIисJIитeJIЬEoй тeюrики.

oбъектaми изy.rеI{ия яв.[яIoтся: метoДьI oПTиМизации; Mrтo'ФI пoстpoения экстpeмaльIIЬD( и
адaптивньD( систеМ yцpaBлel{ия.
B зaдaчи изyчения кypсa <<Метoды oптимизaции) вxoдит: oзн{lкoМиTЬ стyдeнmв с пoнятияМи'
метoдtlМи и сprдствllми нa)(o)I(дения oптI4М{rлЬнoго pelпrниЯ зaдaч; oзнaкoмить стyдeнтoв с
пollЯтиями' Мeтo,цaми и оpе,цствilми' нeобxoдимьпrди /цJIя пoсц)oeния экcтpемtшьньIx и aдaптивньD(
сиcтем yпptlвленlUl TеxlloлoгичеcкиМи пpoцессzlми; нaуrиTь сц)oитЬ пpoгpllмI\,Iы oпTимизaции
зaдaнEoгo кpитеpия кaчeотвa.
2. Мeстo дисциплиIrьI в сц)yкrypе ooП: .{иcциплинa <Метoдьr оптимизaIц]и) oтЕoсlrтся к
,циoциIIJIиIIaм вapиaтивнoй чaоти N{aтеМaтическoгo и eстественнoнayчIloгo цvтwlj,. ДЛя L|Зучe'JЙЯ
кypca <Мeтoды oпTимизaции) стyдеEтaМ нeoбxoд.тмo пpe'цЕapительнo ocвoить дисIп,IпJIинy
<Aлгeбpu.
Знaния, пorцпreнньIe cтyдeнтЕlМLr лpLr ИзУчeнЙИ дaннoй ДиcЦиплиньI' испoльз)Дoтся в дaльнeйrпем
пpи изyrеIrии дисциплш{ы (Tеopия иГp и иcсЛедoвaниr oпepaций>.
3. Tpебoвaния к peзyльтaтaм ocBoения Дисцl!плипьI:
Пpoцeсc изyvениll lц4сциплиньI нaпpaвЛeн нa фopмиpoвarrие слr.щyЮщиx кoмпeтеrщий:
- гoтoBIIocтъ пpoвoдить экспеpиМеIlтьI пo зaдaннoй мeTo,цике, aн.rлизиpoвaть peзyлътaты'
сoстaBJUIть oбзopьI, oтueтъl (ПК.2).
B pезyльтaте из)Цeния диоциплшIы стyденT ДoJDI(еI{:
Знаmь:
- метoдoлoгические oсIloвьI МaтeМaтичеcкoгo пpolp.lммиpoB.lIlия' KIIaссиф'кaц,дo и oоIloBIlые
пolЕoдьI к pешению oптиMизaциollньIx зaдaч;
_ кoнкprтныe МeтoДьI pешеIlия oIITиМизaциoнньIх зaдaч pа:}личнЬтx кЛaссoв' с yчeтoМ ocoбеннoстeй
кoмпьIoтернoй реaJIизaции aлгopитМoв и aнaJlизa zшгopитмичеокoй слo}сlocти.
Умemь:
- peшaть ocEoвныr типы oптиМизaциol{ньIх зaдaч' вкJIюч.ш ЗaДaЧI4 Jп,Ilrеfo{oгo
пpoгpаммиpoвaния.
Bлаdеmь:
- нllвыкЕlми пoстaI{oBки и pешсния зaдaч oптиМизaции пpи pzlзJIищ{oгo poдa oЦpaничelrил( пa
целевyro фyrrкциIo и ее пapaMетpьI;
- н.lвЬк.lми pешеIiI.IJI olттиМизaциoннЬж зaдaч c иcпoЛьзoв.u{иrМ cpe,цстB вьItIиcлиTeльнoй теxники;
- н{lвькtlми peшrl{ия зa'цaч oпTllмИЗaЦИИ c исПoльзoвaниеМ сpeдств BьттIисJIиTеJIЬIIoй теxtпаtс-t;
- нaвыкaМи пoльзoB:lIlиJI библиoтeкaми пpикJIaдньD( пpoгpaмМ .цля pешeния пpIrкJIaдIIьD(
IuaTемaTичеcкиx зaJIaч.

4. oбъеM ДисциПлинЬI и BиДЬI yиебнoй paбoтьr
oбшaя TDv.шoеМкoсTЬ .шисшиПлинЬI сoсTaBЛяеT Зщulя TpyДoеМкoсTЬ .цисциПЛинЬI сoсTaBЛяеT ЗaЧеTIIЬIх еДиниц.

Bид рeбнoй paбoтьr
Bсrгo чaсoB

Cемесmьl
6

:lAVЛЙtоpHьiезa Hятй я (всёio) 56 5.6
B тoм ЧисЛе:

Лекции 28 28
ЛaбopaтoDIIЬIе paбoтьl (ЛP) Hе пpедyсMoTpенЬI

Пpaктическиr зaнJIтия (ПЗ) 28 28
Cеминapьr (C) Hе пpедvсMoтDеttЬI

Кoллoквlтvмьl (К) Hе пpедусMoTDенЬt

Куpсoвoй пpoект/(paбoтa) (ayДитopнaя нaгpуз кa) Hе пpеДусMoTprI{ЬI

сaйoстoятeльнni bабotа (Ьсегo) 52 5,2
B том чисЛе:
Кypсoвoй ПpoекT (paботa) (сaмoстoяТеЛЬнaя paботa) Hе пpедvсMoTpен

CaмoстoяTrЛЬнoe иЗyЧr}Iие BoIIpoсoB TеopеTиЧrскoй чaоти
кypсa l 0 1 0
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Bьlпoлнен Иe ИHД|4Bу|.цyzLльнЬIx .цoMaIIIних зaДaниЙ l 0 t 0
Пpopaбoткa лекЦиoнHoгo MaTеpИaJIa 8 8
Пoдгoтoвкa к пpaкTшIrскиМ зawfflияINl t4 T4
Пo.цготoвкa к кoIITpoЛЬнЬII\d paбoтaм 10 10
oбЩaя.,фyдoёйкoстЬ чaс

Зачёiя.ьre::. pдиниЦьI ТpyдoемкO.ёти
t0i8 1i.08

5
a
J

5. Coдеp)кaние дисциПлиньI
5.1. Paз.ЦeЛЬI ДисциПЛиH и BиДьI зaнятий

Ns
п/л

Haименoвaние ptr}.цеЛa .цисципЛин Ьl
a1

()
Ь)

a ц

ЧЬ
F й

F

l о F
^т
.Ф .зЦ '( J > ,

d(-)

c)()
l ^

9 ЕЫs
ЕБФс)

Фopмиpyемьtо
кoМпrтrнции

(oк, Пк, ПсК)

I Mиними ЗaЦvlЯ фyнкци 14 IIpI4 oTсyTсTB и и

oГpaниЧeНkIfl

8 8 t2 28 ПК-2

2. Линейнoе rrpoгpaмМиpoBallиr 8 8 l 0 26 ПК.2
J . .Цискpетнoе пpoгpaММиpoBallие 4 4 l 0 1 8 ПК-2
4. Клacсическaя ЗaДaЧa нa эксTpеMyМ 4 4 l 0 l 8 Пк.2
5. Hелинейнoе пpoгpaМMиpoBallие 4 4 l 0 l 8 Пк.2

5.2. Co.Це ниr paЗ.ЦrЛoB ДисциПЛинЬI (Пo ЛrкцияPI

Ns
rr/п

HaименoвaшИe
paз.цeЛoB

Coлеpжaниr paз.ц,еЛoB
Tpy.uoемкoсть

(uaс.)

ФopмщyrМЬIе
кoМПrтеHции

(oк, Пк, Пск)
I MинимиЗaЦkIЯ

фyнкции пpи
oTсyTcTBии

oгpaничeниil

Heoбxo.циМьIr и дoсTaToЧ нЬIе yсЛoBи'l эксTpеМy}ra

фyнкции Мнoгих ПrpеМенньIx. Гpaдие}lтнЬIе и
oBpaжHЬIе МеTo.цЬI. Mетoд Hьютoнa. Mетo.ц
сoпpяжrннЬIх цpaДиrнтoB. oднoмеpньtй пoиск.
МнoгoмеpньIй ПoИск.

8 ПК.2

2. Линейнoе
пpoгpaМMиpoB

AHTIE

ФopмyлиpoBкa' фopмьr ЗaПиси ЗaДaЧИ линейнoго
пpoгpaMМиpoBaн ия. Геoметpическaя
инTеpПpетaци,l. C вo йств a pеrпений. C имплекс-
МеTo.ц pешrниЯ зaДaчИ линейнoгo
пpoГpaМMиpoBa}Iия. Cимплекс.тaблицьl. MетoД
искyссTBеIlнoгo б aзиca.,{в o йств е ннЬI е ЗaДaЧИ
линейнoгo ПpoгpaМ M иpoBaни,l. Теopемa
двoйственнoсти. .Цвo йственtтьlй сиMПЛекс-MеTo.ц.
УстoйчивoсTь prш] rн ия. ТpaнсПopTllaЯ ЗaДaЧa B
Мalpиtlнo й пoстa н o в ке. У сл o в,ИЯ paЗpilIlиМ oсTи.
Mетo.ц ПoTеHциЕшoB Д,ля prшения TpaнсПopтнoй
ЗaДaчИ' oбoснoвaние. Tpaнс[opтнЬIе ЗaДaЧи с
зaПpеTaМИИ c oгpaниЧеHИЯNIИ нa ПеpеBoЗки.

Пк-2

J . .{искpетнoе
пpoгpaMI\,IиpoB

AHI4E

Пoстaнoвкa зaДaЧ и диcкprTlloгo ПpoгpaMМиpoBaI{иJI.

Линейньrе з a.цaч и Д ис кp ет t{oгo пp o гp aN{ М иpoBal{и,l.

Mетo.цьt oTсеЧения. Пpaвильнor oTсeчениl' первьtй

iUIгopиTМ Гoмopи. Метoд ветвeй и гpaниц.цJIЯ

линейньIx зaдaч ЩскpеTHoгo ПpoгpaММ -

4 ПК.2

4. Клaссичrcкaя
ЗaДaЧaHa

эксTprMyM

КлaссическaЯ зaДaЧa Ha yслoвньIй эксTpеМyМ.

HеoбxoДиМЬIе yсЛoBия эксTpeМyМa (метoд

NlIIoжиTеЛей Лaгpa юкa). МиниМaкс нЬIе свoЙствa

фyнкuии Лaгpaн>кa' Пpямьlе Метo.цЬI pешеt{ия зa.цaЧ

с oГpaниtlе}rиЯМи - p aBr HcтB aMи. MетoД пpoекции

ГDaДиентa. Метoд шlтpaфньlх фyнкций.

4 ПК.2

5 . FIелинейнoе
пpoгpaМMиpoB

AHTIE

CеДлoвaя Toчкa функции Пpи знaкоBЬIХ
oгpaншIениях нa ПrprMенHЬIr. Hеoбхo.цимьIе
yсЛoBиll седлoвoй ToЧ ки.,{oстaтo.rнЬIе yсЛoBи'I
седltoвoй ToЧки. Tеopе м a Кyнa-Taккrpa. ПpямьIе
Мrтo.цЬI pешения ЗaДaЧ нелинейнoгo
пpoГpaММ ИpoBaНИЯ' M етoДьt линейнoй
aППpoксиMaции. Метoд с кoЛьзящеГo .цoПyскa.

ПК.2
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5.3. Paзtе.lIьr ,цисциплиньI и п!е2кДисципЛиндpньIr сBя3и с обеспечивaющими (пpедьrryшпми)

5.4. CooTBеTсTBиr кoMIIeтенций eMЬIх П чении ДисциПлинЬI и BиДoB зaнятий

Л - лекция, ПP _ пpaкти.rеские и сeминapские з.lнятия' CPC _ саl,tостoятeльная paбoтa сry,Центa

6. MетoдьI и фopмьr opгaнизaции oбyuения
TеxнoлoгПи иIITepaкTиBHoгo oбYчения Пpи рaЗнЬIх фopмaх зaIIяT

Фopмьl

MетoдьI

Лекции
(.laс)

Пpaктинеские
ЗaНЯTИЯ (uaс) Bсегo

17.метoДьr (лекции-пpеЗенTaции) 4 4

Mини-лекция 2 2

Paбoтa B MaлЬIx гpyПпaх 2 2

КоллективнЬIe pешени,I TBopчrскиx зa.цaЧ 4 4

Итoгo иIITеpaкTиBньtx зaнятий 6 6 12

ии B Чaсaх

7 . ЛaбopaтopнЬIй пpaктикyм

Hе пpедyсМoTprll

и oбrспrчиBaеMЬIN|и (пoсле.цyющиN{и) Дисцип инaNIи

Ns
п/п

Haименoвaниr oбеспечиBaющиx
(пpельrлУших) и

oбеспечиBaеN,t Ьж (пoследyto ЩIлx)
.цисЦиIIJIин

J\9 J\b paЗ.цеЛoB.цaннoй.цисциПЛинЬl ИЗ тaбл.5.|, N|Я кoTopЬIx неoбxoдиМo
иЗyЧ r H Ие oбеспечиBaloщиx (пpeльIлyщиx) и oбесшечиBaеп{ЬIx (пoслeдyroщиx)

.цИсцИПЛиtI-

П
I Aлгебpa +l*l  l+

I юrцие .цисципЛинЬl

I Tеopия klTp 14 исследoBaIIие

oПrpaций

+

Фopмьr кoнTpoЛя пo BcrM Bи.цaМ зarlятиЙ

Устньtй oTBrт нa пpaкTи Ч ескoМ ЗawITИИ, пpoBrpкa .цoМaшнrгo
зaДaнИЯ, кoнTpoЛЬнaЯ

Bидьt зaнятиiт'Пepенень
кoмпетенций

8.Пpaктические зaняTия (семинa ЬI

Ns
п/л

Nэ paзделa
ДисциIIJIиHЬI из

тaбл.5 . l

Tемaтикa ПpaКтИЧrскиХ зaшIтий (семинapoв) Tpyлo.
eМкосTЬ
(uaс.)

Кoмпетенции oК,
Пк, Пск

I I Mиними ЗaЦут'Я фyнкции пpи oTсyTсTBии
oГpallичeНИfI

8 ПК.2

2. 2 Линейнor пpoгpaММиpoB aшИe 8 ПК.2
J .

a
J .Цискpетнoе ПpoГpaMпдиpoBaниr 4 ПК-2

4. 4 Клaсоичrскaя ЗaДaЧa нa эксTpеМyM 4 Пк.2
5 . 5 Hелинeйнor ПpoГpaМN,{иpoBallиr 4 Пк.2
C бoтaaMoсToяTrЛьнaя

Ns
л/л

JФ paздeлa
дисципЛинЬl

из тaбл. 5.l

Bидьt сaМoсToЯтел ь нo й paбoтьr
(demа,,luзацuя)

Tpyлo-
еМкoсTЬ

(uaс.)

Кoмпе.
тенции
oк, Пк,

ПCК

Кoнтpoль BЬIIIoЛнени'I
paбoтьr (oпpoс, теот,

.ц'oм.зaДaHие, и т.Д)

I I , 2 , з , 4 , 5 Пpopaбoткa Лrкциo HнoГo М aTеpиuUIa 8 ПК-2 Пpoвеpкa нa
пpaкTиЧеских ЗaшITLIЯX

2 I , 2 , з , 4 , 5 Пo.цгoтoвкa к ПpaктИЧескиM ЗaНЯTkIЯМ I 4 ПК.2 Пpoвеpкa нa
пpaкTиtlескltх зaHЯTIdJ {X

a
J | , 2 , з , 4 , 5 Bьtпoлне HИe I4I|ДИB ИДyilЛ ЬH ЬI х .цoМaшIнlТХ

зaлaниЙ

l 0 ПК.2 Пpoвеpкa
ИIJДИBИДУ ZLJIЬнЬIх

.цoMaIIIнихзaДaни|I

4 I , 2 , 3 , 4 , 5 CaмoстoяTrЛЬнoе и3yЧенИе BoпpoсoB l 0 ПК.2 Пpoвеpкa нa
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TеopеTI,tЧескoЙ Чaсти кypсa ПpaкTиtlес к}D( зaHЯ T ИЯx

5 I , 2 , з , 4 , 5 Пo.цгoтoвкa к кoнTpoЛЬHЬIM paбoтaм 10 ПК.2 Прoвеpкa кoHTpoЛЬнЬIx
paбoт

цa ьнЬIr oценки .цЛЯ ЭЛrMенToB кo

ЭлемeнтьI yнeбнoй деяTеЛьнoсTи

Maксимaльньtй
балл нa l-yю КT

с нaчaЛa сеMесTpa

MaксимaльньIй
бaлл зa Пrpиo.ц

Mе)к.цy lКТ и 2КT

Maксимaльньtй
бaлл зa пepиo.ц
Меx{Дy 2КT инa
кoнeц сеМrcTpa

Bсегo зa
семестp

Пoсеrцениe зaнятиЙ a
J

a
J

a
J 9

ИндlтвидуilJIЬHЬIе .цoмaшниe
ЗaДaНИЯ

9 9 9 27

Tестoвьlй кoнTpoЛЬ - 8 8 23
КoнщoльньIе paбoтЬI нa
IIDaкTиttеских зaн,IтиJIx

9 10 10 29

КoмпoненT сBoеBprMеIIнoсти 4 4 4 12
Итoгo мaксиMYM 3a Пeриo.ц: 32 34 34 100
HapaстaющиM иToгoM 32 66 100 100

10. Пpимеpнaя TеDIaTикa кypсoвЬIx Пpoектoв (paбoт)
He пpeдyсМoTprн

11. PейтингoBaя сисTеDIa Для oценки yсПеBaеMoсTи сTy.ЦeIIToB
Taблицa 11.l Бaлл

Taблиц a ||.2 Пеoесчет бaллo

Taблицa 11.3 _ Пеpесчет сУММЬI бaЛЛ

12. Учебпo-метoдllческor и инфopмaциoннoe oбеспeчениe ДисциIUIиньI:
12.1 oснoвнaя литеpaтypa:
1. Гaгapинa Л. Г. A;гoplтпuьI и cтpyктyрьI д.lнньп<: уrебнoе пocобие для вyзoв { Л. Г. Гaгapин4 B.

,{. Кo.тиaев. - М.: Финaнсы и стaтистикa' 2009. - з04 c. (б0 экз. в библ.)
2. Кшraйдa B. T. Tеopия вьr.пrсJIитeльньIx пpoцeсcoв: y.тeбнoе пocoбие / B. T. Калaйдa. - Toмск:

TУCУP, 200,7. - |34 с. (46 экз. в библ.) . {
3. Зайцeв М. Г. Метoдьt oптlnlизации yпpaвления дJUI менедx(еpoв' Кoмпъютepнo-

opиrнтиpoвalrный пo.щ<од: yнебнoе пocoбие для вyзoв / М. Г. Зaйцев. . М. : '{eлo' 2007 . - 302 c
(86 экз. в библ.) ,l'

12.2,{oпoлнитeльнаJl Jlитepaтyрa:
1. Шaпloц A. C. МaтемaтшIеские MеToДы и МoдeJIи иссЛr,цoBzll{ия oпepaЦий: yнебник ддя
вyзoв / A. C. Шалкин, H. П. Maзaевa. . М.: !атпкoв иК" ' 2007 , - 395 c. (20 экз. в библ.) '-

2. Typщтaев Л.П. oптимизaция и МaтеМaтические Меm.цьI пpинятI,Ur pепreний: щебнoе
пoсoбиe: ъ2ч. | Л. П. Typ1тrтaев. . Toмск: TMIщO,2010 - Ч. 1. - Тoмск: тМIЦo' 2010. - 210 с. (l3
экз. в библ.) {

6

ицa B B oценки Зa кoIITpoЛЬнЬIr Toчки
Бaлльl Ha .ЦaTv кotlTpoЛЬtloй Toчки Oценкa

> 90 oh oT МaксиMilJIЬI{oй сУМмЬI бaллoв нa .цaTУ КT 5
От 70Yo Дo 89o/o oT МaксиМztлЬнoй сУМMЬI бaллoв нa ДaTУ КT 4
oт 60% Дo 690/0 oT МaксиМuшЬнoЙ сУMМЬI бaллoв Ha ДaTУ КT a

J

<60 % oT МaксиМaлЬнoй сУММьI бaллoв нa.цaтУ КT 2

ицa rl.J _ rrrprсчrT сyММЬI oaПЛOB B Тpa.цициoннylo и МеxtДyнapo.цнyto oцен

oценкa (Гoс) Итoгoвaя сyMMа бaллoв, yчитьlBaеT yсПешнo
сДaнньIй Экзarиен

oценкa (ЕсTs)
5 (oтличнo) (зaчтенo) 90 - 100 A (oтличнo)

4 (xoporпo)
(зauтeнo)

8s -89 B (oчень xopoшo)
75 -84 C (xoporцo)
70 - 74

D (yлoвлеTBopитrлЬнo)
3 (yдoвлеTBopиTeЛьнo)

(зauтeно)
6s-69
60 -64 Е (пoсpедсTBeIIнo)

2 (неyлoвЛеTBopиТелЬнo),
(не зaчтенo)

Hиже 60 бaллов F (нeyлoвЛrTBopитеЛЬHo)
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t2.3 Учебно-пdrToдиЧrскиr шoсoбия и ПpoгpilМмнor oбесцечениr :
Кaтaевa Е.C. МетoдиЧескиe yкaзallия к пpoЁеДeниЮ пpaкT}IЧeскиx зaнятий. Pеlким .цoсTyIIa
(лока.тlьнaя сeTь кaфедpьl киБЭBC): \\сеsir\aos\kоs\Mo_Пp,20|5 г., 5 с.
Кaтaевa Е.C. Meтo.цическиe yкaзaнrrя Пo caмoсToятrлЬнoй paботo сTy.центoB. Pежим Дoстyrla
(лoкaльная сrть кaфедpьl КиБЭBC): \\сesir\aos\kеs\Iv1o-CP0,20l5 г., 3 c.
Пpoгpаlrлi\{нor oбеспечeние :
Cpeдa Miсrоsoft Visual Studio.

|2.4 БaзьlдaннЬIх, инфopп{ЕшIиoннo - сПpaBoчIIЬIr и пoискoвьlё сисTrМЬI :
http : /Avwwllib. tшsur. ru _ обpaзoвaтrлЬньrй пopт€ш yllиBrpситrтa;
http : /www. еlibraД 

"ru 
_ нa1ццtш эЛекTpoннzш библиoтекa.

I.3. MaтrpиaJrьнo.Teхничrскoe oбесп ечениr ДисципЛинЬI

Myльтим e wтirrтaя лrкциoн НaЯ aУ ДkIтop иЯ.
,{исплейньIй кJIaсс с JIoкzUIЬrroй вьrчислиTrЛьной сеTЬIo.
ИнтepактиBIIa'I .цocкa с лицrнзиoнньIМ пpoГp€lМмныМ oбоспечlниеM и МyJlЬтиМr.циa-пporктop.

14. Meтo.Цичrские рeкoil{rн.Цaции пo opгaнизaЦии изyЧеHия ДисциплиньI

Hе пpедyсМoтpoньI

Бнflffi#iЕ.AffiT"Е'
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ФoнД oЦЕнoЧHЬIх CPЕ'ДсTB IIo УЧEБHoЙ ЩIICЦИПЛIIHE
MeтoдьI oПтиMизaЦии

Уpoвень oсIIoBIIoй oбpaзoBaтeЛЬнoй пpoгpaмМЬI бaкaлaвpиaт

HaпpaвлеHIIe пoДгoтoвки 11.03.03 КoнсTpyи

ПpoфилЬ Прoектиpoвaние и тeхнoлoгия элeктpoннo.вьrчислитeльньrх сpеДств
Фopмa oбyueния oчнaя

Фaкyльтeт безoпaснoсTи (ФБ)

Кaфелpa Кoмплексшoй инфopмaциoннoй безoпaснoсти эЛекTpoннo.BЬtчисЛителЬных систеlvl

Кypс э Ceмeстp 5

Учебньlй плaн нaбopa 20|3 гoДa и ПoсЛеДyк)щих ЛeT:

Зaчeт ! сeместp

/?

Пpилoясениe к paбoчeй ПpoгpaмMe

ФедеpaлЬнoe гoсyДapсTвеI{нoе бroДжетнoе oбpaзoвaTеЛЬнoе yЧpе)кДeние BЬIcшrгo
пpo ф е ссиoнttJIЬIIoгo o бpaз oBaHkIЯ

(TOMCКI4IZ ГoсУДAP C TB BF{HЬIЙ УHиB ЕP C ИTЕT с иС TЕМ УIIPABJIЕIIи,I и
PAДИOЭЛЕкTP oFIиКи) (TУCУP)

of 2016 r.*w

сПстe}l

Toмск 20|6
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1 BвеДеHие

Фoнд oцrнoчньIx сpеДсTB (ФoC) яBЛяеTся ПpиЛoхtениеМ к paбo.Iей

ПpoГpaМMr /цисциплинЬI <Mетoдьr oПTиMиЗaции) И ПpеДсTaBЛЯrT сoбoй

сoBoI{yПнoсTь кoЕITpoЛЬнo-иЗMеpиTеЛЬнЬIx МaTеpиaJIoB (типoвьlе ЗaДaЧИ

(зaдaнпя), кoIITpoЛЬньIе paбoтьI' тесTЬI И Дp.) И МrToдoB иx испoлЬзoBal{ия'

пpе.цн€lЗнaченнЬIx Для изi\4еpеHI4Я ypoBlrя ДoсTижeНИЯ сryДенToМ yсTaIIOBJIеIIнЬIх

pезyЛЬTaToB o б1^reния.

ФoC Пo .цисциПЛине <<МетoДьI oПTиMиЗaции> исПoЛЬзyrTсЯ Пpи ПpoBед e;g1ИkI

Trl(yщeГo кoнTpoЛя yсIIеBaеMoсTи и IIpoMе}кyToчнoй aTTесTaЦpIkI сTyДенToB.

Пеpе.rень зaкpеПЛеннЬIx Зa .цисциплинoй (пpaктикoй) кoМпеTенций

IIpиBеДеII B тaблице 1.

Taблицa | - Пеpeuень зaкрeПЛeIIHЬIх 3a ДисциПлинoй кoMПeTенций

Кoд
ФopмyлиpoBкa

кoРIПеTrнции

Этaпьl фopмиpoBaния

кoMПrTrIIции

IIк.2 ГoтoBIIoсTЬ

ЭксПеpиМеIITЬI

МeToДике'

pезyЛЬтaTЬI,

oбзopьl, oTчlTЬI.

IIpoBoДиTЬ

Пo зa.цaннoй

aнaЛvIЗ.иpoBaTЬ

сoсTaBЛяTЬ

Дoлх<ен знaть:
_ MеToДoЛoГичrскиr oоIloBьI
MaTrМaTическoгo
ПpoГpaММиpoBaIIия'
клaссификaциЮ и oсIIoBIIЬIr
пo.цxoДЬI к pешrнию
oпTиМизaциoннЬгх зaдaч;
_ кoнкpеTIIЬIr МrTo.цЬI prшrния
oIITиМизaциoннЬж зa'цaч
ptlзличнЬгх клaссoB, с yчrтoM
oсoбеннoстей кoMIIьIoтеpнoй
p eaЛklЗaЦИkI €lJIгopиTМoB и aHaJIkIзa
€шIгopиTMическoй олoжнoсTи.
.Цoлlкен }плеть:
- pешIaTЬ OсIIOBIIые TиIIьI
oIITиМизaциoнньD( ЗaДaч' BкJIIOч€UI
ЗaДaЧkI линейнoгo

пpoГpaМMиpoBaIIия.

Дoля<ен влaДеть:

_ нaBЬIкaМи пoсTaIIoBки и peшrllия
ЗaДaЧ oIITиМизaЦии пpи pЕ}зличнoгo

Po'цa oГpaHичrнияx нa целrBylo
фyнкциЮ и ее пapaМeTpЬI;
_ HaBЬIкaNIИ pешения
oПTиMиЗaциoннЬж зa.цaч о
исIIoЛЬзoBaIIиеМ сpе.цсTB
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BЬIЧисЛиTrЛЬнoи TеXIIики;
_ IIaBЬIкaМи pешeIJ.LIЯ зa.цaч
oПTиМиЗaции с исПoлЬзoBaIIиrM
сpеДсTB BЬIчисЛиTrЛЬнoй Texники;
. IIaBЬIкaМи ПoлЬзoB,aHpIЯ
буIб лpтoте к aМи пpиклaДIIьIх
ПpoгpaММ.цЛя prшrниЯ
ПpикЛaДнЬIх MaTrMaTичrских
ЗaДaЧ.

2 PeaлизaЦия кoMПrTеIIций

КoмпeTеHция ПК.2

ПК.2: гoToBIIoсTЬ ПpoBoДиTЬ эI(сПrpип{rIITЬI пo зaДaннoй 11,IeToДике'

aHaЛизиpoBaTЬ peзyЛЬTaTЬI' сoсTaBляTЬ oбзopьI' OTЧеTЬI.

!ля фopмиpoBaНИЯ кoМПrTеЕIции неoбxoдиМo oсyщесTBиTЬ pЯД' эTaIIoB.

ЭтaпьI фopмиpoBaния кoМПеTенции, ПpиMеI{ЯeMЬIе ДЛЯ эToГo Bи.цы зarтятpliт уI

исПoЛЬзyеМые сpеДсTBa oцrнИBaНИЯ пpеДсTaBЛrIIЬI в тaблиЦe 2.

Taблиц a 2- ЭтaпьI фopмиpoBaния кoMПeTеHци И rI kIcI|oЛЬзyrMЬIе сpeДсTBa
oцeIIиBaНklЯ

1. Coстaв Знaть Уметь BлaДеть

Coдepжaниe
эTaпoB

Знaет МrTo,цЬI
безyслoвной
MиIIиMиЗaции

фyнкций, пpoBoДиT
экспеpиМенTЬI c
IIpиMеIIrниеМ
изBесTнЬIх

l\dlToДoB'

oПисЬIBaеT

ПoлyченнЬIе
pезyЛЬTaTЬI

Умеет
исПoЛЬЗoBaTЬ
TеopеTичrские
ЗHaHИЯ тIpkl
aIIaJIизе pеrпений,
пpoBoДит oбзopьt
изBесTIIЬIX

МеTo.цик pешrния
ЗaДaч

Bлa.цeeт
IIaBьIкaMи

пoсTpoения
MoДrли 14
IIpиN{eIIeHИЯ
cooTBeTсTByIoщиx
MеToДoB' стpoиT
OTчеTЬI пo
prзyлЬTaTai\{
peшrния

Bидьl зaнятий

O Лекции;

О Пpaкти.lеские
ЗaHЯTkТЯ

o фyппoвьlе
кoнсyЛЬTaЦI4vI;

Bьrпoлнrние
.цoМaшIнеГo
ЗaДaЕkIЯ;

Пpaкти.leские
ЗaHЯTk|Я

ИспoлЬзyeП{ЬIе
сpeДсTBa

0ЦеIIиBaIf,kIЯ

o Tест;
. КoнтpoлЬHaЯ

paбoтa;
. Зaчет

. oфopмление и
ЗaщиTa

ДoMaIIIнегo
ЗaДaHI4Я;

о Зaчет

о Bьlпoлнeниr
ДoMalшнrгo зa.цal{ия
o Зaчет
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oбщие xap aкTеpисTики П o кaз aTrЛе iт, и кpиTrp и е B oцеIIиB aIJуIЯ кOMIIеTеIIции

IIa Bсrx эTaПax ПpиBе.ценЬI в тaблице 3.

Taблицa3 - Oбщие хapaкTepисTики ПoкaзaTeЛей и кpитepиeB OцeIIиBa'If,I|Я'

кolvIПеTеIIции Пo эTaПaшI

ПoкaзaтeЛи
и кpиTеpии

Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьlсoкий

ypoвень)

oблaдaет
фaкгиurскиМИ И
TеoprTиЧескИMи

ЗнaнияМи B
ПpеДеЛaХ

изyuaемoй
oблaсти с

ПoниМaниеM

ЦpaHиц
IIpиМеHиМoсTи

o бл aдaеT .циaII€lзoHoIvI
ПpaкTичrскиx

yмений, тpебyеМЬIx
ДЛЯ paЗBИTI4Я TBop.

Чrских pеrшений,
aбстpaгkтpoBalнИЯ

пpoблем

КoнтpoЛиpyеT paбory
IIpoBoДиT oцrнКy,
сoBеpшеIIсTByеT
ДeЙcтвия paбoтьl

Хopoшo
(бaзoвьIй
ypoвень)

Знaет фaктьt,
ПpинциПЬI,
ПpoцrссЬI'

oбщие ПoIIЯTия
B ПprДrЛaХ
изyuaемoй
oблaсти

oблaдaеT ДиaПaзoIIoM
IIpaкTиЧrскиx

yмений, тpебyеМЬIx

.цЛЯ prшeЕИЯ
oпprДеЛенHЬIx

пpoблем в oблaсти
иссJIе.цoBaНI4Я

Беpет
OTBеTсTBеH}IOсTЬ зa

зaBrpшrние зa.цaЧ B
иссЛr.цoBaHkIуI.

ПpиcПoсaбливaет
сBoе ПoBе.цение к

oбстoятrЛЬсTBaM B
prшении пpoблем

УДoвлеTBop
иTеЛЬнo

(пopoгoвьlй
ypoвень)

oблaдaет
бaзoвьlми

oбщими
ЗHaIJИЯNLИ

ОблaдaеT oснoB}IЬIМи

yМr}IияI\4и' TpебУe-

МЬIМи ДЛя BЬIПoЛHr.

ъII4Я ПpoсTЬIx зa.цaч

PaбoтaеT Пpи ПpяМoМ
нaблroДeHуIvт

ФopмyлиpoBкa IIoкaЗ aTелей и кpиTrpиеB oцеI{иB aHИЯ .цaннoЙ кOМIIеT eЕЦvlИ

IIpиBе.цrнa в тaблице 4.

Taблицa 4 - ПoкaзaTeЛи и кpиTеpии oцениBaНklЯ кoМПeTеHции Ha ЭTaпax

ПoкaзaтeЛи

и кpиTеpии
Знaть Умeть BлaДeть

oтличнo
(вьlсoкий
ypoвень)

O ансaluЗupуеm cвяЗu
лlеэюdу
pсlЗЛuчньIJ|4u

cвoбodнo
npu]vlеняеm
лlеmodьt

Cвoбodнo
влаdeem pаЗньlfu'u
сnocoбал,tu
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JvlеmodаJv|u,.
О rlpеdcmавЛяеm

cnocoбьt u
pеЗуЛьmаmьI
ucnoЛьЗoвсlHuя
pсlЗЛuчных
лlemodoв;

o л$аmеI|,Iсlmuчеcкu
oбocнoвьtваеm
вьtбop л,tеmodа u
nЛан pеulенuя
заdачu.

onmulvluЗацuu в
неЗнакoI|tьlх
cumуацuЯх'

npedсmавЛеt|uя u
pеu'lенuя
npакmuчеcкLlх
заdач c
ucпoЛьЗoвсl||uеfoI
лцеmodoв
onmшrv'uЗацuu.

Хopoпlo
(бaзoвьlй
ypoBеIIЬ)

О noнuI|Lсlеm свя3u
л,tеэюdу
pа3ЛuчньlfuIu

фuзuнеcкuл4u
noняmuя.Л4u:

o uлv'eеm
npеdcmавленuе oб
uЗучeнных
мemodах;

ул4ееm
fuIаmел4аmuчеcк
u вьlpаilсаmь u
аpzу^4eнmupОвa
ннo doказьlваmь
вьtбop лlеmodа
dля pеu,tенuя
coomвemcmвую

щей заdачu

Moэюem
npuл,tеняmь u
oбocнoвь|ваmь
peшенuя c
ucnoЛь3oванueм
лlemodoв
onmuJvluЗсlцuu.

УДoвлеTBopи
TeЛЬHo

(пopoгoBЬIй
ypoBеIIЬ)

dаеm onpеdелеtluя
oснoвtrьtх noняmuй

О ул4еem
pабomаmь cО
cnpавouнoй
лumеpаmуpoй;

o pешаеm
munoвьte заdачu

Moэюеm
пpuл,|енumь
ocнoвные munь|
меmodoв
oпmulvluЗсlцuu
npu pешeнuu
пpакmuчеcк|lх
заdач

3 TипoвЬIе кoIITpoЛЬнЬIe ЗaДaния

Для pеЕtjlиЗ aЦуIkl BЬIшIrПеprчисЛrннЬIx зaДaч oб1^lения испoЛЬзyloTcя

сЛе.цyloщие МaTepиaJIЬI :

TиПoBЬIe кoнTpoлЬнЬIе зaДa]fl;v1Я ИЛИ иHЬIе MaTеpиaЛЬI, неoбxo.циМЬIr ДЛЯ

oцrнки ЗНaшklЙ, УMeHИЙ', IIaBЬIкOB |4 (или) oпЬITa .цrятелЬt{oсти'

ХapaкTrpизylощих эTaПЬI фopмиpoBaния кoМПеTrнций в пpoцrссе oсBoения

oбpaзoвaTелЬнoй пpoГpaMМЬI' B сoсTaBe:

КoнтpoЛЬнaЯ paбoтa: MuншмuЗсtцuя функцuй мнozuх nеpеI|лeнньtх без oepанuченuй

3655



TестoвЬIr oПpoсЬI: заdача лuнейнОZo npozpсlльJvlupoвсlнuя, mpанcnopmная заdана,

d u c кp еm н o е np o Zp сIfuIJvIup o в ан u е

Bьlпoлнrниr .цoМalшнегo ЗaДaшИя:. zpаduенmньtе fuIеmodьt, oвpсlЭtсньlе мemodьt,

м emo d Hьюm oн а, npoц еdуpьt o d нoпt еpнo Z o noucКсl' lи еmo d d eф opvtupу ел4o 20

J|LнozoZpсlннuКсl.

3.1 ПpиMepЬI зaДaний ДЛя кotlTpoЛьнoй paбoтьI:

l. ЗaписaтЬ yслoвvle ДЛЯ oшpеДеЛснvIЯ BrличинЬI шIaгa МrToДa нaискopейшrгo cПyскa из ToЧки

fo)
l 1

Хt0]:l 1 l пpи N,IиниMизaции фyнкции f(Х):91xr2+l |xz2+60x1х2*2x32+4xз.
l 1\.o/

2 . [arтa фyнкция (Х) : 1 0x r 
2+9 |х22 - 6x 1X2+ 6Xз2 _ |2щ .

BьrпoлниTЬ IIIaг эTaпa 1 пеpвoгo oBpaжнoгo МеTo.цa из ToЧки

Ir)I I
Х[k] : I  3  l '  eсЛи t1:2О, t r :0 .001.

l r\z)
3. f(*): |*,_t|; х[0] _ -l, Ax : 1. BьIпoлниTЬ oДин шIaг N{еTo.цa Пayэллa.

4. laнaфyнкция (Х):2(х 7|)2 +2x22 +2x1x2_6xz-2щ.

Hafттvт Toчкy МиtIиMyI\{a MеTo.цoм Ньroтoнa.

5. Метoд дефopмиpyеMoгo MнoгoГpal{никa.

(-z.t "(z\ "(z\
,{aньI BеPIIIиHЬI Mнoгoгpaнникa 

",:[ ' ), 
X2:[' , Х3:[; ' знaчения фyнкцvIkIB

Bеpшинaх (X1)_6, f1x2)_8, f(Хз;:3, f(Х5;_1, 0:1, P:0.5, у:2.

Зaгlисaть кoop.циIIaTЬI тoчки Хa и BеpШин сЛr.ЦyloщеГo МнoгoГpaнникa.

3.2 ПpиMrpьI зaДaний ДJIЯ.ЦoMaIIIней paбoтьl:

A) МиниМизaция ПеpвoГo [opя.цкa _ Гpa.циенTIIЬIе МеToДЬI.

1  n  "  
( x , )

!aнo: фyнкциЯf (X)=+i +5Охl, BекTop IlеpеМеннЬtx X =| 
^, 

|, 'o.'naнaчaJIьIIoгo.2 
\хz )

/s\
пpиближrния x[0] =| 

. |. BьrпoлниTЬ по 5 шaГoB MеToДoM гpaДиенTнoгo cпyскaи МrTo.цoМ
\ J /

пoкoop.циIIaTIIoгo сПyскa (с длиной шaгa / = 0.0l5 ) и lo 2 шIaГa Mrтo.цoм llaискopейшегo
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спyскa и МrтoдoМ Гayссa.Зrйделя. Изoбpaзить TparкTopklLlcllуcкa нa гpaфикe.

Б) Миниi\{изaIIиЯ ПrpBoГo пopя.цкa . oBpaхffIЬIе MrTo.цЬI.

.(o) r Б\
.{шro: нa k-M III €Iге X _[t;,J, X _[': 

], 
f(X ) * 2, f(X,, ) _ 6, t =3. Hйти сле.цyloщr,o

ToЧкy X|k+ 1] втopЬIM oвpa)кнЬIМ МrTo.цoм.

B) MиниMизaциЯ BTopoгo ПopяДкa _ MrTo.ц Hьroтoнa.

,{aнo: фy"*ц, Я f (X)= (,t _2), _2хp2+2(х2*|), +2ц_ х2' Toчкa нaЧaJIЬIIoгo пpиближения

/ \
x l.0l =|: l . нuи'" тoЧкy I\dиIIиМyМa МrToДoМ Hьroтoнa.

L J  
[ b /

Г) Пpour.ЦypЬI o.цнoп,Iеpнoгo Пoиcкa.

,{aнo: фy"*ц" я f (х)_ (, *|),. BьlпoлниTЬ:

a) 2 шaтa Метo.цoМ Зoлoтoгo сечения. УслoвиЯ сl _ _3, b _ 4, а = 0.6, Р = 0.4 ;

б) 1 шaг МrTo.цoM ДCК (т.е. пpoДrЛaTЬ Bсr эTaIIЬI 1 paз). Услoвия x[0] = 5 , Ax = 1;

в) 1 rпaг МеToДoМ Пayэллa (пpoлелaTЬ Bсr эTaIIЬI 1 paз). Услoвия x[0] _ 0 , Aх _ _] .

[) МнoгoМеpньIй пoиск _ MrToд дефopмиpyrl,Ioгo Мнoгoгpaнникa.

(-s\ (o) (t)
,{aнo: Xt=l  ' "  l ,  X,=l  

"  | ,  X,_| 
- . | ,  

f ,=5'  . f ,=3, fз=7, . f ,=2 утлп4илvl6у lлу l8;  a_|,
\r/  \ r/  \ -)/

Р=0.5, Т=2. BьlчиолиTЬToчкУ Xц и'BзaBисиMoсTиoTзIIaчrътия f, 'oпpo.цeJIиTЬнaбop

cлr.цyloщиx Brpш}Iн МнoгoГpaнникa

3.3 BoпpoсЬI к зaчeTy:

1) Hеoбxo.циMЬIr и.цoсTaToчньIr yсJIoBия экстpеI\dyМa фyнкции Мнoгиx ПеpеMrIIнЬIх.

Кpитеpий Cильвrстpa

2) Mетo.цьr пrpBoГo пopяДкa. ГpaдиенTIIЬIl MеToдЬI (гpaдиентньrй сПyск, нaиcкopetrтlлтцiт

спyск, Пoкoop,цинaтньй сПyск, МеTo.ц Гayссa.Зейделя). I и II oBpaжIIЬIr МeTo,цЬI.

3) Метo.цьl BTopoгo пopя.цкa: МеTo.ц Hьroтoнa, мoдифициpoBaнньlй MетoД Hьtoтoнa.

4) MетoДьl tIyJIеBoгo пopяДкa. oДнoМеpнЬIй пoиск: MеTo.ц зoЛoтoгo сrчrния' l,1етo,ц ДCК,

N,Iетoд Пayэллa, кoмбиниpoBaнньIй метo.ц. MнoгoMrpнЬIй пoиск: сиMIIJIексньIй пoиск,

MеTo.ц дефopмиpyrМoгo MlloГoГpaнникa.

5) ЗaДaчa линeйнoгo пpoгpЕlММиpoвialи4Я. ФopмyлиpoBкa' фopмьl зallkтcИ ЗaДaчИ линейнoгo

пpoгpulмМиpoвallия. ГеoмrTpическaя иIITrpIIpеTaция. CвoйсTBa prшений. Cимплrкс-Мrтo.ц

prшrни Я ЗaДaЧуI линейнoгo пpoгpaмМиpoBalklЯ. Cимплеко.тaблицьl. ТpaнспopTlluut зaДaЧa
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B I\,IaTpичнoй пocтaIIoBке. УсЛoBия paзpешиMoсTи. Метoд IIoTeIIци€lJIoB ДЛя pешeHI4Я

TpallсПopтнoй ЗaДaЧk|, oбo сн o в aшkIe . oткpьlтЬIе Tp aIIспopTнЬIе 3a.цaЧи.

6) ПoстaнoBкa зa.цaчи .цискpетнoГo ПpoГpaММиpoBal{ия. Линейньrе ЗaДaЧI4Дискpетнoгo

пpoгpЕlМмиpoBallия. Meтo.цЬI oTоеЧения. ПpaвиЛЬнor oTсечение' ПrpBьrй aлlгopиTl\{ Гoмopи.

Mетo.ц ветвей kI ГpaшvIц Для линейньгx зa.цaч .цискprTIIoгo Пpoгp€lMмиpoBzlниЯ.

7) Клaссичrск€Ul зaДaЧa нa yсЛoBньIй ЭксTprМyшl. Hеoбxoдимьrr yслoBия эксTpеМyMa (метoд

МIIOжиTелей Лaгpaнrкa). MиниМaкс нЬIе овoйств a фyнк Цp1I4 Лaгpaнжa. ПpямьIе М rToДЬI

prшениЯзaДaЧ с oгpaIIичrнияМи.paBrIIсTBaМи. Mетo.ц Пpoекции гpa.циrIITa. МетoД

штpaфньlx фyнкЦkIil.

4 MeтoДиЧeскиe MaTериaЛЬI

Для oбеспeЧrния ПpoЦессa

испoЛЬЗyloTся сЛе.цyк)щие МaTеpиaJIЬI :

oбyueния kI pешения Зa.цaч oбy.lения

МеToДиЧескиr MaTrpиaЛЬI' oПprДеЛяющие пpoцrДypЬI oцeниBaHvIЯ ЗНaHуIiL

yМrний' IIaBЬIкoB |4 (или) oПЬITa .цеяTеЛЬнoсTи' xapaкTеpизyloщиx эTaПЬI

фopмиp oвia:нklЯ кoМIIеTенций, B сoсTaBе :

MетoдиЧrские МaTеpи€шIЬI :

МетoДичrсIсиr ПIaTеpиaлЬI ДЛя ДисциПлIIHЬI MетoДьr oПTиMизaции B сисTrMе Moodle:
httpз l I edu.fb.tusur. ru/сoursе/viеrv.php ? id=358

3655


