
MI4Hис TЕPс TBo oБPAзoBA}II{я и нAУки Poс сиЙскoЙ ФЕДE'PA Цk1|4
Ф едеparrЬнo r гoоy.цapсTBrIIн o е бroДжеTII o r o бpaз oвaTrЛЬн oе yЧpех(.цение

BЬIсшIегo пpo ф ессиoIIaJIЬнoГo oбpaзoв aНИЯ

<ToMскиЙ гOсУДAPсTBЕIIнЫЙ УниBEPCиTЕT сисTE,M
УПPABЛЕHI,1я

и PA'циoЭЛЕкTPoники> (TУсУP)

Пpopе
УTBЕPжДAк)

пo yvебнoй paбoте

П.Е. Tрoян

2О16 r.

Гибкие aBToМaTизиpoBaIIнЬIе сисTеМЬI и poбoтoTеxникa
Урoвень oснoвнoй oбpaзовaтeпьнoй ПрoгpaПrмьl: бaкaлaвpиaт
Haпpaвление(я) Пo.цгoToвки (спеЦиaльнoсть): 11.03.03 КoнстpyиpoBaние и TехнoJIoгия элeкTpol{нЬIх

сpеДстB

PAБ oЧAя IIPOгPAIVIMA )rЧЕБнoи ДиCЦиШIЛуШIЬI

ПpoектиpoBaние и TexнoЛогиJI эЛeкTpoннo-
BЬIЧисЛитеЛьнЬIX сpе.цсTB
oчнaя
Безoпaснoсти
Кoмгшrекснoй инфopМaциoннoй безoпaснoсTи
эЛектpoннo-BьIЧиcЛитеЛЬнЬIx сисTrМ (КИБЭBC)

Cеместp 8
УчебньIЙ ПЛaн нaбopа 20|3 гoДa и пocПеДyющих Лет.

Пpoфиль(и):

Фopмa oбy.rения:
Фaкyльтет
Кaфелpa

Кypс 4

РaспpеделеHие paбoнегo BpеMени:

Jчb BиДьI yнебнoй paбoтьl

ф
Fq)
q)
E
q)

Q

L
q)
I

a*l

I Лекции 22 22 ЧaсoB

t ЛaбopатoprrЫе paбoтьl 44 44 чaсoB

3 Пpaктинескиe 3aнятия Hе пpедyсlvtoтpeнo чaсoB

4
Кypсoвoй пpoeкт/paбoтa (КPC)

(ayлитopная)
Hе пpелyсMoTprнo

чaсoB

5
Bсегo ay.циTopньlx зaнятий

(Cyммa 1-4)
66 66

чaсoB

6 Из них B интepaктивнoй фopмe t4 L4 чaсoB

7
CaмoстoяTеЛЬнaя paботa стy.ЦeнтoB

(сPс)
42 42

ЧaсoB

I
Bсегo (без экзaменa)

(Cуммa 5'7)
108 108

чaсoB

9
Caмoст. paбoтa Ha lroдгoтoвкy' сДaчy

экзa}rrнa
36 36

чaсoB

10 oбщaя TрyДoеlикoсTЬ

(Cyммa 8'9)
144 144

ЧaсoB

(в зaчетньIх еДиницax) 4 4 зЕT

Экзaмен 8 семестp

Toмск 20L6
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Лист сoглaсoBaниЙ,

Paбoчaя ПpoгpaмМa сoсTaBленa с yIrToM TpебoBaIIий ФедеparrЬнoгo ГoоyдapсTBrllнoгo
oбpaзoвaTоЛЬнoГo сTaIIДapTa BЬIсIшегo пpoфессиoнЕtЛЬнoГo oбpaзoвalИЯ (ФГoC BПo)
TpетЬегo ПoкoЛeния Пo нaПpaBЛеIIиIo пo.цгoToBки (специaльнoсти) 11.03.03 (211000.62),
КoнстpyиpoBaние |4 TеxIIoJIoГия ЭJIекTpoI{нЬIx сpr.цсTB ''ПpoектиpoBallиr 14 TехнoЛoгия
элекTpoHIlo-BЬIчисЛиTrЛЬнЬD( сpедсTB'', yTBеpх(,ценнoгo 12.II.2015, paссМoTprlla kt
yTBrp)кДrнa нa зaсе.цaнии кaфеДpьr <<I2>> aПpеЛя 20|6 г.' ПpoToкoл J.,lb 4.

PaзpaбoTЧик' ДoцrIIT кaфедpьr кИБЭBс

Зaв. кaфедpoй кИБЭBC, пpoфессop

.(екaн Фaкyльтетa БезoпaснoсTи

Зaв. BьIIIyскaющей кaфедpoй КиБЭBC

Экопеpтьt:

!иpектop I{ентpa сисTrMIIoГo
IIpoекTиpoBaIIия

,(oцент кaф. КИБЭBс

Дo.o.Лoбoдa/

l. [Шелvпaнoв/

Paбoчaя ПpoгpaММa сoгЛaсoвatla с фaкyлЬTlToM' пpoфилиpyloщей и вьIпyскaroщей
кaф едp aми нaIIpaB Лe:нИЯ IIo.цГoToвки (специ €lЛЬнoсти) .

.-.? /Е.M. .Цaвьцoвa/

/A.A. IШелyпaнoв/

/A.A. Конев/

/I\4.A. Coпoв/
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1.. I{eли и зaДaчи ДисЦиПЛинЬI:
I{оль ДисциПЛинЬI сoсToиT B иЗr{ении MеTo.цoB alaЛkltЗa сyщrсTByIoщих и сиIITrзa

BнoBЬ сoз.цaBaеМЬIх yпpaBЛяIoщих МикpoПpoцeссopнЬIх сисTеМ TехнoЛoГичrскиМ
oбopyдoBarlиеМ' poбoтaм И И QTaъ|кaМи.

Пpедметoм иЗyчrния яBnяIoTся paзЛичнoГo PoДa ПpoцrссЬI yПpaBЛяIoщиx
МикpoПpoцrссopнЬIx сисTе]\d' иМеЮЩие MесTo гIpи ПporкTиpoBa[{ии' ПpoизBoДсTBе 14
экспЛyaTaЦkl|4 ЭBс.

Cле.цo вaтlЛЬнo, З a.цaЧaМ И ДИcЦk|ПЛинЬI яB JUIеTся o б еспеЧиTЬ :
1. пprДcTaBЛrl{ие o микpoЭBM, исПoЛЬзyrМЬIx B aBToМaTизиpoBaIrнЬD( cисTеМax
yПpaBЛеI{ия TеxIIoлoГическиМи ПpoцесОaми (ACУ TП);
2, ПpеДсTaBЛеI{ие o МикpoПpoцессopнЬIx сисTеMaх yIIpaBJIеI{ия TехIIoЛoгическиMи
ПpoцессaNIkI' Ilaпpимrp, сисTеМaх чисЛoBoГo ПpoГpaМMlloГo yПpaBЛения (CЧПУ);
З. ПpеДсTaBЛеHие oб oПеpaциoннЬIх сисTrMaх pеzrЛЬнoГo BpеМени с Toчки Зpения их
сTpyкTypы' oценки иx хapaкTеpисTик 14 BoзМontнoстей исПoЛЬзoBaIIия B сисTrMaх
yПpaBJIеIJИЯ;
4. знaнvте ПpиHциIIoB ПoсTpoения МикpoПpoцессopньIх yстpойсTB yIIpaBлеtIия нa ПpиМrpе
apxиTекTypЬI CЧПУ сTaIIкaМи и TеxнoЛoГическиМи poбoтaми;
5. знaние ПpинциIIoB ПoсTpoения шpoГp€lММнoгo oбеспечения ДЛЯ yПpaBлrния
TехнoЛoГиЧескoгo пpoцессa (TП) B pеilJlЬнoМ BprМени;
6. oвлaДениr yMениеM paбoтaтЬ с yПpaBляIoщиМи MикpoЭBM.

2. Mестo ДисциПЛинЬI B сTpyкTypе ooП:

,{исципЛинa oTIIoсиTся к BapИaTИвнoй ЧacT'I пpoфессиoнЕlJlЬнЬгх ДисципЛин
Б3.B.oД.5.

!исцип Лvlma бaзиpyется нa .цисциПЛинЕlх <Инфopмaциot{нЬIе TехI{oЛoГkIИ>>,
<<Tеopетические oсIIoBЬI IIaДе)кнoсTЬ эЛекTpoннo-BЬIчисЛиTелЬIIЬD( сpе.цсTB>> kI яBляrTся
oснoвoй .цля Пpе.ц.циПЛoМнoй пpaкTики.

3. Tpебoвaния к prзyЛьTaTaМ oсBoeния ДисциПЛиньI:
Пpoцесс иЗyЧения .цисциПЛинЬI нaIIpaBлеII нa фopмиpoBaние сЛе.цyющих

кoMIIrTrнций ПК- 1:
спoсoбнoсTЬIo MoДеЛиpoBaTЬ oбъектьr pI ПpoцессЬI' исПoлЬзyя cTaHДapTI{ЬIr ПaкеTЬI

aBToМ aTизиpoBaI{н o Гo Пpo екTиpoBaIIия и и ссЛе.ц oB,aIJvIЯ

B pезyлЬTaTе изyчrни Я ДуIIЦуIПЛинЬI сTy.цеIIT дoЛжеtl
Знaть:

ПpинципЬI пoсTpoения I\ликpoПpoцессopнЬгx yстpoйств yIIpaBЛrния нa ПpиМrpr
apхитекTypЬI CЧПУ сTaIIкaMи и TrхI{oЛoгическиMи poбoтaми;
_ ПpинциПЬI ПoсTpoениЯ ПpoгpaММнoГo oбеспечения ДЛЯ yПpaBЛenИЯ TrхIloЛoгическoгo
Пpoцrссa (TП) B pеzrлЬнoм BpеМrни;
BлaДеть:
_ yМением paбоTaTЬ с yIIpaBЛяIощиMи микpoЭBM.

4. OбъеM ДисциПЛиньI и B}rДьI yиебнoй paбoтьI
oбщuш Tpy.цoемкoсTЬ ДисциПЛинЬI сoсTaBляeт 4 (ч ЗaчеTIIыr единицЬI.

Bид rдrебнoй paбoтьl Bсегo чaсoB CемeстpьI
8

A*дшtо fi ньiв .,зa*lrrйп ..( вёе iо) 6:6 66
B тoм чисЛe:

Лекции 22 22
ЛaбopaтopнЬIe paботьl (ЛP) 44 44
Пpaктическиe зaн,Iтия (ПЗ) Hе пpедyсMoтprнo
Cеминapьr (C) Hе пpедyсМoTprl{o
Кoллoквиyмьl (К) Hе пpедyсМoTDrнo
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J(уp совoй пp oект/(p aб oтa) ( ayдитop нaя нaгpyзкa) Hе пpелyсМoтpенo
,\pуеue вudьt ауdumopнoй pабomьt Hе пpедvсMoTDенO

Gfl фоgтоптgгlьндя,.paбоml (вцего} 42 4i2
B тoм чисЛе:
КУpсoвoй пpoект (paбoтa) (сaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa) Hе пpедyсмoтpеt{o
Paсчетнo-гpaфические paбoтьl 22 22
Pефеpaт Hе пpедvсМoтpеHo
,Цpуеuе вudьt c аJv'o сmoяmeльн oй p абomьt
Лекциoнньlй мaтеpиaл 2О 20
Bид пpoме)I(yToчнoй aттестaции (зaчет' экзaмен) з6 з6
oбшaяФУдоемкоёт ,ь , .Чaс . , , i ,  . .  . .  . , .  ,  :  . . , . ,  . . , , ,  , ,  . . . .  .  , ,

. , ] .  . : ,  : , , :  . , , , .  , , . , .  : , , , , з  
- т н ы e  

Е Д f l t t l , f ш ь r : T p у д о е м к o с т и
il*4 liffi

4 4

5. CoДеpжaниe ДисциПЛинЬI
5.1.. Paз.ЦrЛьI ДисЦиПЛин и BиДЬI зaI{яTий

5.2. C

J\b
п/п

HaименoBaIIиr paзДелa

ДисциIUIинЬI

E
n

с)

i . о

х \ o

f

n E (- Е

ф

яE
o Ь Z
( ) ! i

аs

а
t . с с Ё

tьB
> \ a  Е {
д Е.e
Y O

iв
ь<: с )

с) ('
с ) ( l )
ca €)

ФopмиpyеМЬIе
кoМПеTеtIции

(oК, Пк, Пск)

I oбщие сBr.цrния o
poбoтoтехнике. oбщие сBе.цения
o сисTrМax ACУ TП.

2 4 Пк-l

2. oсoбеннoсTи apхиTекTypЬI
yпpaBляIощей MикpoЭBM.

2 4 6 ПК-1

3 . Aппapaтнoе oбеспечrние
МикpoпpoцессopнЬIx сисTеМ
yгIpaBЛеH'kIЯ.

4 4 4 ПК-1

4. Зaдatи, pешIaеMЬIе CЧПУ. 2 8 6 Пк-1
5 . ПpoблемьI opгaниз aЦИИ

yПpaBJIrI{ия TеxI{oЛoГичrскиMи
pобoтaшrи и сTaнкaMи.

4 8 4 Пк-l

6. opгaниз aЦИЯ ПpoГpaММнoгo
обеспечeНИЯ CЧПУ
TеxнoЛoгичrскиМи ПpoцессaМи.

4 8 6 ПК-1

'7.
TехнoлоГические poбoтьt. 2 8 6 ПК-l

8 . ИнтеллrкTy€шIЬнЬIr poбoTЬI. 2 4 6 Пк-l

oДe Hиe paзДrЛoB ДисциПЛинЬI (по лекцияM

J\b
п|л

HaименoвalнLle
paз.цrЛoв Coдеpжaние paЗ.цrJIoB

Tpyлoемк
oстЬ
(чaс.)

ФopмиpyеМЬIе
кoМпетенции

(oК, ПК, ПCК)
I oбщие

сBе.цения o
poбoтoтехнике
oбщие
сBr.цеHия o
сисTrмax ACУ
TП.

oснoвньrе ПoIIяTия ДисциПЛинЬI kI
oпpr.цrЛeшИЯ гибких aBToМaTизиpoBaннЬtx
ПpoизBo.цсTBеIIнЬIх сисTеM (ГAC). Poль
ГACoв B сoBpеМеннo]\d ПpoизBoдсTBе' иx
сTpyкTypa.

Прoблемьr сисTrМнoГo
IlporкTиpoBallия Пpи IIoДгoToBкr
TеxнoлoГическoгo пpoцессa (TП).
ПpoблемЬI сTЬIкoBки CAПP ПpoиЗBoДсTBa
kI сисTеМ лoкaльнoй aBToMaTkIЗaЦИуl.
Cистемньrй ПoДxo.Ц к сиIITезy Лoк€lJIЬIIЬtх
сисTеM llpoгpaММнoгo yгIpaBЛеHkIЯ. Уpoвни

2
Пк-l
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aBToMaTиЗaции TП.
TишьI ПpoизBoдсTB: кpyПнoсеpийнoе,

сprДнrсеpийнoе 14 Мrлкoсеpийнoе.
Кpaткий oбзop пpoблем' BoЗникaЮщиx Пpи
aBToМaTvIЗaЦkIИ TеxнoЛoгиЧеских
пpoцессoB pе€UlЬнoгo ПpoизBoДсTBa.
Boзpaстaниr poЛи МrЛкoсеpийнoгo
IIpoизBo,цсTBa - ПpичинЬI И слr.цсTBия.
HеoбxoдиМoсTЬ
IIеprсTpaиBaeMoM

B Ги0кoМ'

гIpoизBo.цсTBe.
Фyнкциoн€tJIЬIIaя сTpyкTypa ГAП. Aнaлиз
ГПC Пo opГaнизaциoннЬIМ kI BprМrннЬIМ
пpинциПaм. Ячейкa Гиoкoгo

IIpoизBoДсTBaaBToМaTизиpoBaI{нoГo
(ГAП). Coстaв И сTpyкTypa ГAП. Poль
сTaI{кoB с CЧПУ (системaми ЧисЛoBoГo
Пpoгp€lN{МIIoгo yпpaBЛeния),
oбpaбaтЬIB€llощиx цеI{TpoB kt pобoтoв B
сoBpеMеI{нoM IIpoиЗBoДсTBе. ПpoблемьI
aBтoмaTизaции лoк€lJIЬIIoгo ypoBIIя.
CoциaльнЬIr И экoнoМичrские oсIIoBaIIия
ДЛЯ ПpиМенrния poбoтoв kI сTaIIкoB с
CЧПУ.

2. oсoбеннoсTи
apxиTектypЬI
yIIpaBЛяtoщей
микpoЭBМ.

Tипьr сoвprМrннЬtx yIIpaBЛяIoщиx
микpoЭBM, испoЛЬзyеМЬгx B ACУ TП.
opгaниз aЦИЯ кal{aЛa v| пpинциПЬI
oбpalценИЯ К BнешIниМ yсTpoйствaм.

Mеxaнизм BrкTopIrЬгx vI arrПapaTrlЬtx
пpеpьIвaний. Poль pежимa пpеpЬIBaнИЯ B
сисTеМaх pеfiJIЬIIoгo BpеМени'
мIIoгoTеpМинЕrЛЬнЬIx И МyЛЬTизa'цaчнЬtx
сиcTеМax.
TипьI BIIешIниx yотpoйсTB ЛoкttJIЬIIЬtx
сисTеМ ЧислoBoГo пpoгpaММнoгo
yпpaBле lяv|Я, ПpинциПЬI yПpaвЛеHия
TеpMиIIЕшIЬнЬIМи yстpoйсTBaМи
yниBrpсЕLПЬнЬtx сTaнкoB и
oбpaбaтЬIBaЮщиx цrIITpoв. oбмен
инфopмaцией МежДy tIиMи и ПpoцrссopoМ.
oсoбеннoсTи paбoтьI BI{rпIниx yстpoйсТB с
Toчки зpения opгal{из aЦИvl ПpoГpЕlМMHoгo
oбеспечrния.

2 Пк-1

з . Aппapaтнoе
oбоспечение
МикpoПpoцесс
opнЬIx сисTем
yIIpaBЛеIJklЯ.

Пpименeниr сЧПУ B сoBpеМенIIoM
ПpoизBoДсTBе. HеoбxoДиMoсTЬ B
исПoЛЬзoBaIIии CЧПУ
МеTilJIЛoобpaбaтЬIBaIoщиМи сTaI{кaМи LI
poбoтaми. Пoкoления CЧПУ, ЛoгиЧескиr
CПУ сo сПецyстpoйсTBaМи. Haзнaчениl и
oснoBIIые BoзМoжнoсTи CЧПУ.

Четьlpе зaДaЧkI, prшaеI\dЬгx CЧПУ.
гroМrTpиЧrск€ш' TехIloЛoгичlск€lя,

4 Пк-1
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JIoГическ€ш |4 TеpMиI{tUIЬн€UI' кoTopьIе
oПprДeЛяIoT сTpyкTypy aППapaTlloй И
Пpoгp€lМMlloй чaсTи.

Cвязь aппapaтнoй L| ПpoГpaМмнoй
кoМпoнeIIT' oсoбеннoсTи их paзpaбoTки'
BзaиМнoе BЛиЯние. paсшиpениr
€UIгopиTMиЧеских Boзмo)кнoстей зa счrT
пpoгpaммнoй кoМrroнrl{TЬI.

КлaссификaциЯ CЧПУ Пo TиПy
peшarМЬIх зa.цaч И Пo ГoCTy.
КлaссифkIКaЦИЯ CЧПУ пo кoличrсTBy
IIpиMеIIяеN,IЬIX B IIеM МикpoПpoцессopoB.
Пpoблемa BзaиМoДействиЯ ПpoцrссopoB и
paooTa с ПЕIMяTЬIо.

Haзнaчение vI oсIIoBIIЬIе

хapaкTеpисTики CЧПУ. oбoбщеннa'l
сTpyкTypa сЧПУ, сBязЬ сTpyкTypЬI с
pешIarMЬIМи зa.цaЧaМи. Poль тaймеpa B
сисTrМax praJIЬнoгo BprМени.
CтpyктypнЬIr сxеMЬI CЧПУ BTopoГo И
TpетЬегo пoкoлений. oсoбеннoсTи
ПoДкJIIочrния BIIеIшниx yстpoйств.
Пpoблемьl oбменa инфopмaцией уI
Bз aиМ o.ц eiтcтвия Пpo цессopoB.

МнoгoпpoцессopнЬIr сисTlМЬI ЧПУ.
oсoбеннoсTи
MIIoгoпpoцессopнЬIx

opгaнизaЦИkl
BЬIчисЛителей.

opгaниз aЦИЯ paбoтьI с пaмяTЬIo B
MlloГoпpoцeссopнЬгx CЧПУ. Пpoблемьl
пpи paзpaбoтке Taких систеМ:
paспpеДеЛениr ПoToкoB 'цaннЬТх' ПoToкoB
кoMaH.ц' BIIеIIниx yстpoйотв.

4. Зaдa.rи,
prшarМЬIе
счПУ.

Зa.цaчи CЧПУ, кaк BиpTyЕlЛьнoй
ЭBM: yIIpaBЛеIIие зa.ц aЧaNIvI' зaДaгrkIЯNIkI vI
.цaннЬIМи' oбpaбoткa фaйлoв, кoМIIиJIяциЯ
14 иIITrpПpеTaция
IIpoГp8lММЬI.

ytlpaBJIяtoщей

CпецифиЧеские зaДaЧkт: yIIpaBЛение
сЛеДящиМи ПpиBoДaMи' зaДaЧИ paсчrTa
TparкTopии Пpи Пoзициoннo и кoIITypIIoМ
yПpaBЛениЯx' ЗaДaЧИ иI{TеpПoЛЯЦиILL kl
paс.rётa экBиДисTaIITЬI. ЗaДaчи CЧПУ кaк
yстpoйствa yПpaBлeния pе€шIЬIIЬIM
TеxнoЛoГическиМ пpoцессoМ.
ГеoметpичrсКш зaДaЧa CЧПУ: Пo.цгoToBкa
TpaекTopI{ЬIx .цaIrнЬD(' BBo.ц I4 yчеT
кoppекций, yЧеT лroфтoв, opГaнуIЗaЦLlЯ
ДBи)кенvIЯ TIo кoIITypy. TехнoлoгиЧескaЯ И
лoГическ€ш ЗaДaЧkI CЧПУ: пpoблемьl
yIIpaBЛrния эЛrкTpoaBToMaTикoй сTaIIкa'
кoIITpoЛЬ .цeTaJIи kI инсTpyMeнTa.

2 ПК-1
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oбслylкиBaние библиoтек yПpaBЛяIoщих
TехнoЛoгических ПpoгpaМM.

BзaимoДействие сo внеrшней
(yпpaвляloщей) ЭBМ. ЗaДaчи кoIITpoЛя и
.циaГнoсTики CЧПУ.

ПpoблемьI ПoсTpoения
иI{TrЛЛекTyaJIЬIIьIx сисTеМ: BBo.ц
инфopмaЦИI4 с чеpTежa 14 BЬIBo.ц
изoбpaх<ениЯ TrхIIoJIoгическoгo Пpoц ecca И
.цrTЕrЛи нa экpaн' opгallизaЦИЯ .циaЛoГa с
некBaЛифициpoBaIIнЬIМ oпеpaToPoМ, сAПP
TехIIoЛoгиЧеских ПрoГp€ll\dM.

5 . Пpoблемьl
opгaIlи3aЦkIkI
yIIpaBления
TеxнoЛoгиЧrск
vINIvI poбoтaми
и сТaнкaМи.

Пpoблемa с}I(aTия инфopмaЦklИ Пpи
зaIIoминaHИkI И хpaIIении TpaекToРИИ,
пpoблемa И €rЛГopиTMЬI BoсcTaIIoBЛеIIия
инфopмaЦkIИ Пpи yIIpaBJIrНИvI paбo.Iим
opгaнoМ B peaJIЬIIoМ BpеMеHи.
Бьlстpoдействyroщие €rjIгopиTMЬI
BЬIчисления И фopмиpoBallия
MlloгoМrрнoгo BекTopa скopoсTи Пpи
.цBихtении пo кoнTypy. MoдеЛиpoBaIIиr
TpaекTopии .цBЮI(ения иI{сTpyМlI{Ta'
€rЛГopиTMЬI иIITеpПoЛЯЦkIИ И нaxoж.цrния
ЭкBи.цисTaIITЬI.

4 ПК-1

6. opгaнизaЦИЯ
ПpoГpЕlМMIIoГo
oбеспечelнvlЯ
CЧПУ
TеxIloЛoГическ

vINfl4

пpoцессaМи.

Пoнятие''pесypсьr'' BЬIчислительнoй
сисTеMЬI. IIpoблeмьI yПpaBлеIIия
BIIешIIиMи yстpoйсTBaми' зa.цaчaми'
ЗaДaЕI4ЯМkl, .ц€шIнЬIМи' IIaMяTЬIo kt
ПpoцессopнЬIМ BprМеIIrM.

Пpинципьt ПoсTpoения oC PB ДлЯ
yПpaBЛrния TеxIIoЛoгическими
ПpoцессaМи. oснoвнaя кoнцеПциЯ
ПoсTpoения oC PB. Bзaимo.цейстBие зa'цaч
B сисTеМr. CисTeМa ПpиopиTеToB'
.цинaМикa их иЗМrнrниЙ. Зaдa,lи pе€шIЬIIoгo
BpеМrни kI фoнoвьtе ЗaДaЧkI, иx
BзaиМo.цействие. Boзмo)кнЬIr сoсToяIIия
Зa.цaЧ B сисTеМaх с paз.цеЛениеМ BpеМени'
ПеprxoДЬI мr}кДy сoсToянlll^ЯNIkI. Пaспopтa
зa.цaЧ.

oбoбщеlнnaЯ сTpyкTyрa
ПpoгрilМMl{oГo oбеспечения CЧПУ.
TеxнoлoгиЧескaя и исПoЛIIиTелЬн aЯ чacTkl
oПеpaциoннoй сисTeMЬI CЧПУ. Haчaльнaя
зaгpyЗкa сисTеМЬI. Paбoтa fIЛanИpoBщикa
ЗaДaЧ 14 МotlиTopoB pеiulЬнoгo BpеMеtIи И
фoнoвьгх зa.цaЧ.

4 Пк-1

'7.
TехнoлoГиЧес
кие poбoTЬI.

Истopия ПoяBления ПpoмЬIшЛеннЬtх
poбoтoв. Пpименение иx B сoBpеMеHнoМ
IIpoизBo.цсTBr. Cоциaльнaя И
ЭкoнoМичrск€Ul неoбхoДиМoсTЬ B
испoлЬзoBaIIии ПpoМЬIшленнЬIх poбoтoв.

2 ПК-1
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Haзнaчение И oснoB}IЬIе BoЗМo}кHoсTи
пpoМЬIшлеt{нЬIx poбoтoв. ПoкoЛения
пpoМЬIшленнЬIx poбoтoв.

Cтpyктypa ПpoМЬIшЛеннoГo poбoтa,
BapI,IaIITЬI кoIIсTpyкций. Кинемaтикa kt
.цинaМикa poбoтa. .{aтvики BIIешней сpеДЬI
и испOЛIIиTеЛЬнЬIе МrxaнизMЬI.

8 . ИнтеллекTy€lл

ьнЬIr poбoтьl.
ПpoблемЬI p€шpaбoтки Trхническoгo

зpения poбoтa.
ПpoблемьI ПoсTpoения оисTеМЬI

I{aBиГaции иIITеЛЛекTy€шIЬнoгo poбoтa.
Пpoблемьl paсПoзн aвiaНklЯ сцrнЬI

poбoтoм.

2 Пк-1

5.3. PaзДеЛы ДисциплинЬI и Mr)кДисциПЛинapныr сBя3и с oбеспечиBaIoщиDIи
ПprДЬ!ДУЩими) и oбеспrчиBaеMЬIDIи (пoследyк)щими) Дисци tIЛинaми

J\b
п|л

Haименoвaние
oбеспечиBaIощ}tx
(пpедьrдyщиx) и
oбеспечиBaeMЬIx

(пoсле.цyroщиx) ДисцишIин

J\b J\b paзДеЛoB .цaнной ДисциПЛины из тaбл.5. |, Nlя кoTopЬIх
не oбxoдlшлo изу{е ние oбеспечиBaЮщ}tх ( щ едьIдyщш() и

oбеспечиBaеМЬIх (пoследyroщID() .цисцишIин

1 2 3 4 5
ПpедцlесTByющие .цисци ПЛинЬI

I Tеopетичrские oсIIoBЬI
нa'цежнocTи эJIrкTpoI{нo-
BЬIчисЛиTеJIЬI{ЬD( сpе.цсTB

+ + +

2. ИнфopмaциoннЬIr
TrxнoЛoгии

+ + + + +

ПoслеДyющие ДисципЛиньI
I ПpeддипЛoNdIIa'I IIpaкTикa + +
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5.4. CooTBeTсТBие кoMItетенций, фopмиpyеlvtЬIх При изyчrнии ДисЦиПЛиньI' и BиДoB
зaнятий

Пеpе.reнь
кoмпетенций

BидьI зaнятиil Фopмьr кoнТpoJUI пo BсеМ Bи.цaМ зaНЯтиil
(npuмepьt)

Л Лaб Пp. КP/КП CPс
ПК-l

+ +
Ф
-

6 ) v

"г. ЕOь
H

q)
g
r

(.)
-

Ф9
Fтr А

OьЦ
(l)

п

+
oпpос нa Лекции

Пк-1
+ + +

oпpос нa Лrкции' oTчеТ пo лaбopaтopнoй
paбoте

ПК-1
+ + +

oщос нa Лекции' oTчет Пo ин.циBидyaльнoй
ПpaкTиtlескoй paбoте

Л _ лекцvтЯ,Пp _ пp€lкTиЧескиr и сеМинapские ЗalнЯTИЯ, Лaб _ ЛaбopaTopllЬIе paбoтьI, кP/I(П
_ кypсoBuUI paбoTa/ПpoекT, CPс _ сaМoсToяTrЛЬн€UI paбoTa сTy'цeI{Ta.

б. MетoДЬI и фopмьI opгaнизaции oбyнения
ехнoЛoгии иIITерaкTиBIIoгo oбyчeния ПDи DaзIrЬIх фonмах зaнятий в

Фopмьr
Mетo,цьl

Лекции
(uaс)

Пpaктиuеские
ЗaНЯTИЯ (чaс)

Bсегo

IT-метoдьI 6 6
ПpoектopнЬIr Мrтo.цЬl 4 4
MетoДьt пopтфoлиo 4 4

Итoгo иI{тepaкTиBIIЬIх зaнятvlil I 6 T4

7. ЛaбopaToDIIый

8 .П

T чaсaх

a It aкTикvpI
Ns
л|п

J\b paзделa
,цисциIIJIиHЬI из

тaбл.5.1

Haименoв aНИe лaбоpaтopнЬIx paбoт Tpyдo-
еМкoсть

(чaс.)

Кoмпетенции oК,
Пк. Пск

I 1-8 ПpoгpaмMиpoBal{ие Мo.цеЛи
мoбильнoгo poбoTa.

Пк-1

2 1-8 ПpoгpaмMиpoBallие мo.цrЛи
poбoTa-мaниПyЛяTopa.

ПК-1

6
J 1-8 ПpoгpaмМиpoBalrие Мo.цrли

TехнoЛoгическoГo сTaнкa.
ПК-l

4 1 -8 Изуrcние Tехt{oЛoГическ ИX И
мoбильнЬtх poбoToв.

ПК-1

5 1-8 ИсслеДoBaIIиr paзЛичнЬIх
€rЛгopиTMoB yIIpaBЛения.

Пк-1

кTIlЧескиr 3aIIяTия (сеMиIIaDЬI

Ns
п|л

Nl paзделa

,цисЦиIIJIиньI

из тaбл.5.1

Tемaтикa пpaкTшIrскI.D( зaHЯтиЙ
(семинapoв)

Tpyлo-
еМкoсTЬ

(vaс.)

Кoмпетенции oК, ПК'
Пск

Hе пpелУсMoTpеIro
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1.0. ПpиDlеpнaя TrП{aTикa кypсoBЬIх ПporкToв (paбoт)
Hе пpедyсМoTpенo

1"1. PейтингoBaя сисTrtvla ДЛя oцrнки yсПеBaеПIoсTlI сTyДеHToB
Taблицa 1.1..1. Бaлльньrе oценкkI ДЛЯ эЛеМеIIToB кoHTpoJUI.

9. CaмoсToяTеЛЬнaя paбoтa

Taблицa |1.2 Пеpесuет бaллoв B oценкkI зa кoIITpoЛЬнЬIе ToЧки

Ns П/п Ns paзДеЛa
.цисциIIJIинЬI 14З

тaбл.5.1

BидьI
сaМoстoятельнoй

paбoтьr
(dеmшuзацuя)

Tpyлo-eмкoсTЬ
(чaс.)

Кoмпетенции
oК. Пк. ПсК

Кoнщoль
BЬIпoЛtIеHи'I

paбoтьr (oпpoс,
Tест' ДoМ.зa.цallИe' уI

T .Л)

1 l -8 Пpopaбoткa
Лекциoннoгo
[4aTеDиaJIa

22 22 oпpoс нa
Лекции

2. 1-8 Пo.цгoтoвкa к
лaбopaтopнЬIМ
зaнят[UIL4

20 2О oтчёт к
лaбopaтopньlм
paбoтaм

Пpиме

ЭлеменTЬI yЧrбнoй
.цеяTеЛЬнoсTи

Мaкс. бaлл нa
пеpиo.ц oT IIaчaJIa
сеMесTpa Дo 1 КT

Мaкс. бaлл нa
пеpиo.ц oT

1 КT,цo 2 КT

Maкс. бaлл нa
Пеpиo.ц oт 2 КT дo

кoнцa сеMесTpa

Bсегo зa
сеМесTp

Пoсеtцение зaнятий 3 4 з 10
Tестoвьrй кoнтpoль 7 4 7 18
Bьrпoлнениr
лaбopaтopнЬIх paбoт 4 12 T2 28

Кoмпoнент
сBoеBprMенIIoсTи

6 4 4 I4

Итoгo MaксIlMvlи зa
ПеpиoД 20 24 26 70

Экзaмен 30
Hapaстaющиlи иToгoM 20 44 70 100

(П иlYI

БaлльI нa ДaTY кoнTDoЛЬнoй тoчки oценкa
290 Чo oT МaксиМaльнoй сyММЬI бaллoв нa дaтy КT 5
oт.7ОЧo дo 89Чo oт МaксиМaльнoй сyMМьI бaллoв нa дaтy КT 4
От 6ОЧo дo 69Чo oT МaксиМaльнoй сyI![МьI бa;lлoв нa дaтy КT з
< 6О Чo oт МaксиMaльнoй сyММЬI бarшoв нa дaтy КТ 2
Taблицa 1.1..3 _ ПеpесчеT сyMмьI бaллoB B TpaДициoннylo и МеxtДyнapoДнylo oценкy

oцецкa (гoс) Итoгoвая сylvtмa бaллoв,
yчитЬIBaеT yсПешно с.Цaнньrй
Эк3aмен

oценкa (EсTs)

5(oтличнo/зaчтенo) 90 - 100 A (oтличнo)

4 (xoporпo/зaчтено)
85-89 B (ovень хopotпo)

4(xopoшо/зaчтенo) 75-84 C (xopotшo)
70-'74 D (yдoвлетвopительнo)

3 (yдoвлеTBopиTеЛьнo/зaчтенo) 6s-69
60-64 Е (пoсpедственнo)

2 (нe y.цoBЛетBopитеЛЬнo/не зaчтенo) Hияrе 60 бaллoв F (неyдoвЛетBopиTельнo)
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1.2. Учебнo.мeтoДичrскor и инфopмaциollнoе oбeспечeниr ДисЦиПЛинЬI:
I2.I oснoвнЕUI ЛиTеpaTypa:
1. Tимиpязев B.A. oснoвьr TехнoЛoгии МaшинoсTpoиTrлЬнoгo ПpoизBo.цсTBa: Учебник
[электpoнньrй pесypс] / Пoд Pед. B.A. TимиpязеBa. * CПб.: ИздaтeлЬсTвo <<ЛaнЬ>>, 201-2. -
448 c. : ил. http : / l e.|anЬook. сom/viеflbook/з.7 22 /
2. ЛукпIIoB A.П. ПpoектиpoBaние МеxaTpol{нЬrx и poбoтoTеxllиЧескиx yстpoйств: Учебнoе
пoсoбие [электpoнньrй pесypс] / ^.П. Лyкинов. _ CП6;. ИздaтеЛьсTBo <<Лaнь>>, 2012. _ 608
с . : иЛ . hl !р-;{cе.. 1 а цh р gэk,яglЦ{-1: j'р"зl.,lb.ilqk#J.6$ {
12.2.,.{oполниTеЛЬнiш ЛиTеpaT Уpa:
1. PaвoДин o.M. Гибкие пpoиЗBoДсTBrннЬIе сисTеМЬI и poбoтoTеxникa : УчебHoе IIoс oбиe l

o. M. PaвoДин ; ФедеpaJIЬIIor aгrI{TсTBo пo oбpaзoвaниIo' Toмский Гoсy,цapственньrй
yI{иBеpсиTlT сисTrМ yПpaBЛrl{ия И pa.циoэЛекTpollики' Кaфедpa кoМПЛекснoй
инфopмaциoннoй безoпaснoсTи ЭЛекTpoI{нo-BЬIчисЛиTеЛЬнЬtx сисTеМ. - 2-e kIЗД,.,
пеpеpaб. и .цoП. - Toмск : B-Cпектp,,2ОО7 . - 260 с. : иЛ. (26 экз.)

2. Cyлипroв Io.и. Poбoтoтехникa: Учебнoе пoсoбие l Ю. И. Cyлимoв ; ФедеpaЛЬнor
aгеIITсTBO пo обpaзoвaниIo' Toмский ГoсyДapсTBrIIньIЙ унивepсиTеT сисTrМ yПpaBЛrния
И paДИoэлrкTpoники' Кaфедpa ПpoМЬIшленнoй эЛекTpoI{ики. - Toмск : TУCУP, 20О.7 . -
99 c.: pис., тaбл. - Библиoгp.: c.99. (70 экз.)

3. BopoTtIиIсoB с.A. ИнфopмaциoЕнЬIе yстpoйсTBa poбoтотеxничrских сисTеM : Учебнoе
пoсoбие ДЛя Byзoв / С. A. BopoTI{икoB. - М. : МГTУ им. H. Э. Бayмa*a,2Оa5. - З82121 c.
: vIЛ., тaбл., фoтo. (20 экз.).

4. IopеBич Е. и. oснoвьI poбoтoтеxники/ Е.И.ЮprBич. _ CПб.: БХB-Петеpбypг, 2010. .
368с. : vIЛ.' тaбл., фотo. (4 экз.)

|2.3 Учебнo -МrTo.цические пoсoбия и ПpoгpaMMIIoе oбеспечение
Учебнo-МrTo.циЧrские пoсoбия и тpебyеMoе ПpoгpaMMIIoе oбеспечrние

Для oбеспечrния ДисципЛинЬI исПoЛЬЗyюTся сЛеДyк)Щие УМП:

1. Paводин o.M. Гибкие aBToМaTизиpoBaI{нЫе сисTеМы и poбoтoTrхI{икa: Метo.циЧеские
yкaзaния Пo BЬIIIoЛнениIo лaбopaтopнЬIх paбoт / o. M. PaвoДин, Э.o. AбдpaxмaнoBa, o.B.
Paвo.цинa. Toмский гoсy.ЦapсTBеI{ньIй yI{иBеpсиTrT сисTеМ yПpaBЛrшИЯklpaдиoэЛrкTpoники,
Кaфедpa кoмПЛекснoй инфopмaциoннoй безoпaснoсTи эЛекTpoI{нo-BЬIЧислиTеЛЬнЬIx
сисTеМ. - Toмск:2012. - 19 с.
http:lklbеvs.tusur.ru/sitеs/dеfault/filеs/uplоad/manua1s/zikov_gasir_lab.pdf

2. Paвoдин o.М. Гибкие aBToMaTизиpoBaнI{ЬIе сисTеМьI и poбoтoTеxllикa: Mетo.циЧrские
yк€BaI{ия пo сaМoсToяTелЬнoй paбoтe / О. М. PaвoДин, o.B. PaвoДинa. Toмский
гoсy,цapсTBеIIHЬIй yнивеpсиTеT сисTrМ yПpaBЛе:нIlЯИ pa.циoэЛекTpoники, Кaфе,цPa
кoMпЛекснoй инфopмaциoн}Ioй безoпaснoсTи эЛrкTpoннo-BЬIчисЛиTеЛЬнЬIx сисTеМ. -
Toмск: 2012. - 47 c.
http :/&ibеvs . tusur. ruls itеs/dеfau1t/filеs/upload/manual s/zikov gas ir s am.pdf

L2.4 БaзьI .цaHIIЬIx, инфopмaциoннo-сПpaBoчнЬIе и ПoI{скoBЬIr сисTrМЬI
Hе пpедyсмoTpенЬI.

1'3. MaтepиaЛЬrro.TrхHическor oбеспечениr ДисциПЛиHЬI:
1 . MyльтимоДийнЕUI лекциoнн€UI aу ДvrTopkIЯ.
2. КoмпЬIoTеpный клaсс с BЬIxo,цoM B Интеpнет.
3. Cпеци€UIизиpoBaIIнЬIе poботoтехниЧеские сисTеМЬI.
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I.4. MетoДиЧескиr pекolvlенДaции Пo opгaHI,IзaЦИИ изyчrния Дисциплиньr (пo
yсMoTprниIo paзpaбoTчикa Пpoгpaммьr).

Hе пpедyсMoTpеIIo.
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ФeдepaлЬHoе гoсyдaрстBeHHoe 6юджeтHoe o6paзoвaТeЛЬHoe yЧpеждеHиe BЬlсllJегo
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1. Кoмпетrнция:
спoсoбнoстЬ MoдeлиpoBaтЬ o6ъeктьl И пpoЦeссЬl, ИспoлЬзyя сTaHдapтHЬle пaкeтЬl
a BтolvlатИзи poBa H Hoгo п poeктИ poBa H Ия у| Исслetoвa н ия ( гl к- 1).

2. Фopмьr oцеI{иBaI{ия:
a. oпpoс нa Лекции:

i. Темa: oбщие сBеДения o poбoToTrХнике
1. oснoвньle пoHяТ|^я t|lcцИriлИ|пь. И oпperцeлеHИя ги6ких

a BтoМaти3И po Ba H H Ьlx п poи зBoдстBeн H Ьlx сИстeм (ГAс).
2. Poль ГACoв B сoBpeMeнHoM гlpoИзBoдстBe, Иx стpyкrypa.
3. Пpo6лeмЬ! систеMHoГo пpoeктиpoBaHИя г|pИ гloдГoTo3кe

TexнoлoгИЧeскoгo гlpoцeссa (TП).
4. Пpo6лeмЬl сТЬ|кoвки CAПP пpоизBoдсТBa И сИсТe,и лoкaльнoй

aBТoMaТИзaцv1l4.

5. Cистемньlй пoдxoд t( синте3y лoкaЛЬHЬlx сИстем пpoгpa,ишlHoгo
yгIpaBЛe}1Ия.

6.  Уpoвни aвтoмaТизaции TП.
b. oтчет Пo инДиBиДyaльнoй пpaкTиЧескoй paботе:

i. Tемьr:
1. oбщие сBr.цения о pобoToTехнике.
2. oбщие сBе.цениЯ o сисTеМax ACУ TП.
3. oсoбеннoсTи apxиTrкTypы yПpaBляющей микpoЭBМ.
4. Aппapaтнoе oбесПrЧение MикpoпpoцессopнЬIХ сисTеN,I

yПpaBЛеHIrLЯ.

5. 3aдaни, peцJaeмьle CЧ ПУ.
6 . ПpоблемЬI opГalr ИзaЦI414 yПpaBЛенpIя TеХI{oЛoГическиN{и

poбoтaмИ I1 cTaшкaМи.
7 . opгaнизaЦk|Я l]poГpaМI\,IнoГo обесшечrния Сt{llУ

TеxHoЛoГическиMи IlpoцессaМи.
8. TехнoлoГиЧеские poботьt.
9, ИнтеллекTyЕrЛЬньIе pобoтьt.

з. Taблицa
КoмпетенциЯ oсBorнa
ПoJIнoсTЬIo

Кoмпетенция oсBoеI{a
ЧaсTиЧнo

Кoмпетrнция не
oсBoенa

Cпoсoбен
MoдeлИpoBaтЬ
o6ъeктьl и пpoцeссЬl,
ИcлoлЬ3yя
стaHдapтHыe пaкeтЬl
а BтoMaтИзl[poBaH нoгo
пpoектиpoBaHИя и
14сс,лeАoBaHИя

Cпoсoбен ЧaсTиЧ}Io
мoдeл иpoBaтЬ
oбъектьl и пpoцeссЬl,
испoЛЬ3yя
стaHlqapтHыe пaкeтЬl
aBтoIиaТи3иpoBaHHoгo
пpoeктИpoBаHия и
исслeдoBaHИя
(освoениe oДнoГo
метoДa).

Hе спoсобен
MoдeЛ И poBaтЬ
oбъeктьl И пpoЦeссЬl,
ИспoлЬ3yя
стaндapтнЬle пa!{eтЬl
a BтoMaTИзи poвa H ].io гo
пpoeктИpoBaHИЯ И
vlсслeАoBaHИя.
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4. Пеpе.rенЬ pекoМrнДyеМoй литеpaтypЬI

oснoвнaя ЛИТеpaтypa:

1. Тимиpязeв B.A. oснoвьl ТexнoлoгиИ MaшИнoстpoитeлЬHoГo пpoИ3BoдстBa: Учe6ник
[элeктpoHHЬlй peсypс] / Пoд peд. B.A. ТимИpязeвa. - сПб.: ИздaтeлЬстBo <<ЛaHЬ>, 2012. -
448 c.: l4 л. http : / / e.|a n boo k. сo m/vi e w / book/ з7 22 /

2. Лукинoв A.П. ПpoeктиpoBaHиe MexaтpoHнЬlx и po6oтoтeХHиЧеских yстpoйств: Учeбнoе
пoсo6иe [элeктpoнньlй peсypс] / ^.Г1. Лyкинoв. - спб.: ИздaтeлЬстBo <<ЛaHЬ>>, 2oL2.- 608 с.:
ил. http//g. lq щ bоо k.со щlvi ew/bоok/2765/

floпoл н ИТeл bнaя Л Итepaтypa :

1. 1. Paвoдин o.M. Ги6киe пpoИ3вoдстBeHнЬle сИстeмЬl И poбoтoтexHИкa :Учeбнoe
пoсo6иe /o .  M.  Paвoдин;  ФeдepaЛЬHoe aгeнТстBo пo oбpaзoвaнИto,  Тoмский
гoсyдapственньlй yHиBepсиТeт систеM yпpaBЛeHИя |/| paдИoэлeктpo|..iИкИ, ltaфeдpa
l{ofипЛeкснoй инфopмaциoннoй 6eзoпaсHoсти эЛекТpoHHo-BЬlЧ.4слИтeлЬHЬ|X систе,и.
2-e изд., пepepa6. и дon. - Тoмск : B.Cпeктp,2О07. - 260 с.: Иу|. (26 экз.)

2. 2. Сулvr^лoB Ю.и. Po6oтoтexникa: Учe6нoe пoсo6иe / Ю. И. Сyлимoв ; ФeдepaлЬHoe
aгентстBo пo o6paзoвaHиto, Тoмский ГoсytapсTBeнHЬlй yнивepсИтет систeм yпpaBЛeHИя
И paДИoэлектpol|.lKИt Кaфeдpa пpo,vlЬlЦJлeннoй элeктpo ||Jn}tи. - Тoмск : TУСУP, 2oo7. - gg
с. : pИс., тa6л. - Би6лиoгp.: с. 99. (70 экз.)

3. 3. Bopoтникoв с.A. ИнфopмaцИoннЬte yстpoйствa po6oтoтexниЧeскИx систeм : Учебнoe
пoсoбиe для ByзoB / С. A. BopoтHИкoB. - M. : MГTУ им. H. Э. Бayмана, 2005 , - 3s2t2] с. :
ил., тa6л., фoтo. (20 экз.).

4. 4. Юpeвич Е. И. oснoвьl poбoтoтеxHИки/ Е.И.Юpeвич. - CП6.: БХB-Пeтepбyp r, 2010. -
368с. .. |Ал''тa6л., фoтo. (4 экз.)

Учeбнo-MeтoдИЧeскИe noсo6ия И пpoгpaмMнoe oбeспeчeHИe

Уч ебнo-MeтoдиЧ eскИe пoсo6ия и тpeбye,vloe п po грaмдЛ Hoe o6eсп еч е H и e

p'ля o6eсп eч eн ия Д|^cцпnли н Ьl и сп oл Ь3yются сл eдyЮц1и e УM П :

1. Paвoдин o.M. Ги6киe aвтoмaтизИpoBaнHЬle систeMЫ и poбoтoтe1HИкa: MeтoдИчeскИe
yкa3aHИя пo BЬlГloлHeHИЮ лa6opaтopнЬlx pa6oт / o.|v|. Paвoдин, Э.o. Aбдpaxмaнoвa, o.B.
Paвoдинa. ТoмскиЙ гocудapстBeHньlй yHиBepсИтeт систе,Vl yпpaBЛе }1l4я И
paдиoэл eкТpoн и ки, Кaфeдpa кoM пЛ eксHoй и нфopмa цИoH нoй бeзoп aсHoсти эл е ктpoц !.|o-
BЬlчисЛИтeлЬHЬtx сИстefи. . Toмск: 20L2. - 19 с.
http://kibevs.tusur.ru/sitеs/default/files/uploаd/m anua|sf zikov-gasir-tab.pdf

2. Paвoдин o.M. Ги6киe aBтo,иaтИзllpolaHнЬte систeмЬl и po6oтотexнИкa: Mer-oдИЧeскиe
yкa3aHия пo сaмoстoяTeлЬHoй pa6oте / o. м. PaвoдиH, o.B. PавoдИHa. Тoмский
гoсyдapствeHHЬlй yнивеpсИтeт систeм yпpaBлe нИя И palпlИoэЛeкTpol{ики, Кaфeдpa
кoMпЛeкснoй инфopмaциoHHoй бeзoпaснoстИ элeкТpoнHo.BЬIЧ |t|с,лИтeлЬHЬl1 сисTe,и. -
Toмск: 20L2. - 47 с.

uals/zikоv яasir 5аfтi.
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