
ivIиHисTЕPсTBo oБPAзoBAtIия и tIAУки Poссийской ФЕ.цЕPAЦLIи

ФелepшьHoе гoсy.цapственIroе бro.цжeтнoе oбpaзoBaTeЛЬнor yvpеlкДrниr BЬIсшегo щoфессиoнuшьнoгo
oбpaзовaния

к TOMCКиЙ Гo CУДAPCTB Енt{ЬIЙ УI{иB ЕPс ИTЕT сиCTЕI\4 УПPAB Л BHИЯ И
PAДиoЭЛЕкTPoники) (TУсУP)

a-l УTBЕP)I(ДAIO
Пpopеiyy'p пo yнебнoй paбoте

l /  , r 1

1,=.o{з П. Е. Tpoян
i.t'

u/ ,  с?r  2Ш6r.

PAБOЧAя ПPOгPAMNIA УЧEБtIoЙ дисциПЛинЬI
ЧисЛЕHI{ЬIЕ МPTqДЬI

Уpoвень oснoвнoй oбpaзoвaтeПьнoй пpoгparимьl бqкgtавpuаm
HaпpaвлеHие ПoДгoToBкI{ I 1,03'.03 !{o,нcr:npуqpoва.нuе u m?хнoлoeuя элекmpoн,ньtх co'edcщв
Пpoфиль ПpogкmцpQваrt'цe u meхнцIoeця ?!tgк,щpo!tнo-вьtч!!cл'ut|lелpньtх cpgdcm,в
Фop!ца Qбvуeнufl oчнpя,
Фaкyльт eт фаt<ульrnem безon'аq gcmu

Кaфелpa КIIБЭFC' кolvtщекc|toй ццфopцаuu'Qннoй бeзonрqryocmu элeкmpoннo-вьtчu'cлumeльltьtх cucmeлt
Кypс 2 Cеместp J

Учебньlй пЛaн нaбopa 20|3 гo.цa и ПocПеДyющllх лет.

3aчет_3 'сеMесTp

PaспpедеЛение paбovегo Bpеluени:

.l\lb BиДьl yueбнoй paбoтьl Cеместp 3 Bсегo E.циницьl

I Лекции z8 28 ЧaсoB

2. ЛaбоpaтopнЬIе paбoтьl 28 28 ЧaсoB

3. Пpaкти.rескиe зaняTия Hе пpеДyсMoTреHo ЧaсoB

4. Кypсoвoй пpoект/p aбoтa (кPс) (ayлитopнaя) He пpеДyсMoTprнo ЧaсoB

э. Bсегo ay.циTopньlх зaнятий (Cyммa 1.4) 56 5б чaсoB

6. Из них B инTеpaкгивнoй фоpме t2 t2 чaсoB

7. CaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa сTy.центoв (CPC) t6 t6 ЧaсoB

8. Bсегo (Cyммa 5'7) 72 72 часoB

9. oбщaя Tpy.цorМкoстЬ 72 72 ЧaсoB

(в зaнетньlх е.ЦиниЦax) 2 ,, 3ЕT

Toмск 20l-6
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Лtст сoглaсoBaний

Paбoчая пpoгpaммa coсTЕlвJleнa c yчeтoм тpебoвaнlй Фeдеpaльнoгo Гoсyдapcтвeннoгo
oбpaзoвaте.тънoго стaндapтa вьIcшегo пpoфеcсиoнальнoгo oбpaзoвaния (ФГoC BПo) тpетьегo
пoкoлeЕия пo нaтIpaBлеIlию пoдгoт0вки 11.03.03 Кoнсщyиpoвaние и тrхrloлoгr,rя эЛeктpoЕIIьD(
сpедств' yтBеpжденнoгo пpик.l:}oМ Mинистертвa oбpaзoвarтия и нayкll Pocсийскoй Федеpaции
17.01.11 Nя 60, paсомoщенa и yтвеpждel{a Еa зacrдaнии кaфeдpы (<Д.-l> ;,,.ql 20]1L l,
щoтoкoл J,.lb A

PaзpaбoTчик: aссисTrIIт кaфедpьr КИБЭBс

Зaв. кaфеДpoй КиБЭBC, пpoфессop

IIaпpaBлrния пo.цгoToBки.

,{екaн Фaкyльтетa БезoпacнoсTи

Зaв. пpoфилиpyroщrй кaфелpoй КиБЭBC

Зaв. вьtпyскaloщей кaфелpoй КИБЭBC

Экспеpтьt:

.{иpектop I{ентpa сисTеМнoГo
IIporкTиpoBaIIиЯ

,{oцент кaф. кИБЭBC

Paбoчaя пpoгpaММa coгJlacoBal{a с фaкyльTеToM' пpoфилиpyloщей и вьtпyскaющей кaфе.цpaМи

iЕ.М. .{aвьцoвa/

/A.A. Шелyпaнов/

l^.^, Шrлvпaнов/

.A. Кoнев/

/IVI.A. Coпoв/
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l.. I{eли и зaДaчи ДисциПЛинЬI. [Iель .цaннoй ДисципJIиI{ьI сoсToиT B oзI{aкoМлении
yЧalцихся с oснoвaМи инфopмaTики и BЬIчислиTелЬнoй теxники: oснoB[IьIМи пoIIяTИЯNIII
инфopм aTkтКvI, систеМaМи cчисЛlниЯ kт сшoсoбaми пprДстaBЛlIIиЯ .цaннЬrx B ЭBM,
сoстaBoм 14 llaзнaЧeниеМ кoМпoнeнтoB кoМпьюTеpa' сoсTaBoМ И нaзнaчениеМ
пpoгpaММнoгo oбеспечrния кoмпЬIoтrpa.

2. Mестo ДисциПлинЬI B стрyкTypr ooП. laнътaя Дисциплvтнa Чucленнь|е мemodьt
ЯBJIя9TOЯ бaзoвoй ДисципЛинoй kI oT}IoсиTcя к .цисциплинaМ МaTrМaTиЧескoгo vI
есTrсTBеIIнoнayчнoгo циклa Б2.B.oД.4. ПpедшеcTByIoщие .цисциплинЬI: ИнфopмaTklI<a'
oсновьl пpoгpaМMиpoвar{иЯ, Maтемaтический aHaJIklз' Aлгебpa, Геoм eTpvlЯ'
Maтемaтическaя лoГикa kI Tеopия ЕшгopиTМoB. Пocледyroщие ДисциплинЬI: Язьtки
прoгpaМMиpoBal{ия, КpиптoгpaфиЧеские МеToдЬI зaщиTЬI инфopм aЦkIИ.,

3. Tpeбoвaния к prЗyЛЬтaTaм oсBorния ДисциплинЬI.
Пpoцесс изyче[IиЯ ДисциПЛинЫ нaпpaвлен нa фopмиpoвallиr слеДyЮщих
кoMIIеTенций:

гoToBIIoсTЬ пpoBo.циTь экспеpиМеIITьI IIo зaДal{нoй метo.цикl, aHaJIvlзуIpoBaTЬ pезyлЬTaTьI'
coсTaBлять oбзopьI' oTчетьI (ПК-2).

B pезyлЬTaTr изyЧени Я ДvlaЦI4IIлиньI сTy.цеIIT .цoшкен :
3наmь:

MеTo.цoЛoгические oс}IoBЬI МaTеМaTическoгo ПpoгpaМMиpoвallия, клaссификaцию kI
OсI{OBIIЬIе пo.цxoДЬI к pешениIo oПTиМизaциoннЬIх зa.цaЧ;
кoнкpетные МеTo.цЬI pешения oIITиI\dизaциoннЬIх зa.цaЧ p€lзJlичнЬtx кJIaссoB' с уrеToМ
oсoбеннoстей кoМпЬIoтepнoй pеЕlJlизaции €tJIгopиTMoB kI aнaJlизa aJIгopиTмическoй
слoхtнoсTи;
oсIIoBIIЬIr пoI{яTиЯ, ЗaДaЧи и MеToДЬI BЬIЧисЛиTелЬнoй мaтrМaTики;
IIoсTaI{oBки TигIoBьгx МaTеМaTичrских зa.цaЧ, чисJIеIIнЬIе МrToДЬI kI €rЛГopиTМЬI их
pешения.

Умemь:
pеIIIaTЬ octIoBIIьIе TигIьI oIITиМизaциoнIIЬD( ЗaДaЧ, BклIoЧaя ЗaДaЧI4 линrйнoгo
пpoгpaММиpoBallия;
IIpиMеIiяTЬ сoBpеМrннЬIе численнЬIr MrToДЬI pешrния TиIIoBьгx MaTеМaTиЧrcкиx зa.цaЧ
(нелинейньtе ypaBIIениЯ' cpеДнекBaДpaTичI{oе пpиблихtение у| acиМIIToTическиr
метoдьl).

Bлаdemь:
IIaBЬIкaMи пocTa[IoBки И pешения зaДaЧ OIITиMизaЦI4И Пpи pЕlзлиЧ}Ioгo Poдa
oГpaниченияx нa цеJIеBFо фyнкцию и ее ПapaMrTpЬI;
нaBЬIкaМи prшения зa.цaч oIITиМизaЦИvl с испoЛЬзoBaIIиrМ сpе.цсTB BЬIчисJIительн9й
TеxI{ики;
IIaBЬIкaI\dи pешrниЯ TипoBЬIx МaTеМaTиЧескиx ЗaДaЧ числeннЬIMи МrTo.цaMи c
исltoЛЬзoBaниеM сpе.цсTB BЬIЧислительнoй Tехники.

4. oбъём ДисциПЛинЬl и BиДЬI y.lебнoй paбoтьr.

oбщaя тpyлoёмкoсTЬ ДисциПлины сocTaBJI яeт 2 зaчётньrх r.циницЬI.

Bил 1"rебнoЙ paбoтьr
Bсегo ЧaсOB

Cеместpьt
э

д51диiopньle зaнiтия (Ёсегo) 5 J6
B тoм ЧисЛе:
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Лекции 28 28
Пpaктические зaнЯтия (П3) Hе пpeдvсMoTDеI{ЬI
ЛaбopaтopньIе paбoтьt (ЛP) 28 28
Cеминapьl (C) Hе пpедусМoтpеHЬI
Кoллoквиyмьl (К) Hе пpедyсlvtoTpеHьr
Кypсoвoй пpoект/(paбoтa) (ayдитopнaя нaгpvзкa) Hе пpедусМoTpеHЬI

. Ch.мостbitе.llьная] bабoта. (всегo) il#.li 1i6
B тoм ЧисЛe:
Кypсoвoй ПpoекT (paбoтa) (сaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa) Hе пpедyсМoTprн
Пpopaбoткa лекциoннoгo }IaTrpиaJIa 7 7
Пo.цгoтoвкa к лaбopaтopнЬIl\d зaIUIТияМ 9 9
oбffiffi..фуДo.effiocтъ Чaо

Зaчетrъtе Единиlьl Tpудoемкoсти
72 it2
2 2

5. Coдеplкaниr ДисципЛиHЬI

5.1. PaзДельI ДисциПЛиньI и BиДьr зaнятий

J\b
пkt HaименoBaIIиr paз.целa ДисциплиньI

r{

()

q)

Е F
h Е {

Fr
\o яq

. .  I
F a a( ) > .

Ё i j
(J

(v)
q)
\o

9 Е
!9 сg
g c )

а Ь 4Ео{.)
O

ФopмиpyеMЬIr
кoМIIrTr[Iции

I Интеpпo ЛЯЦI4Я и aППpoксиMaция 8 8 4 20 ПК.2
2. Pеtшениr сисTrМ линейньIx ypaBllrlg.kIЙ 6 6 4 T6 Пк.2
J . Pешение неЛинейньгх ypaBнений 6 6 4 t6 Пк.2
4. Pеtшение сисTеМ IrелинrйнЬIх УpaBIIений 4 4 2 10 ПК.2
5. Чиоленнoе иIITегpиpoBaIIие 4 4 2 10 ПК.2

5.2. Coдер)кaние paз.цеЛoB ДисциПЛиньl (пo лекциям)

J\b
пlrt

HaименoBaIIие
paз,цrлoB

C oдеpхсaние paз'цеJIoB
Tpy.шoемкo
сть (нaс.)

ФopмиpyeMЬIе
кoМIIrTенции

(oк' Пк,
ПCК)

1 Интеpпo ЛЯЦуIЯ 14

aппpoксиМaция
ЛинейнaЯ 14 n.Мrpнaя
иI{TеpIIo ЛЯЦI4Я. ИнтеpпoЛЯция пo
Лaгpaнrкy. Cплaйн.
иIITеpII o ЛЯЦI4Я. Mнoгo.lлrнЬI

Чебьппевa. AппpoксиMaциЯ
МнoгoчЛrнoМ пo MHК

8 ПК.2

2. Pешениr сисTеМ
JIинейнЬж

ypaвнений

Пpaвилo Кpaмеpa. Метo,ц
oбpaтнoй мaтpицьl. Метoд
Гayссa. Mетo.ц Гayсоa.ЗейДеля.
Метoд ПpoсTЬtx ит epaцутffl

6 ПК.2

3. Pешение
нrЛинейньtх
ypaBIIrниЙ c
o.цниМ
IIrизBесTIIЬIM

ПoстaнoBкa зa.цaчи. oт.целениl
кopня. Утoчнениr кopня. Mrтo.ц
.целrния oTpезкa шoПoЛЕlМ. MетoД
Hьтoтoнa. МетoД пpoсTЬrx
итеpaций.

6 ПК-2
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4. Pешение cисTrМ
нелинейнЬгx
ypaвнений

ПoстaнoBкa ЗaДaчи. ПpoблеNda
oTдrлrния кopня B lvlнoгoмеpнoй
зa.цaче. MетoД Hьroтoнa. Mетo.ц
IIpoоTьIХ итеpaЦий.

4 ПК.2

5. Численнoе
интегpиpoBaIIие

Mетo.ц ПpяMoyгoльникoв. Mетo.ц
TpaIIеций. Mетo,ц Cимпоoнa.
Метo.ц Moнте.КapЛo

4 ПК.2

5.3 PaздеЛЬI ДисциПЛинЬI t{ }tеll(ДисципЛинapнЬtе сBя3и с oбеспечиBaющиrvrи (прельlлyшrими) и
oбеспечиBaеIиьlMи ( пoсл t l lиMи) .цисциПЛиHaMи

it
п|п

HaименoBaниr
oбеспечиBaloщиx
(пpедьlдyщих) и
oбеспечиBaеMЬIХ

(пoслеДytoЩих) ДисЦиПЛин

j\b Jъ p{tз.цеЛoB.цaннoй.цисциплинЬI из тaбл.5.l, ДJIя кoTopьIх
неoбxo.циMo из}rl}Iие oбеспечиBa}oщиx (пpeдьlдyщиx) и

oбеспечиBarМЬIх (пoслеДyroщих) ДиcЦиПЛи}I
L 2 .t

J 4 5

ПpеДlшестBYющие .ЦисЦипЛинЬI
1 Диффеpенциa[ЬнЬIr

УpaBIIениЯ

+ + +

2. Aлгебpa + +
З , Мaтемaтикa + +

ПoслеДyющиr ДисциПЛиньl
I Mo.целиpoBalrиr ^ИС + + + +
2 . MaкpoсTaTисTический

aIIaJIиЗ и ПpoгнoзиpoBaниr
+ +

3 . oснoвьl yпpaBЛеIIиЯ
TrхI{иЧески1\{и сисTеМaMи

+ + + +

5.4. CooтвeTсTBие кolvlПеTеl|Цийl фopмиpyeгr{Ьtx Пpи и3yЧении.цисциПЛиHЬI' и BиДoB зaнятий

Л _ лекция, Лaб. _ пpaкTиЧескиr и сrМинapские ЗaHЯTkIЯ, сPс _ сaМocтoяTeльнaя paбoтa сry.цrнTa

6, MетoДьl и фopмЬI opгaнизaции oбy.reния
Tехнoлoгии интеpaкTиBIIoгo oбy.leния Пpи paзHЬIх фopмaх зaнятий B Чaсax

ФopмьI
Mетo.цьl

Лекции
(нaс)

ЛaбopaтopнЬIr
ЗaHЯTkIЯ (uac)

Bсе
гo

.IZ.метoдьI (лекции.Пprзrнтaции) 4 4
Mини.лекЦия 4 4

Paбoтa B М.lлЬIх ГpyПпax 4 4
МoделиpoBaниr ПpoизBoдсTBеI{нЬIx

Пpoцеccoв и ситyaций
4 4

Итoгo инTеpaкTиBнЬIx зaнятlаiа I I T6

Пеpе.tень
кoмпетенций

BидьI зaнятиЙ ФopмьI кoнTpoЛя пo BсеМ BиДaМ зaнятиil

Л Лaб. CPс
Пк.2 + + + oтчет пo лaбopaтopной paбoте, кoнTpoЛЬнaЯ

paOoтa.

7, ЛaбopaтopньIй ПpaкTикyDI.

J\b J\Ъ paз.целa Tе мaтикa лaб opaтop HЬIx зaнятиiа TpyДoемкoсTЬ | КoмпетrнЦии
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п/п ДиcципЛин
ЬI из тaбл.
5 . 1

(uaс.) oк, гIК, ПCк

I 1 Интеpпo ЛЯЦ|4Я и aппpoксиМaция 8 I]К-2
2. 2 Pеrцrние сисTeIu линeйньrx Уpaвнений 6 I]к.2
J .

a
J Pеtцение нелинейнЬIx ypaBнений c oД}IиМ

неи3BrсTнЬtM
6 Пк.2

4. 4 Pеtшение cисTrМ нелинейнЬIх ypaBнeний 4 ПК-2
5 . 5 Численнoе иHTегpиpoBaниr 4 Пк.2

8. ПpaктиЧеские ЗaIIяTия (семинapьI). Учeбньtл,t nЛанofuI не npеdуcJv'ompeньI

9. CaмостoяTrЛЬнaя paбoтa

10. Пpимеpнaя TrMaTикa кypсoBЬlх paбoт учебньtJvI nЛанol|l не npedуcл4ompеньl

l.1. PейтингoBaя сисTеDra Для oценки yсIIеBarMoсTи сTyДеIIToB

Taблицa 11.1 Бaлльньrr oценкИ ДЛЯ элrMеI{ToB кoIITpoЛя.

Taблицa ||.2 Пеpеc.lет бaплoв B oцеHкИ зaкoIITpoлЬные ToЧки

J\b
пlл

Jllb paзделa
ДиcциплинЬI
из тaбл. 5.1

Bидьl caМoсToятельнoй
paбoтьr

(dеmалuза,цuя)

ТpyлoемкoсTь
(нaс.)

Кoмпе.
Teнции
oк, ПК,

ПCК

Кoнтpoль
BЬIпoлнrния paбoтьt

(oпpoо, TеcT'
.цoМ.Зa.цaние, и т.Д)

1 I , 2 ' з , 4 o  5 Пpopaбoткa
ЛекциoннoГo

МaTеpишIa

7 Пк.2 Уотньrй oпpoс

2 102 , 3 r  4 , 5 ПoдгoтoBкa к
лaбopaтopнЬIМ

зaI{яTияМ

9 IIК.2 Пpoвеpкa oтчетa Пo
лaбopaтopнoй
paбoте

Элементьr y.reбнoйдеЯTеЛЬt{oсTи

Мaксимaльньtй
бшtл нa l.ytо
КT с нaчaJla

сеМесТpa

Maксимaльньrй
бaпл зa Пеpиo.ц

Ме)кДy lКТ и 2КT

Мaксимальньtй
бaлл зa пrpиo,ц
МrжДy 2КT и нa
кo}Iец семесTpa

Bсегo зa
сеMесTp

Пoсещениe зaнятиil T2 t2 12 3б
Bьlпoлнение лaбopaтopнЬIx paбoтa 15 l 5 l 5 45
Кoмпoнент сBorBpеMенI{oсTи 6 6 7 19
Итогo мaксиMYМ 3a периo,Ц: 33 33 34 100
HaрaстaюlЦиM иToгoМ 33 66 100 100

Бaлльl нa ДaTy кoIITpoЛьнoй тoЧки oценкa
> 90 oА oт МaкcиМ€lJlьнoй сyММЬI бaллoв нa дary КT 5
От 70Yo дo 89o/o oт Мaксимaльнoй оyММЬI бaллoв нa дary КT 4
От 60Yo дo 690/o oT Мaкcимaльнoй cyММЬI бaллoв нa дary КT a

J

< 60 o^ oT Мaкcимaльнoй сyMМЬI баллoв нa дaтy КT 2

MЬI o€lлЛoB B

Итoгoвaя сYМMa бaллoв. YЧиTьIBaеT oценкa (ЕсTs
Taблицa I.1.3 _ П
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yспешнo с.цaннЬIи экзaMeH
5 (oтличнo) (зaчтенo) 90 - 100 A (oтличнo)

4 (xoporшo)
(зa.rтенo)

8s-89 B (oнень хopoшlo)
75-84 C (хoporшo)
70  -74 D (yдoвлeтBopиTельнo)

3 (yлoвлеTBopиTельнo)
(зaнтенo)

6s-69
60 -64 Е (пoсpедотвеннo)

2 (неyдoBЛеTBopительнo),
(не зaчтенo)

Hиясе б0 бaллoв F (неyлoвЛетBopительнo)

I. 2. Учeбнo.п{eTo.цичeскoе и инфopмaциoн нoе oбеспеЧен ие ДисципЛинЬI :
l.2.1 OснoBIIaя ЛиTrpaTypa:
1. Пpищешa Л. C. BьIчислиTеЛЬI{aJI I\daTеМaTикa B зa.цaчaх и пpиМrpax: y.rебнoе пoоoбие / Л.
С. ПpищеПa' B. H. Киpнoс, Д. Ю. Лapиoнoв. - Toмск: B-CпекTp' 2О07 , . 84 о. (L02 экз. B
библ.)
2.Бaxвasloв H.C. ЧисленнЬIе МеTo.цьl / H. C. Бaхвaлoв, H. П. Жидкoв, Г. М. КoбеЛЬI(oB * M.:
БинoМ. Лaбopaтopия знaниЙ,20|Т. - 6з7 c. (41 экз. B 6и6л.)
3. Пoprшнев C.B. ЧисленнЬIr MrTo.цЬI нa бaзе Mathсad: y.rебнoе пoсoбие.цля ByзoB / C. B.
ПopшнеB,И, B. Беленкoвa. . сПб.: БХB-Петеpбypг,20|2. .456 c. (20 экз. в библ.)
|2,2 loпoлIIиTrЛЬHaя ЛитеpaTypa:
1. Киpеев B.и. ЧиcленнЬIе MеToДЬI B ПpиМrpaх ИЗaДaЧaхlB.vI. Киpеев, A.B. Пaнтrлеев.. M.:
BьIсшaя шIкoЛa, 2006, - 419 c (20 Экз. B библ.)
2. BoевoДин B. B. BьIчисЛиTеЛЬIIaJI NIaTrМaTикa и сTpyкTypa aJIгopитМoB. 10 лекций o тoм,
пoчеМy Tpy.ЩIo peшIaTЬ ЗaДaчI4 Еa BЬIчисЛиTеЛЬЕЬгx сисTеMaх IIapaJIЛельнoй apxиTекTypЬI и
чTo IIa.цo зIIaTЬ .цoпoлниTелЬнo' чтoбьr yспешнo Пpеo.цoJIеBaTЬ эTи Tpyднoсти: yuебник для
ByзoB /B. B. Boевo.цин. M.:ИзДaтe.пЬсTBo МoскoвскoГo yIIиBеpсvITeTa,2OlO.. 168 c. (26
экз.)
12.3 Учебнo.метo.циЧеские пoсoбиЯ и ПpoГpaММнor oбеcпечение:
l. Киpнoc B.H. BьlчислиТелЬнaя МaTеМaTикa: лaбopaTopнЬlй пpaктикyМ. _ Toмск: TУCУP,2009, _
80 с. Pехсим .цocTyПa: hшp://kibеvs.tusur.ru/sitеs/dеfau1t/filеs/upload/manuals/kirnos_vm.pdf
2. Кaтaeвa Е.C. MетoДическиr yкaзaния Пo caMocтoяTеЛЬнoй paбoтr сry.ценToB. Pеxсим .цocryПa
(лoкaльнaя сrTЬ кaфедpьl КИБЭBC): \\сеzir\Pеrsonal\oбщaя\УМК-ФГoC3\10.05.02\ЧМ,2015 г. 3 с.

ПpoгpaмМнor oбеопечение :
Cpедa Miсrosoft Visual Studio.

|2.4 Бaзы .цaннЬж, инфopмaциoннo.cПpaBoЧнЬIr и пoиcкoBЬIе оиоTеMЬI :

http : //wиv/lib.tusur. ru * oбpaзoBaтелЬнЬIй пopтaл yниBеpcиTrтa;

http : //www. е li brary. ru _ нa)п{нaя эЛ е кTp oн нaя 6и6 лиoтекa.

13. MaтеpиaЛЬнo.Teхн иЧeскoе oбеспечениe ДисцllПЛ}l HЬI

Myл ьти м e Диf rctaя л е кци o н lнaЯ aУ ДkITo p ия .

,{исплейньIй клaсс с Лoк3lльнoй BЬIЧисЛиTельнoй сеTЬIo.

ИнтеpaктИBnaЯ Дoскa с ЛицrнЗиoннЬIМ ПpoГpaММньIм oбеспечениrМ и MyЛьTиМr.циa.ПpoекTop.

14. MетoдиЧескиr peкoменДaции Пo oргaнIrзaции иЗyЧения ДисЦиПЛинЬI
Hе пpедyсМOтpенЬI
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Пpилoжe}lиe к pa6oнeй пpoгpапЛrпe

ФедepaлЬнoe гoсyдapсгBeHHoe бюджeтнoe o6paзoвaтeЛЬнoe yЧpe}кдeн}le BысшJeгo
п poфeссиoнaл ЬHoгo oбpaзoBаHия

кТoМ C К И Й гOсУдAPстB Е H H Ьl Й УH и B Е Pс ИтЕТ с ИстE M Уп PABЛE |1v1я L4PAдИOэЛ Е ttтPo H и к И })
(ТyсУP)

УTBЕP}I(ДAIo
o yндбнoй paбoте

Jl. Е. Тpoян

2ОL6 г.

фoHд oЦЕHoчнЬ|x сPЕдсгB пo '|ЧEБHoЙ Дисц'dПлb'HE

ЧисленHьIr мrтo.ЦЬI

Уpoвeнь oc}|oвнoй o6paзoвaтeлb}|oй пporpaммЬ! бакаllавpцаm 
,'|, 

., 
, .-]

Haпpeвлe}|иe пщгoтoвки КoнстpyиpoBalrиe и TеxIIoЛoгия эЛrкTpol{ныx сpедсTB

П pф ил ь Пp o екmup oванuе u maсн oл oеttя эл eкmp oнн o-вычucлum eльных сp ed cmв

Фopмa o6рeния oчная

Фаttyльтeт безonаcнoсmu (ФБ)

Кaфeдpa кoмruleкcнoй uнфowаuuoннoй бeзonаcнoсmu элекmpoннo.вычucлumeльных cucmем (КИБЭBС')

Кypс 2 Ceмeстp 3

Учe6ный плaн набopa 2073 гoдa и пocлeдyющиx л€т.

3aчeт 3 seilneсrp

Тoмск 2a|6

, r . ' :  **ё.5940



1 BвeДeниe

ФoнД oценoЧнЬIx сprДсTB (ФoC) яBЛяеTся ПpиЛoжениeM к paбoней

ПpoГpaмМе .цисциПЛинЬI (пpaктики) И ПpеДсTaBЛяеT сoбoй сoвoкyПнoсTЬ

кoнTpoЛЬнo.изМеpиTеЛЬнЬIx МaTеpиaЛoB (типoвьIе ЗaДaЧИ (зaдaния),

кotITpoЛЬнЬIе paбoтьI, TесTЬI И Дp.) kt MеToДoB иx исПoЛЬЗoBaния'

Пpе.цнaзнaЧеннЬIx ДЛя иЗМrpеIJИЯ ypoBня .цoсTижeHvIЯ сTyДrнToМ

yсTaнoBЛеннЬIХ pеЗyЛЬTaToB oбy.rения.

ФoC Пo ДисЦиПЛине (пpaктике) исПoЛЬЗyеTся Пpи ПpoBеД онvIИ TекyщеГo

кoнTp oЛя yсП rBaеМo с T|4 kI ПpoM е}кyToЧIIoй aтте с T aЦИИ сryДенToB.

Пеpе.tень ЗaкpeПЛеннЬIХ зa ДисЦиПлинoй (пpaктикoй) кoМПеTенций

ПpиBеДrH B тaблице 1.

Taблицa t- ПеpенеIIЬ зaкprПЛеHtlЬIx Зa ДисциПЛинoй кoмпетенций

Кoд
ФopмyлиpoBкa

кoLIПеTеHЦии

ЭтaпьI фopмиpoBallия

кoMПeTrHции

IIк.2 ГoToBнoсTЬ IIpoBoДиTЬ

ЭксПеpиMеIITЬI Пo зa.цaннoй

МеToДикr' aНaJIИЗkIpoBaTЬ

pезyлЬTaTЬI, сoсTaBЛяTЬ oбзopьr,

oTчrTЬI.

floлlкен ЗHaTЬ:
МеTo,цoЛoгические oсIIoBЬI
MaTrMaTичrскoГo

ПpoГpaмMиpoBaния,

клaсоификaциЮ ут oсI{oBI{ЬIr
Пo.цxo.цы к pешrниЮ
o ПTиМиз aци o ннЬtх ЗaДaЧ;
кoнкpеTIIЬIr МеToДЬI pешения

oIITиМизaЦиoHIIЬtx Зa.цaч
pu}ЗЛичнЬгx кЛaссoB, с yЧrToМ
oсобеннoстей кoN4IIЬIoтеpной
pеaЛизaции uUIгopиTMoB И

aHaJIИЗa aJIгopиTMиЧескoи

сЛo}кнoсTи;
oсtIoBIIЬIе ПoI{яTия, ЗaДaЧИ kI
МеTo.цЬI BЬIчисЛительнoй

МaTеМaTИКИ; !.

ПoсTaIIoBки TиПoBЬrx
МaTеМaTиЧеских ЗaДaЧ,
чисЛеннЬIе МrTo.цЬI и ЕUIГOpиTMЬI
их pешеHИЯ.

[oлжeII yMrTЬ:

pеIIIaTЬ OсI{OBIIЬIе TиПЬI

oпTиMиЗaциoннЬtx ЗaДaЧ,
BкЛIoчaя ЗaДaЧИ линейнoгo
ПpoгpaМMиpoBaниЯ;
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ПpиMеI{яTЬ сoBprМrннЬIе чисЛеннЬIl

МеToДЬI pешения TиIIOBЬIх

МaTrМaТичr скиx зa.цaЧ (нелинейньrе
yp aBнrнИЯ, cpeДtlrкBaДpaТичнo r
пpиблиxtе}Iие и aсиМПToTическиr

. MетoдьI);

loшкеH BЛaДеTЬ:

I{aBЬIкaМи ПoсTaIIoBки и pешrния
ЗaДaЧ oIITиМизaЦИkI Пpи
pirзЛиЧtloГo Poдa oгpa}Iичениях
нa цrЛеBylo фyнкциro уI еr
пapaМеTpЬI;
I{aBЬIкaМи pешения ЗaДaЧ
oПTиMиЗaЦkIИ с исПoЛЬЗoBaI{иrM
сpеДсTB BЬIЧисЛительной
Tехники;

IIaBЬIкaМи pешения TиПOBЬIх

МaTrМaTиче скиx З€l'цaч чисЛеннЬIМи

MеTo.цaMи с исПoЛЬзoBaниеМ. сprДсTB

BЬIчисЛительнoй Tехники

2 PеaлизaЦия кoMПеTенЦий

КoмпеTеIIция ПI(.2

Пк.2: гoToвtloсTЬ ПрoBoДиTЬ ЭксПеpиMеtITЬI Пo зaДaннoй MеToДикe'

aнaЛиЗирoBaTЬ peзyЛЬТaTЬI' сoсTaBЛяTЬ oбзоpьl' oTЧеTЬI.

Для фopмиpoBaния кoМПеTенции неoбxoдиМo oсyщесTBиTЬ pЯД, эTaПoB.

Этaпьl фopмиpoBaния кoMПеTенции, ПpиMeняеМЬIe .цля эToГo BиДЬI ЗaНЯTllir и

исПoЛЬЗyrМЬIе сpeДсTBa oценИBalяИЯ пprДсTaBЛенЬI в тaблиЦe 2.

Taблиц a 2- ЭтaпьI фopмиpoвaния кoМПeTrнЦии и исПoЛЬзyеlvlЬIr сpeДсTBa
oЦeHиBaНИЯ'

l.. Coстaв Знaть Умeть BлaДеть

Coдepжсaние
эTaПoB

Знaет ЧислrннЬIе
МеTo.цЬI prшения
нелинейнЬtх

ypaBl{ений, систем
линейньrx и
нелинейнЬIx
ypaвнений,
МеToДЬI

чисЛеннoгo

Умеет исПoЛЬзoBaTЬ
TеopеTичrские
ЗнaI{ия пpи
oбъяснении pезyЛЬ.
TATOB

экспеpиMltIToB'

ПpиМrняTЬ ЗнaI{ия
чисЛrннЬIx МеTo.цoB

.цЛя oсBoeIJvIЯ

Bлaдеет I{aBЬIкaМи
иссЛеДoвaниil c
исПoЛЬзoBa}IиrМ
чисЛеннЬtx
МrTo.цoB
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иIITеГpиpoBaI{ия'
МrTo.цЬI
иIITеpпoЛЯЦkIvI И

aIIПpoксИМaЦИИ
.цaннЬIx

oбщепpoфес-
сиoн€шЬнЬгx
.цисциПЛI4H И

pешrния
IIpaкTических

Зa.цaч.

BидьI зaIIяTии
О Лекции;

Гpyппoвьtе
кoнсyЛЬTaЦИI4;

O

o ЛaбopaтopнЬIr
paбoтьI;

О ЛaбopaтopнЬIе
paбoтьI;

ИспoлЬЗyeМЬIе
сpеДсTBa

oЦеH}IBaH'kIЯ

Boпpoсьl нa
ЗaчеTr

o oфopмлениr
oTЧеTIIocTkI И

ЗaЩиTa

лaбopaтopнЬIх
paбот;

О ЗaЩитa
лaбopaтopнЬIх
paбoт

oбщие xapaкTepисTики ПoкaзaTеЛей И кpиTеpиеB oцеI{иBaHИЯ

кoMПrTeIIции нa Bсrx ЭTaПax ПpиBеДеt{ЬI B TaбIIИце 3.

Taблицa 3 - oбщиe хapaкTepl{сTики ПoкaЗaTеЛ eЙ п кpиTеpиrB
oцrHиBaНИЯ кolvIПеTеtIции Пo эTaПaPI

ПoкaзaTеЛи и
кpиTrpии

Знaть Уметь Bлaдеть

oтличнo
(вьIсoкий
ypoвень)

oблaДaет
фaкгиurcкиMи и
TroprTиЧескиMи

ЗHaHияMи B

ПprДеЛax
изyнaемой
oблaсти с

ПoHиMaниrМ
Гpaниц

ПpиMrниМoсTI4

oблaдarT ДиaПa.
ЗoHoМ

ПpaкTическиx
yмений,

тpебyемЬIx ДЛЯ
paЗBИTИя TBop.

Чеcкиx pешrений,
aбстpaгИpoBaшИЯ

пpоблем

КoнтpoЛиpyrT
paбory ПpoBoДиT

oЦенкy'
сoBеpшеЕIсTByrT
Действия paбoтьI

Хopoшo
(бaзoвьlй
ypoвень)

Знaет фaктьl,
ПpинЦиПЬt'

Пpoцrссьr, общие
ПotIяTиЯ B

ПpеДrЛaх
изyuaемой

oблaсти

oблaдaет
ДИaПaЗoнoM

ПpaкTиЧrсКиx
yмений,

тpебyемЬIх ДЛя
pешения

oПpеДrЛlннЬIx
пpoблем в
oблaсти

иccЛе.цoB,anfИЯ

Беpет
OTBеTсTBеII}IOсTЬ

Зa ЗaBеpшIениr
3aДaч B

иссJIr.цoB,at|I4I4'

ПpисПoсaбливaет
сBoе IIOBе.цеHие к

oбстoятеЛЬсTBaМ
B prшrнии
шpoблем
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УдoвлеTBopиTе
ЛЬHo

(пopoгoвьlй
ypoвень)

oблaдaет
0ilЗoBЬIМИ

o0щИМи
ЗнaHияMи

oблaдaет
oсIIOBнЬIМи

yМrнияМи,
тpебyемЬIMи ДЛя

BЬIПoЛнe}fkIЯ

ПpocTЬIx Зa'цaЧ

PaботaеT IIpи
ПpяМoM

нaблroд eНИI4

ФopмyлиpoBкa IIoкaзaTелей И кpиТrpиеB oцr[IиBaНkIЯ дaнной

кoМПrTенции ПpиBеДенa в тaблиЦе 4.

Taблицa 4_ ПoкaзaTeЛи и кpиTeрии oЦrниBaНИЯ кoмПrTeнЦии Ha эTaПaх

3 TипoвЬIе кoHTрoЛЬнЬIе ЗaДaшklЯ

Для pе€tJlиЗaЦ|4И BЬI[IеПеpеЧисЛrннЬIx ЗaДaЧ oбyuения исПoЛЬзyloTся

сЛе'.цyЮщие МaTеpиaJIЬI :

TиIIoBЬIе кoнTpoЛЬнЬIе ЗaДaшИЯ ИЛИ инЬIе МaTеpиaЛЬ|' неoбxoДиМЬIе ДЛя

oЦенки знaний, умeний, нaBЬIкoB kI (или) oПЬITa ДеяTеЛЬнoсTи,

xapaкTеpизyЮщиx ЭTaПЬI фopмиpoBaния кoMIIеTенций B Пpoцессе

o сBorн ия o6paзoBaTеЛЬнoй ПpoГpaмМЬI, B сo сTaBе :

ПoкaзaTrЛи

и кpиTерии
Знaть Умeть Bлaдеть

Oтличнo
(вьlсoкий

ypoвень)

o Знаem ducкpеmньtе
сmpуКmуpьl u uх
лц еmo d ьt n e p ечucЛ е нuЯ.
o Пoнul+цаem cвЯЗu
лlеэюdу pсlЗЛuчHьIIvlu

ducкpеmнbI]И1,l

cmpукmуpаЛ|u'

Moэюеm npLL^4eнumь u
oбoснoвьlваmь вьtбop
лlеmodа pеutенuя
npаКmuчеcкoй заdачu c
nОлtОщblО чucЛенньlх

меmodoв

Свoбodнo влаdееm
pсlЗньIJvIu cnoсoбаl',tu

npеdcmавЛeнuя u
pеulенLlЯ npакmuчеcкuх
заdач c ucnОЛьЗОвсlнuеfuI
чuсЛeнHьtх меmodoв.

Хopоlпo
(бaзoвьIй
ypoвень)

Знаеm oснoвньlе
чtлcЛеl1ьlе меmodьt
ocoбеннoсmu uх
npuJ|4е|1еltuя

Пpuлtеняеm
чucЛе|t|tьte меmodьt
npu pеll,lенuu
npoфеcс11oнсlЛьньlх
заdач

Moэюem npuл4eняmь
u oбoснoвьlваmь
prшенuя с ucnoЛь-
З o в сllt u еI4 ч u с JI е нных

мemodoв.

УДoвлеTBop
иTеЛЬнo

(пopoгoBЬIй
ypoвень)

lаеm onpеdелен|lя
oснoвных чucЛенньlх
лцеmodoв.

o Улlееm pабomаmь co
сnpавoннoй
лumepаmуpoй.
o Pеulаеm munoвьIе
заdачu

Moэюеm npuJ|nенumь
неКomopые
чucЛеI1Hьtе меmodьt

npu pеuЬенuu
npакmuческuх заdач
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Tемьt лaбopaтopнЬIХ paбот: uнmеpnoЛяцuя u аnпpoКc1,l.IvlсtцuЯ, pеu,Ltенuе cuсmеJИ

лuнейньtх уpавненuй, pеulенuе HеЛuIлейных уpавHенuй c odнuл,t неuЗвеcml7blfuI,

p ешtеHuе c ucmелr н еJluн eйньtх уpа вн енuй, чucЛ енH o е uнmе Zpupo в сll7uе.

BoпpoсЬI нa ЗaЧеT..

L ИнтеpполяЦия и aппpoксимaция:
A) ЛинеЙнaя и n.Мrpнall иIITеpIIoЛяЦия;
Б) ИнтеpПoЛяция Пo Лaгpaнх<y;
B) Cплaйн.иIITеpгIoJIяция;

Г) МнoгoчЛенЬI ЧебьIшевa;

!) AппpoксиМaция MIIoГoчЛrнoМ по МHК.

2. Pеrшение систем линейньrx vpaвнений:
A) Метoд Кpaмеpa;
Б) Mетoд oбpaтнoй мaтpицЬI;
B) Mетoд Гayссa (схемa е.циIIсTBеI{нoГo ДеЛrниЯ, схlМa с вьlбopoМ гЛaBIIoГo

ЭЛrМеIITa Пo столбцy' cxеMa с вьIбopoМ ГЛaBl{oГo ЭЛеМеIITa IIo MaTpицr);
Г) Mетo.ц ПpoсTЬtx итepaциil;

!) Метoд Гayссa-ЗейДеля.

3. Pеrшение нелинейньrх vDaвнений с oДним неизвестньrм:
A) oтделение кopня;
Б) Утo.rнение кopня: МеToД ДиxoToМии, MеToд Hьютoнa, МеToД ПpoсTЬгх иTеpaЦиiт.

4. Pеrшение систем нелинейньrх vpaвнений:
A) oтдеЛение кopня;
Б) Утouнение кopня: МrTo,ц ПpoсTЬtx иTеpaций, метoд Hьroтoнa.

5. Численнoе интeгpиpoвaние:
A) метoД ПpяМoyГoJlЬникoB;
Б) метoд тpaпеций;
B) метoд Cимпоoнa.

4 MетoДичrскиl MaTrриaЛЬI

Для oбеспечeНИЯ ПpoЦессa oбyuения 14 prшrния ЗaДaЧ oбyнения

исПoЛЬЗyloTся сЛе.цyloщие MaTеpиaЛЬI :

MеToДиЧеские МaTеpиaЛьI' oПpеДеЛяЮщиr Пpoце.цypЬI oцеHиBaнИЯ ЗIIaHий'

yмений, нaBЬIкoв и (или) oПЬITa ДeяTеЛЬнoсTи, xapaкTеpиЗyЮщиx эTaПЬI

фopмиpoвaния кoМПеTеIrций, B сoсTaBе :

MeтoдиЧескиe MaTrpиaJIЬI :

Mетoдичeские MaTrpиaЛЬI Пo Кypсy ЧисленнЬIе lvlеToДьr B сисTеlие Moodlе

h ttp : //еd u. fb. tu s u r. ru/сo u rs е/viеw. p hp ? id =1 6 4
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