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Введение 
 
Фонд оценочных средств (ФОС) является приложением к рабочей программе 

дисциплины «Электрические машины (ЭМ)». 
ФОС представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов 

(КИМ) (типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.) и методов их 
использования, предназначенных для измерения уровня достижения студентом 
установленных результатов обучения. 

Типовые контрольные работы (КР) и индивидуальные задания (ИЗ) приведены в 
методических указаниях по дисциплине [1, 2]. 

Вопросы для устных опросов [5] выдаются студентам в начале семестра. Опрос 
проводится по тематике ПЗ и ЛР и по всем изученным темам при защите ИЗ. 

ФОС по дисциплине используется при проведении текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации студентов. 

Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций согласно рабочей программе 
дисциплины приведен в таблице В-1; соответствие компетенций видам занятий – в 
таблице В-2. 

 
Таблица В-1 – Перечень закрепленных за дисциплиной компетенций 

Код Формулировка компетенции 
Этапы формирования 

компетенции 
ОПК-2 способность выявлять 

естественнонаучную сущность 
проблем, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности, 
привлекать для их решения 
соответствующий физико-
математический аппарат 

Должен знать: 
– принципы действия, паспортные 
данные, статические 
эксплуатационные характеристики 
ЭМ (генераторов и двигателей); 
– схемы включения, 
эксплуатационные характеристики и 
способы регулирования ЭМ; 
должен уметь: 
– запустить, среверсировать и 
остановить двигатель; 
регулировать его скорость; 
– рассчитывать механические 
характеристики, крутящий 
момент и мощность при заданной 
нагрузке; 
– определять длительность 
переходных процессов для 
разгона, торможения, приема-
сброса нагрузки и других 
режимов работы; 
должен владеть: 
– методами расчета параметров и 
основных характеристик ЭМ; 
– методиками экспериментального 
исследования параметров и 
характеристик ЭМ. 

ОПК-3  способность решать задачи анализа и 
расчета характеристик электрических 
цепей 

ПК -1 способность строить простейшие 
физические и математические модели 
приборов, схем, устройств и установок 
электроники и наноэлектроники 
различного функционального 
назначения, а также использовать 
стандартные программные средства их 
компьютерного моделирования 

ПК -2 способность аргументировано 
выбирать и реализовывать на практике 
эффективную методику 
экспериментального исследования 
параметров и характеристик приборов, 
схем, устройств и установок 
электроники и наноэлектроники 
различного функционального 
назначения 
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Таблица В-2 Соответствие компетенций и видов занятий 
Компетенции Л ПЗ ЛР СРС Формы контроля 
ОПК-2 +  отчет по ЛР, КР, ИЗ, защита ИЗ, 

ответы на лекциях и ПЗ 
ОПК-3 + ответы на ПЗ, отчет по ЛР, КР, ИЗ 
ПК-1 + ответы на ПЗ, отчет по ЛР, КР, ИЗ 
ПК-2  + отчет и защита ЛР 
Л – лекция; ПЗ – практическое занятие; ЛР, КР – лабораторная и контрольная работа; ИЗ – 
индивидуальное задание; СРС – самостоятельная работа студентов 

Реализация компетенций 

• Компетенция ОПК-2 
ОПК-2: способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения 
соответствующий физико-математический аппарат. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в табл. ОПК-2.2. Общие характеристики показателей и 
критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в табл. ОПК-2.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
табл. ОПК-2.4. 
Таблица ОПК-2.2 – Этапы формирования компетенции ОПК-2 и используемые 
средства оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

• основные физические 
понятия, законы и 
модели; 
• границы 
применимости 
различных физических 
моделей; 
• математические 
методы, необходимые 
для решения 
физических задач и 
прикладных 
инженерных задач 

•применять 
теоретические знания 
к решению 
практических задач; 
• разбираться в 
различных методах 
описания того или 
иного физического 
процесса; 
• пользоваться 
основными 
физическими 
приборами, ставить и 
решать 
экспериментальные 
задачи; 
• обрабатывать, 
анализировать и 
оценивать получен-
ные результаты; 
• использовать при 
работе справочную и 
учебную литературу, 
находить другие 
необходимые 
источники 
информации и 
работать с ними. 

Навыками: 
• использования 
физико-
математического 
аппарата для 
решения задач; 
• использования 
информационных 
технологий при 
самостоятельном 
решении 
практическихзадач; 
• методами 
обработки и анализа 
экспериментальной 
и теоретической 
физической 
информации при 
выполнении 
лабораторных работ 

6921



Виды занятий • Лекции • Лекции • Лекции 
Используемы
е средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР; 

• КР1 • ИЗ 

 
Таблица ОПК-2.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ОПК-2 по этапам 
Показатели и 
критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает факти-
ческим и теорети-
ческим знанием в 
пределах изучаемой 
области с понима-
нием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, процессы, 
общие понятия в 
пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, приспо-
сабливает свое поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

Таблица ОПК-2.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ОПК-2 на 
этапах 

Показатели 
и критерии Знать* Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

Имеет знания 
базового уровня; 
знает границы 
применимости 
моделей 

Обладает умениями 
базового уровня, 
Применяет теоретические 
знания при описании 
процессов и 
формировании моделей

Обладает навыками 
базового уровня, 
использует физико-
математического 
аппарата для 
решения задач 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

Имеет знания 
порогового уровня, 
дает формулировку 
законов 

Обладает умениями 
порогового уровня, 
обрабатывает, анализирует 
и оценивает полученные 
результаты 

Обладает навыками 
порогового уровня, 
использует 
информационные 
технологии при 
самостоятельном 
решении 
практических задач 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

Записывает 
основные 
физические законы, 
использующиеся при 
расчете устройств 
электроники; 
поясняет входящие в 
них величины 

•пользоваться основными 
физическими приборами, 
решать 
экспериментальные задачи 

методами 
обработки и 
анализа 
экспериментальной 
и теоретической 
физической 
информации при 
выполнении ЛР
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• Компетенция ОПК-3 

 

ОПK-3: способность решать задачи анализа и расчета характеристик 
электрических цепей. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в таблице ОПК-3.2. Общие характеристики 
показателей и критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в таблице 
ОПК-3.3. Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции 
приведена в таблице ОПК-3.4. 

 

Таблица ОПК-3.2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

Знать 
фундаментальные 
законы, понятия и 
положения основ 
теории 
электрических цепей 

Уметь рассчитывать 
линейные пассивные, 
активные цепи 
методами на основе 
законов Кирхгофа 

Владеть 
формализацией 
постановки задачи, 
ее решения. 
Обосновывать выбор 
методов решения 
задач теории 
электрических цепей

Виды занятий • ПЗ • ПЗ • ПЗ 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР; • КР2 • КР2 

 

Таблица ОПК-3.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ОПК-3 по этапам 
 
 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает 
фактическим и 
теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, процессы, 
общие понятия в 
пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

6921



 

Таблица ОПК-3.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ОПК-3 на 
этапах 

Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

• Знает основные понятия 
теории цепей, 
фундаментальные законы; 

• анализирует связи между 
различными физическими 
понятиями и различные 
подходы для решения 
задачи; 

• обосновывает выбор метода 
и план решения задачи 

•свободно применяет 
методы решения задач 
теории цепей для новых 
объектов; 

• умеет производить 
формализованное 
представление задачи к 
анализу; 

• уверенно выбирает и 
использует методы 
решения конкретной 
задачи 

• свободно владеет 
методами 
формализации 
постановки задачи, 
ее решения, в 
анализе и проверке 
решения; 

• может научить 
другого  

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

• понимает связи между 
различными физическими 
понятиями теории цепей; 

• имеет представление о 
различных методах решения 
задачи; 

• аргументирует выбор 
метода решения задачи; 
составляет план решения 
задачи; 

• графически иллюстрирует 
задачу 

• самостоятельно 
применяет методы 
решения задач для новых 
объектов; 

• умеет корректно 
выражать и 
аргументированно 
обосновывать положения 
теории цепей 

• критически 
осмысливает 
полученные знания; 

• компетентен в 
различных 
ситуациях; 

• владеет разными 
способами 
представления 
информации о цепи 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

• дает определения основных 
понятий; 

• воспроизводит основные 
физические факты, идеи; 

• распознает физические 
объекты; 

• знает основные методы 
решения типовых задач и 
умеет их применять на 
практике 

• умеет работать со 
справочной литературой; 

• умеет решать задачи, 
только имея образец 
решения 

• владеет 
терминологией в 
области теории 
цепей; 

• работая в команде, 
может рассуждать, 
может обнаружить и 
исправить 
несложную ошибку 

 
• Компетенция ПК-1 

 

ПK-1: способность строить простейшие физические и математические модели 
(ММ) приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники 
различного функционального назначения, а также использовать стандартные 
программные средства их компьютерного моделирования. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в таблице ПК-1.2. Общие характеристики показателей 
и критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в таблице ПК-1.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
таблице ПК-1.4. 
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Таблица ПК-1.2 – Этапы формирования компетенции и используемые средства 
оценивания 

Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

• простейшие 
(ММ) базовых 
элементов 
электротехники и 
электроники, 
позволяющие 
реализовать 
модель 
электронного 
устройства; 

• общие принципы 
построения 
моделей 
электронных  
устройств 

• Строить ММ 
электронных 
устройств; 

• выбирать методы 
анализа и 
моделирования, 
необходимые для 
решения 
поставленной 
задачи; 

• проводить анализ 
процессов, 
протекающих в 
устройствах 
электроники; 

• грамотно 
интерпретировать 
результаты 
анализа 

• – методами 
построения 
математических 
моделей; 

• методами 
проверки 
адекватности 
моделей 

Виды занятий • ПЗ • ПЗ • ПЗ, СРС 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ИЗ; 
• Защита ЛР;  

• КР • ИЗ 

 

 

Таблица ПК-1.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ПК-1 по этапам 
 

 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает фактическим 
и теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, принципы, 
процессы, общие 
понятия в пределах 
изучаемой области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к обстоятельствам 
в решении проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми для 
выполнения простых задач 

Работает при прямом 
наблюдении 
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Таблица ПК-1.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ПК-1 на этапах 

 

Показатели и критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

• имеет знания 
базового уровня; 

• методы 
проверки 
адекватности 
моделей 
электрических 
цепей с ЭМ 

• имеет навыки 
базового уровня; 

• грамотно 
интерпретировать 
результаты анализа 

• свободно владеет 
методами построения 
простейших ММ для 
основных режимов 
работы электрических 
цепей с ЭМ; 

• может научить другого 

Хорошо (базовый 
уровень) 

• имеет знания 
порогового 
уровня; 

• общие 
принципы 
построения 
моделей 
электронных  
устройств; 

• имеет навыки 
порогового уровня; 

• выбирать методы 
анализа и 
моделирования, 
необходимые для 
решения 
поставленной задачи 

• критически осмысливает 
результаты 
моделирования; 

•работая в команде может 
отстаивать свою позицию 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

• простейшие 
(ММ) базовых 
элементов 
электротехники 
и электроники, 
позволяющие 
реализовать 
модель 
электронного 
устройства 

• Строить ММ 
электронных 
устройств; 

• проводить анализ 
процессов, 
протекающих в 
устройствах 
электроники 

•владеет терминологией в 
области моделирования; 
работая в команде,  
•может рассуждать, 
обнаружить и исправить 
несложную ошибку 

 

 

 

• Компетенция ПК-2 

ПK-2: способность аргументировано выбирать и реализовывать на практике 
эффективную методику экспериментального исследования параметров и 
характеристик приборов, схем, устройств и установок электроники и 
наноэлектроники различного функционального назначения. 

Для формирования компетенции необходимо осуществить ряд этапов. Этапы 
формирования компетенции, применяемые для этого виды занятий, и используемые 
средства оценивания представлены в табл. ПК-2.2. Общие характеристики показателей и 
критериев оценивания компетенции на всех этапах приведены в табл. ПК-2.3. 
Формулировка показателей и критериев оценивания данной компетенции приведена в 
табл. ПК-2.4. 
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Таблица ПК-2.2 – Этапы формирования компетенции ПК-2 и используемые средства 
оценивания 

• Состав Знать Уметь Владеть

Содержание 
этапов 

– основные элементы 
экспериментальных 
установок, исполь-
зующихся при 
исследовании 
устройств 
электроники и ЭМ; 
– методы обработки 
экспериментальных 
данных 

– проводить 
экспериментальное 
исследование 
устройств электроники 
и ЭМ 

– методиками 
экспериментального 
исследования 
параметров и 
характеристик 
устройств 
электроники и ЭМ 

Виды занятий • ЛР • ЛР • ЛР 
Используемые 

средства 
оценивания 

• Защита ЛР; 
• Защита ИЗ  

• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 

• Отчет по ЛР 
• Защита ЛР 

 
 
Таблица ПК-2.3 – Общие характеристики показателей и критериев оценивания 
компетенции ПК-2 по этапам 
 

Показатели и 
критерии Знать Уметь Владеть 

Отлично (высокий 
уровень) 

Обладает 
фактическим и 
теоретическим 
знанием в пределах 
изучаемой области с 
пониманием границ 
применимости 

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для развития 
творческих решений, 
абстрагирования проблем 

Контролирует работу, 
проводит оценку, 
совершенствует действия 
работы 

Хорошо (базовый 
уровень) 

Знает факты, 
принципы, процессы, 
общие понятия в 
пределах изучаемой 
области  

Обладает диапазоном 
практических умений, 
требуемых для решения 
определенных проблем в 
области исследования 

Берет ответственность за 
завершение задач в 
исследовании, 
приспосабливает свое 
поведение к 
обстоятельствам в решении 
проблем 

Удовлетворительно 
(пороговый уровень) 

Обладает базовыми 
общими знаниями 

Обладает основными 
умениями, требуемыми 
для выполнения простых 
задач 

Работает при прямом 
наблюдении 

 

 

 

 

 

 

6921



Таблица ПК-2.4 – Показатели и критерии оценивания компетенции ПК-2 на этапах 
Показатели и 
критерии 

Знать Уметь Владеть 

Отлично 
(высокий 
уровень) 

• имеет знания базового 
уровня; 

•знает опасные режимы 
работы лабораторной 
установки и поясняет 
причины их возникновения 

• свободно проводит 
эксперимент при 
исследовании  новых 
объектов; 

 

•работая в команде, 
может руководить 
проведением 
эксперимента 

Хорошо 
(базовый 
уровень) 

• имеет знания порогового 
уровня; 

• обосновывает методы 
обработки 
экспериментальных данных 

• обладает умениями 
порогового уровня; 

• умеет корректно 
выражать и 
аргументированно 
обосновывать положения 
теории цепей 

• имеет навыки 
порогового уровня; 

• критически 
осмысливает 
полученные 
экспериментальные 
данные, может 
обнаружить ошибку 
и объяснить 
причину 
возникновения 

Удовлетво-
рительно 

(пороговый 
уровень) 

• знает основные средства 
эксперимента, их 
назначение и способы 
применения; 

 •знает способы оформления 
экспериментальных данных 

•умеет проводить 
эксперимент согласно 
методическим указаниям; 

•умеет заполнять таблицы 
экспериментальных и 
расчетных данных 

• работая в команде, 
может рассуждать, 
может исправить 
несложную ошибку 

 

3. Типовые контрольные задания 
 

Для реализации вышеперечисленных задач обучения используются следующие 
материалы: 

 
3.1. Контрольные работы 

3.1.1  Расчет МХ и показателей ДПТ НВ. 
3.1.2  Расчет параметров и показателей АД. 
3.1.3  Анализ и синтез электромеханической системы. 
 

3.2. Выполнение индивидуального домашнего задания 
3.2.1 Расчет статических и динамических характеристик электропривода постоянного тока. 
3.2.2 Расчет статических и динамических характеристик асинхронного электропривода. 
 

3.3. Темы лабораторных работ 
3.3.1 Исследование характеристик генератора постоянного тока с независимым 
возбуждением 
3.3.2 Исследование механических характеристик двигателя постоянного тока с 
независимым возбуждением 
3.3.3 Исследование трехфазного асинхронного двигателя 
3.3.4 Исследование сельсинов 
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3.4. Темы практических занятий 
3.4.1. Вводное занятие (выдача заданий (ИЗ) для СРС) 
3.4.2. Электрические машины постоянного тока 
3.4.3. Выполнение КР1 ДПТ. 
3.4.4. Электрические машины переменного тока . 
3.4.5. Выполнение КР2 АД 
3.4.6. ЭМ в системах автоматического регулирования 
3.4.7. Выполнение КР3 
3.4.8. Защита ИЗ 
3.4.9. Заключительное занятие (Зачет) 

 
3.5. Темы для самостоятельной работы 

3.5.1  Расчет статических и динамических характеристик электропривода постоянного тока. 
3.5.2  Расчет статических и динамических характеристик асинхронного электропривода. 

 
3.6. Контрольные вопросы  

Согласно Приложению к рабочей программе по дисциплине. 
 

4. Методические материалы 
Для обеспечения процесса обучения и решения задач обучения используются 

следующие методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций: 

1. Обрусник В. П. Электрические машины: Руководство к организации 
самостоятельной работы студентов по специальности 210106 "Промышленная 
электроника". – Томск: ТУСУР, 2012. – 41 с. – для практических занятий и 
самостоятельной работы Доступ: http://ie.tusur.ru/docs/ovp/em_sr.rar. 

2. Обрусник В.П. Электрические машины: Учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 
2012. - 207 с. – для практических занятий и самостоятельной работы. – 
Доступ:http://ie.tusur.ru/docs/ovp/em_up.rar  

3. Обрусник В.П. Методическое пособие по лабораторным занятиям для дисциплин 
"Электрические машины" и "Магнитные элементы электронных устройств". – Томск: 
ТУСУР, 2012. – Доступ: http://www.ie.tusur.ru/docs/ovp/em_meeu_l.rar 

4. Гусев Ю.В., Зайченко Т.Н., Хатников В.И. Методическое пособие по 
лабораторным занятиям для дисциплин «Электропреобразовательные устройства 
радиоэлектронных средств», «Электропитание устройств и систем телекоммуникаций», 
«Электропитание и элементы электромеханики», «Энергосиловое оборудование 
аэропортов», «Общая электротехника». – Томск: Томский государственный университет 
систем управления и радиоэлектроники, 2009. – 64 с. (50 шт.) 

5. Зайченко Т.Н. Фонд контрольных заданий для самообследования знаний 
студентов по дисциплине Электрические машины. – Томск: Томский государственный 
университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 73 с. 
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