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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ» (ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ) ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜ 6 

ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɮɟɪɚɬɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɐɟɥɶɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɜɵɛɨɪ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɢ. ɉɪɢɜɢɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ.  

ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ.  

 

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɈɉ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ. ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ 
Matlab, MathCAD. 

 

3. ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɉɄ): 

1) ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɢɪɚɬɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ (ɉɄ-1); 

2) ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɄ-7). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ:  
Зɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; ɫɩɨɫɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Уɦɟɬɶ: ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Вɥɚɞɟɬɶ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ 
Matlab, MathCAD. 

 

4. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɂ ȼɂȾɕ ɍɑȿȻɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3  ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ ɋɟɦɟɫɬɪ 6 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 54 54 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  – 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 54 54 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɜɫɟɝɨ) 54 54 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: – – 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 24 24 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 30 30 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ (ɡɚɱɟɬɭ)   

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ) ɡɚɱɟɬ ɡɚɱɟɬ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                            ɱɚɫ,  ɡɚɱ. ɟɞ. 108 108 
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5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

5.1. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ  

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɉɪ.Ɂ ɋɊɋ ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ.  9 9 18 ɉɄ-1,7 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ.  

9 9 18 ɉɄ-1,7 

3. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ..  9 9 18 ɉɄ-1,7 

4. Ⱥɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ.  9 9 18 ɉɄ-1,7 

5. ɋɩɢɫɨɤ. ɋɬɟɤ. Ɉɱɟɪɟɞɶ.  9 9 18 ɉɄ-1,7 

6. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ƚɪɚɮɵ. 9 9 18 ɉɄ-1,7 

ɂɬɨɝɨ 54 54 108  

 

5.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɥɟɤɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 
5.3. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ) ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

№ № ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ + + +       

2. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ     + +    

3. Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ   + +      

4. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ   + +  +    

 ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ + + + +  +    

2. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ   + +  +    

3. Ɍɟɨɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ   + + +     

 

5.4. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ Ʌ ɉɪ.Ɂ. ɋɊɋ Ɏɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɄ-1 – + + Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ, ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ,  ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ 

ɉɄ-7 – + + Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɟ, ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ,  ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ 

Ʌ – ɥɟɤɰɢɹ,  ɉɪ.Ɂ. – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɋɊɋ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 

6. ɆȿɌɈȾɕ ɂ ɎɈɊɆɕ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɈȻɍɑȿɇɂə  
Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
Ɏɨɪɦɵ 

Ɇɟɬɨɞɵ 

Ʌɟɤɰɢɢ (ɱɚɫ) ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɱɚɫ) ȼɫɟɝɨ (ɱɚɫ) 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ – 10 10 

ɉɪɟɫɫ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ – 10 10 

ɉɨɢɫɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ – 10 10 

ɂɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 30 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.  
1.  «Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
2. «ɉɨɢɫɤɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) ɫɬɭɞɟɧɬɵ 

ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɹ ɩɨɞɨɛɢɟ ɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 
 

7. ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɃ ɉɊȺɄɌɂɄɍɆ – ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ. 

8. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɁȺɇəɌɂə (ɋȿɆɂɇȺɊɕ) 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ ɬɚɛɥ. 

5.1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫ
ɬɶ (ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰ
ɢɢ 

1. 1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ.  9 ɉɄ-1,7 

2. 2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ. 

9 ɉɄ-1,7 

3. 3. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ. 9 ɉɄ-1,7 

4. 4. Ⱥɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ. 9 ɉɄ-1,7 

5. 5. ɋɩɢɫɨɤ. ɋɬɟɤ. Ɉɱɟɪɟɞɶ. 9 ɉɄ-1,7 

6. 6. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ƚɪɚɮɵ. 9 ɉɄ-1,7 
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9. ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɢɡ ɬɚɛɥ. 5.1 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ) 

Ɍɪɭɞɨ-

ɟɦɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫ.) 

Ʉɨɦɩɟɬ
ɟɧɰɢɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ  

1. 1 - 6 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 

34 ɉɄ-1,7 Ɉɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 

2. 2 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

20 ɉɄ-1,7 Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɬɟɫɬ 
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Ɍɟɦɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

1. Ɉɛɡɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (CDF, HDF, NetCDF) 

2. Ɉɛɡɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

3. Ɉɛɡɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

 

10. ɉɊɂɆȿɊɇȺə ɌȿɆȺɌɂɄȺ ɄɍɊɋɈȼɕɏ ɉɊɈȿɄɌɈȼ – ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 
11. ȻȺɅɅɖɇɈ-ɊȿɃɌɂɇȽɈȼȺə ɋɂɋɌȿɆȺ 

Ʉɭɪɫ 3, ɫɟɦɟɫɬɪ 6   Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – Ɂɚɱɟɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɵɣ ɪɟɣɬɢɧɝ – 100 ɛɚɥɥɨɜ. 
ɉɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɜ ɪɚɫɤɥɚɞɤɭ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɛɟɡ ɨɩɨɡɞɚɧɢɣ ɨɬɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɬɟɫɬɵ).  

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɬɟɤɭɳɚɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɭɫɜɨɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 3 ɬɟɫɬɨɜ.  
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.1 ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ, 

ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣɫɹ ɡɚɱɟɬɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (54 ɱɚɫɚ), ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɢ 3 
ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɬɟɫɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ 1 ɢ 
2 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.3 – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 – Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɉȺɈȾ ɧɚ ɗȼɆ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɬɟɫɬɵ) 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɧɚ 
1-ɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ 

ɬɨɱɤɭ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɫɟɦɟɫɬɪɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ 1ɄɌ ɢ 

2ɄɌ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɛɚɥɥ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ  ɦɟɠɞɭ 2ɄɌ ɢ ɧɚ 

ɤɨɧɟɰ ɫɟɦɟɫɬɪɚ 

ȼɫɟɝɨ ɡɚ 

ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɉɨɫɟɳɟɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ 5 5 5 15 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

10 10 10 30 

Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 10 10 10 30 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 5 5 15 25 

ɂɬɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ: 30 30 40 100 

ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ 30 60 100  

Ɂɚɱɟɬ     

ɂɌɈȽɈ    100 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.2 –  ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

Ȼɚɥɥɵ ɧɚ ɞɚɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɉɰɟɧɤɚ 

 90 % ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 5 

Ɉɬ 70% ɞɨ 89% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 4 

Ɉɬ 60% ɞɨ 69% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 3 

< 60 % ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɞɚɬɭ ɄɌ 2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.3 – ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 

Ɉɰɟɧɤɚ (ȽɈɋ) ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɛɚɥɥɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɞɚɧɧɵɣ ɡɚɱɟɬ  Ɉɰɟɧɤɚ (ECTS) 
5 (ɨɬɥɢɱɧɨ) 90 - 100 Ⱥ (ɨɬɥɢɱɧɨ) 

4 (ɯɨɪɨɲɨ) 
85 – 89 ȼ (ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ) 
75 – 84 ɋ (ɯɨɪɨɲɨ) 
70 - 74 D (ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) 

3 (ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) 65 – 69 

60 - 64 E (ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ) 
2 (ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ),  

(ɧɟ ɡɚɱɬɟɧɨ) 
ɇɢɠɟ 60 ɛɚɥɥɨɜ F (ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ) 
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1. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 

12.1 Ɉɫɧɨɜɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
 

1. Ⱦɪɨɛɨɬ, ɉɚɜɟɥ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ. Ɍɟɨɪɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉ. ɇ. Ⱦɪɨɛɨɬ 
; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2011. - 83 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 20] 

2. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ : 
ɌɍɋɍɊ, 2010. - 84 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 100] 

12.2 Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɤɭɪɫ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ɪɟɞ. ɋ. ȼ. ɋɢɦɨɧɨɜɢɱ. - 2-ɟ ɢɡɞ. - ɋɉɛ. : ɉɢɬɟɪ, 2009. 
– 639 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 3] 

2. Ʉɚɬɚɟɜ, Ɇ.ɘ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ, Ⱥ.ə. ɋɭɯɚɧɨɜ. 
– Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2007. – 208 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 98] 

3. Ⱥɥɢɮɚɧɨɜ Ɉ.Ɇ., Ⱥɪɬɸɯɢɧ ȿ.Ⱥ., Ɋɭɦɹɧɰɟɜ ɋ.ȼ. ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ. Ƚɥ. ɪɟɞ. ɮɢɡ-ɦɚɬ. ɥɢɬ., 1988. –288 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 2] 

4. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ : ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ. ɇ. Ɍɢɯɨɧɨɜ, ȼ. ə. Ⱥɪɫɟɧɢɧ. - 3-ɟ ɢɡɞ., 
ɢɫɩɪ. - Ɇ. : ɇɚɭɤɚ, 1986. - 286 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 7] 

5. Ȼɚɤɭɲɢɧɫɤɢɣ, Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱ. ɂɬɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ : ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / Ⱥ. 
Ȼ. Ȼɚɤɭɲɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ. ȼ. Ƚɨɧɱɚɪɫɤɢɣ. - Ɇ. : ɇɚɭɤɚ, 1989. - 128 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 3] 

6. Ƚɢɥɹɡɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ Ɏɚɪɲɚɬɨɜɢɱ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ : ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / ɋ. Ɏ. 
Ƚɢɥɹɡɨɜ. - Ɇ. : ɆȽɍ, 1987. - 120 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 2] 

7. Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤɨɜ, Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ. Ɇɟɬɨɞ ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ / Ⱥ. 
ɂ. Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤɨɜ. - Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɆȽɍ, 1983. - 208 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 1] 

8. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ : ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / Ⱥ. ɇ. Ɍɢɯɨɧɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. - Ɇ. : ɇɚɭɤɚ, 1990. - 
229 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 31] 

9. Ƚɪɟɲɢɥɨɜ, Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ. ɇɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ / 
Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ Ƚɪɟɲɢɥɨɜ. - Ɇ. : Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1984. - 161 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 4]. 

10. ɋɜɟɬɥɚɤɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ: ɜ 2 ɱ. / 
Ⱥ.Ⱥ. ɋɜɟɬɥɚɤɨɜ. – Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ. – ɑ.1: ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. - Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2007. - 549 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 25] 

12.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: 
1. Ʉɚɬɚɟɜ Ɇ.ɘ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ "010400 – ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ", ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / 

Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. – 9 ɫ. СЭЭp://ааа.КsЮ.ЭЮsЮr.rЮ/ХОКrЧТЧР/ЦКР010400/ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɮ. 
Ⱥɋɍ ɌɍɋɍɊ) 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧяɬɢяɦ: 
2. Ʉɚɬɚɟɜ Ɇ.ɘ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ "010400 – ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ", ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. – 9 ɫ. СЭЭp://ааа.КsЮ.ЭЮsЮr.rЮ/ХОКrЧТЧР/ЦКР010400/ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɮ. Ⱥɋɍ ɌɍɋɍɊ) 
 

12.4 Ʌɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ Mathcad, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɤɟɬ MatLab 

12.5 Internet-ɪɟɫɭɪɫɵ: 
http://poiskknig.ru – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ Ɇɟɯ-Ɇɚɬɚ ɆȽɍ, Ɇɨɫɤɜɚ 

http://www.mathnet.ru.ru/ - ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɬɚɥ 

http://www.lib.mexmat.ru – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

http://onlinelibrary.wiley.com - ɧɚɭɱɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Wiley&Sons 

http://www.sciencedirect.com/ - ɧɚɭɱɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Elsevier 

 

13. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɥɟɤɰɢɣ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɉɄ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɤɟɬɨɜ Mathcad, MatLab.  
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1. ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ» ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɡɚɞɚɧɢɹ), ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɞɪ.) ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɎɈɋ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɩɪɚɤɬɢɤɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ» ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ʉɨɞ 
Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɄ-1 

 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɶ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ 
ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ 

 

Зɧɚɬɶ: 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 
– ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

Уɦɟɬɶ:  
– ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ;  
– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ;  
Вɥɚɞɟɬɶ: 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 
 

ɉɄ-7 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

Зɧɚɬɶ: 
– ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  
– ɫɩɨɫɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Уɦɟɬɶ:  
– ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
Вɥɚɞɟɬɶ: 

– ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ 
Matlab, MathCAD. 

 

 

2. ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɃ 

2.1 Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉɄ-1 

ɉɄ-1: ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ. ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɋɨɫɬɚɜ Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɷɬɚɩɨɜ 

ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɉɉɉ;  

 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ; 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɛɨɪ ɂɄɌ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɉɉ (ɉɄ-1), 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ;. 

ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɉɄ-

1), ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ʌɟɤɰɢɢ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ, ɋɊɋ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɋɊɋ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 Ɍɟɫɬ;  
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ɋɟɮɟɪɚɬ;  
 Ɂɚɱɟɬ 

 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ; 
 Ɂɚɱɟɬ 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ʉɨɧɫɩɟɤɬ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɈɌɅɂɑɇɈ  
(ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ, 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɰɟɧɤɭ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɏɈɊɈɒɈ  
(ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) 

Ɂɧɚɟɬ ɮɚɤɬɵ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 

ɨɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ  

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ, 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɟɪɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɍȾɈȼɅȿɌȼɈɊɂɌȿɅɖɇɈ Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɧɢɡɤɢɦ Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɧɚ Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
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(ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɛɳɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ 

ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɠɟ 

ɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɩɪɹɦɨɦ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ 

 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɈɌɅɂɑɇɈ  
(ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 Ɂɧɚɟɬ, ɫ ɤɚɤɢɦɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 Ɂɧɚɟɬ, ɜ ɱɟɦ 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɬɥɢɱɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 

 ɍɦɟɟɬ ɱɢɬɚɬɶ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɥɸɛɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ;  

 ɍɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ;  

 ɍɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 

 ȼɥɚɞɟɟɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɫɧɨɜɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ; 

 ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɱɢɬɚɬɶ ɢ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ; 

 

ɏɈɊɈɒɈ  
(ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 Ɂɧɚɟɬ, ɤɚɤɢɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 

 ɍɦɟɟɬ ɱɢɬɚɬɶ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 ɍɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 

 ȼɥɚɞɟɟɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ; 

 ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ; 

 

ɍȾɈȼɅȿɌȼɈ-

ɊɂɌȿɅɖɇɈ 
(ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ 

 ɍɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ;  

 

 ȼɥɚɞɟɟɬ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ; 
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ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;  

 

 

2.2 Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉɄ-7 

ɉɄ-7: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ. ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɗɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɋɨɫɬɚɜ Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɷɬɚɩɨɜ 

ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ;,  

ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɉɉɉ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɗȼɆ; 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ;. 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ ɩɪɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ; 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ʌɟɤɰɢɢ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ, ɋɊɋ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɋɊɋ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

 Ɍɟɫɬ;  
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ɋɟɮɟɪɚɬ;  
 Ɂɚɱɟɬ 

 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ; 
 Ɂɚɱɟɬ 

 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
 Ʉɨɧɫɩɟɤɬ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

Ɂɧɚɬɶ ɍɦɟɬɶ ȼɥɚɞɟɬɶ 

ɈɌɅɂɑɇɈ  
(ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 Ƚɥɭɛɨɤɨ ɩɨɧɢɦɚɟɬ 
ɨɫɧɨɜɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 ɍɦɟɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 ȼɥɚɞɟɟɬ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɜɹɡɢ 
ɨɫɧɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 Ɂɧɚɟɬ ɮɨɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;. 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 ɍɦɟɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɬɱɟɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;. 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ;. 

ɏɈɊɈɒɈ  
(ɛɚɡɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 Ɂɧɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ  
ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;. 

 ɍɦɟɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ; 

 ɍɦɟɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;. 

 ȼɥɚɞɟɟɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɫɧɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  
ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ;. 

ɍȾɈȼɅȿɌȼɈ-

ɊɂɌȿɅɖɇɈ 
(ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) 

 ɉɨɧɢɦɚɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ;. 

 ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ;. 

 ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɗȼɆ, ɡɧɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ;. 

 

3. ɌɂɉɈȼɕȿ ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ ɁȺȾȺɇɂə 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɢɠɟ. 

 

3.1 Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ.  ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ: ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɯɭɞɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɜ ɥɭɱɲɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɨɬɚɰɢɹ: ɜɟɪɯɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɧɢɠɧɢɟ 
ɨɰɟɧɤɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ 
ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɟɬɨɞ 
ɢɬɟɪɚɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɇɟɬɨɞ «ɪɚɡɞɟɥɹɣ ɢ 
ɜɥɚɫɬɜɭɣ». Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɦɟɬɨɞɵ). 
 

 Ɋɚɡɞɟɥ 2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ȺɌȾ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ȺɌȾ 
(ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ȺɌȾ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. ȺɌȾ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȺɌȾ ɫɬɟɤ, ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ, ɞɟɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɟɬɨɞ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɤɭɪɫɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɤɚ. 

 

 Ɋɚɡɞɟɥ 3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ȺɌȾ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ, 
ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ, Ц-ɚɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɟ. ȺɌȾ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɩɚɦɹɬɢ. Ɉɛɯɨɞɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɢɫɤɚ. ɉɨɢɫɤ ɜ 
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ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. ȺɌȾ ɬɚɛɥɢɰɚ. ɉɨɢɫɤ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ, ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
 

 Ɋɚɡɞɟɥ 4 ɉɨɢɫɤ ɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. ɉɨɢɫɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ. ɉɨɢɫɤ ɜ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. Ȼɢɧɚɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɨɢɫɤɚ (BST). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ȺȼɅ) ɞɟɪɟɜɶɹ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ. 
ȼɢɞɵ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ.  Ȼ-ɞɟɪɟɜɶɹ. ȼɧɟɲɧɢɣ 
ɩɨɢɫɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ Ȼ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɪɚɫɧɨ-ɱɟɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɋɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɨɢɫɤɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ 
ɩɨɢɫɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɉɨɢɫɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɦɢ 
ɜɯɨɞɚɦɢ. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɣ: ɦɟɬɨɞ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɚɞɪɟɫɚɰɢɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɞɜɨɣɧɨɟ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
 

 Ɋɚɡɞɟɥ 5 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɨɫɬɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɍɥɭɱɲɟɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɫɬɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɒɟɥɥɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ С-ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ С. ɍɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. Ȼɵɫɬɪɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ. Ɉɛɦɟɧɧɚɹ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɉɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ȺɌȾ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
 

 Ɋɚɡɞɟɥ 6 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɥɢɹɧɢɟɦ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɞɜɭɯɩɭɬɟɜɨɝɨ, Ф-ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɹ. ɇɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɫɥɢɹɧɢɟɦ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ȼɨɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɥɢɹɧɢɟɦ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɥɢɹɧɢɟɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɫɩɢɫɤɚɯ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɚɡɪɹɞɧɚɹ (ɰɢɮɪɨɜɚɹ) ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɫɩɢɫɤɚɯ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɦɧɨɝɨɩɭɬɟɜɨɟ ɫɥɢɹɧɢɟ. ȼɵɛɨɪ ɫ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ. Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɨɟ ɫɥɢɹɧɢɟ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɪɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
 

3.2 ɉɪɢɦɟɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢɦɟɪ  ɡɚɞɚɧɢɹ  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɟ ɢ ɧɟɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɞɟɪɟɜɚ 
ɩɨɢɫɤɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɧɢɠɟ. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɞɟɪɟɜɚ, ɞɥɹ ɢɯ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɥɟ CШЮЧЭ. 

     Type Base = integer; 

          Tree = ^ Node; 

          Node = record 

                    elem: Base; 
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                    left, right: Tree 

                    Count: integer 

                 end; 

 К). ɉɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦɭ ɮɚɣɥɭ П, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɢɩɚ BКsО (ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ),  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɪɟɜɨ ɩɨɢɫɤɚ T. 

 Л). Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɤ ɞɟɪɟɜɭ ɩɨɢɫɤɚ T ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ȿ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɧɟ ɛɵɥɨ  ɜ T. 
 М). ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɜɯɨɞɢɬ ɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ȿ ɜ ɞɟɪɟɜɨ ɩɨɢɫɤɚ T. 
 Н). ɍɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɢɫɤɚ T  ɷɥɟɦɟɧɬ ȿ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɟɫɬɶ  ɜ T. 
 О). Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ П ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɢɫɤɚ T ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɨɛɯɨɞ ɞɟɪɟɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɮɚɣɥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ CШЮЧЭ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ   

1) ȿɫɥɢ ɭɡɟɥ Ⱥ ɢɦɟɟɬ ɬɪёɯ ɛɪɚɬɶɟɜ, ɚ ɭɡɟɥ ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɞɢɬɟɥɟɦ ɭɡɥɚ Ⱥ, ɬɨ ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɚ). ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɭɡɥɚ ȼ; ɛ). ɜɵɫɨɬɚ ɞɟɪɟɜɚ 

2) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɢɡ ɬɪёɯ ɭɡɥɨɜ? 
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɷɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

3) ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɣ ɞɥɢɧɵ 3 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɞɟɪɟɜɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ? ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɢɯ. 
4) ɋɤɨɥɶɤɨ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɞɟɪɟɜɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ? 

5) Ⱦɥɹ ɞɟɪɟɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ ɢ ɧɚɣɞɢɬɟ ɞɥɢɧɭ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɭɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ. 

6) ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɭɡɥɵ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɜ ɩɪɟɮɢɤɫɧɨɦ, ɜ 
ɢɧɮɢɤɫɧɨɦ, ɜ ɩɨɫɬɮɢɤɫɧɨɦ, ɜ ɩɨɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚɯ. 

7) ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɣɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ((К + Л) + М * (Н + О) + П) * (Р + С) 
ɚ) ɜ ɩɪɟɮɢɤɫɧɭɸ ɮɨɪɦɭ;  ɛ)       ɜ ɩɨɫɬɮɢɤɫɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

8) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɛɯɨɞɚ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɟɳё ɨɞɢɧ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɯɨɞɚ: ɚ) ɩɨɫɟɬɢɬɶ ɤɨɪɟɧɶ; ɛ) ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɩɪɚɜɨɟ ɩɨɞɞɟɪɟɜɨ; ɜ) ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɥɟɜɨɟ 
ɩɨɞɞɟɪɟɜɨ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɟɩɭɫɬɵɯ ɩɨɞɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɂɦɟɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɬɪɟɦɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɪɹɞɤɚɦɢ (ɩɪɟɮɢɤɫɧɵɦ, ɢɧɮɢɤɫɧɵɦ, 
ɩɨɫɬɮɢɤɫɧɵɦ)? 

9) ɉɭɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɵ ɚ, ɛ, ɜ, ɝ, ɞ, ɟ ɢɦɟɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,17; 0,19; 0,02; 
0,25; 0,11; 0,26. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɢ ɧɚɪɢɫɭɣɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɟɦɭ ɞɟɪɟɜɨ. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɞɚ (ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɢɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 1 ɫɢɦɜɨɥ)? ɑɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɞɥɢɧɨɣ 300 ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɞɚ ɏɚɮɮɦɚɧɚ? 

10) ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɞɟɪɟɜɟ ɩɨɢɫɤɚ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1000 ɢ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɧɚɣɬɢ 
ɱɢɫɥɨ 363. Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɥɸɱɟɣ? 

ɚ) 925, 202, 911, 240, 912, 245, 363      b) 2, 252, 401, 398, 330, 344, 397, 363 

ɫ) 924, 220, 911, 244, 898, 258, 362, 363  d) 2, 399, 387, 219, 266, 382, 381, 278, 363 

3.3 Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

1. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɨɜɚɪɶ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» 

2. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» 

3. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋ++ 

4. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ? Ɇɨɞɟɥɶ, ɩɥɚɧ, ɚɧɚɥɢɡ. 
5. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ɇɨɞɟɥɶ, ɩɥɚɧ, ɚɧɚɥɢɡ. 
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6. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ, ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 6 ɩɭɧɤɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ – 5 ɛɚɥɥɨɜ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 
5- ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɩɭɧɤɬɵ ɡɚɞɚɧɢɹ; 
4- ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɭɧɤɬɵ 1-5; 

3 - ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 3 ɩɭɧɤɬɚ 

3.4 Ɍɟɦɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɟɦɵ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ) 

1. ɉɪɨɲɢɬɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. 
2. Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ.  
3. Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ.  
4. B+-ɞɟɪɟɜɶɹ. Trie-ɞɟɪɟɜɶɹ. Patricia-ɞɟɪɟɜɶɹ. 
5.  ɋɭɮɮɢɤɫɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ.  
6. Ȼɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɤɭɱɢ.  
7.  Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢɟɜɵ ɤɭɱɢ. 
8. ɉɨɢɫɤ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ: ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ɋɚɛɢɧɚ-Ʉɚɪɩɚ.  
9.  ɉɨɢɫɤ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ: ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ʉɧɭɬɚ-Ɇɨɪɪɢɫɚ-ɉɪɚɬɬɚ.  
10. ɉɨɢɫɤ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ: ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ȼɨɣɟɪɚ-Ɇɭɪɚ.  
11. Ɂɚɞɚɱɚ ɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɨɛɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
12. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɛ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
13. Ʉɚɫɤɚɞɧɨɟ ɫɥɢɹɧɢɟ. ɋɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɟɬɢ.  
14. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ  
15. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ  
16. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. ɀɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ  
17. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

18. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. 
19. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ Ɍɨɨɦɚ-Ʉɭɤɚ. 

20. ɋɥɨёɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ (ɫɤɢɩ-ɫɩɢɫɤɢ). 
26. FFT ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɟɥ. 

 

3.5 ȼɨɩɪɨɫɵ  ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɱɟɬɭ (ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɯ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ) 

 

1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɨɬɚɰɢɹ. 
2. ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ.  
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ: «ɪɚɡɞɟɥɹɣ ɢ ɜɥɚɫɬɜɭɣ», ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
4. ɋɬɟɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ.  
5. FIFO-Ɉɱɟɪɟɞɢ. Ɉɱɟɪɟɞɢ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ. Ⱦɟɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɟ. 

6. Ⱦɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. Ɉɛɯɨɞɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɪɟɤɭɪɫɢɢ.Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. 

7. ɉɨɢɫɤ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ: ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɛɢɧɚɪɧɵɣ, ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ.  
8. Ȼɢɧɚɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɨɢɫɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
9. ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ȺȼɅ) ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
10. Ȼ-ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ.Ʉɪɚɫɧɨ-ɱɟɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
11. Ɋɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɩɨɢɫɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
12. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɣ. 
13. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɟɣ. 
14. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
15. ɉɪɨɫɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ.  Ȼɵɫɬɪɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ.  7164
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16. ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɉɛɦɟɧɧɚɹ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ.  
17. ɉɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 
18. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɞɜɭɯɩɭɬɟɜɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɹ (ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɢ ɫɩɢɫɤɚɯ). 
19. ɇɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɥɢɹɧɢɟɦ.  
20. ȼɨɫɯɨɞɹɳɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɥɢɹɧɢɟɦ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɥɢɹɧɢɟɦ. 
21. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɞɫɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɧɚ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɢ ɧɚ ɫɩɢɫɤɚɯ). 
22. ɉɨɪɚɡɪɹɞɧɚɹ (ɰɢɮɪɨɜɚɹ) ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. 
23. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɩɭɬɟɜɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɟ. ȼɵɛɨɪ ɫ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ. 
24. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɪɢɣ. 

4. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

1. Ʉɚɬɚɟɜ, Ɇ.ɘ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɗȼɆ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ, 
Ⱥ.ə. ɋɭɯɚɧɨɜ. – Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2007. – 208 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 98] 

2. Ⱦɪɨɛɨɬ, ɉɚɜɟɥ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ. Ɍɟɨɪɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ : ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉ. ɇ. Ⱦɪɨɛɨɬ ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2011. - 83 ɫ. Дɜ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 20] 

3. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱥ. ȿɥɶɰɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж ; Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. - Ɍɨɦɫɤ : ɌɍɋɍɊ, 2010. - 84 ɫ. Дɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɌɍɋɍɊ – 100] 

 

Уɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢя ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

1. Ʉɚɬɚɟɜ Ɇ.ɘ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ "010400 – ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ", ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. – 9 ɫ. 
http://www.asu.ЭЮsЮr.rЮ/ХОКrЧТЧР/ЦКР010400/ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɮ. Ⱥɋɍ ɌɍɋɍɊ) 

2. Ʉɚɬɚɟɜ Ɇ.ɘ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ "010400 – ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ", 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Мɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ / Ɇ.ɘ. Ʉɚɬɚɟɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɍɋɍɊ, 2010. – 9 ɫ. 
СЭЭp://ааа.КsЮ.ЭЮsЮr.rЮ/ХОКrЧТЧР/ЦКР010400/ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɤɚɮ. Ⱥɋɍ ɌɍɋɍɊ) 
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	5.4. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов занятий

