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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Ознакомление студентов с различными типами композиционных материалов, методами1.
исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и
химических процессах, протекающих в материалах при их получении, обработке и модификации.

1.2. Задачи дисциплины

Приобретение  навыков  выполнения  комплексных  исследований  и  испытания  при1.
изучении материалов и изделий, процессов их производства, обработки и модификации.

Формирование представления у студентов о возможных применениях композиционных2.
материалов для совершенствования характеристик электронных средств.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Часть блока дисциплин: Часть, формируемая участниками образовательных отношений.
Модуль дисциплин: Модуль профессиональной подготовки (major).
Индекс дисциплины: Б1.В.01.ДВ.01.11.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения

Компетенция Индикаторы достижения
компетенции

Планируемые результаты обучения по
дисциплине

Универсальные компетенции
- - -

Общепрофессиональные компетенции
- - -

Профессиональные компетенции
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ПК-2. Способен
использовать
современные
достижения науки и
передовые технологии
в профессиональной
деятельности

ПК-2.1. Знает
терминологию в области
электроники и
наноэлектроники

Знает принципы классификации и
номенклатуру конструкционных и
радиотехнических композитных
материалов, их строение и свойства

ПК-2.2. Умеет выполнять
трудовые действия с
использованием
современных достижений
науки и передовых
технологий при решении
задач профессиональной
деятельности

Умеет выполнять в рамках поставленного
задания экспериментальные комплексные
научно-технические исследования и
изыскания для разработки новых
электронных средств с использованием
современных композиционных
материалов, включая обработку,
интерпретацию и оформление результатов

ПК-2.3. Владеет навыками
чтения научных текстов по
профилю профессиональной
деятельности (выделять
смысловые конструкции для
понимания всего текста,
объяснять принципы работы
описываемых современных
достижений науки и
передовых технологий)

Владеет навыками работы с технической
документацией и способен по описанию и
техническим характеристикам
композиционных материалов определить
целесообразность его применения при
разработке узлов и компонентов
электронных средств

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,
выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем

и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 академических часов.
Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной деятельности представлено в

таблице 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины по видам учебной деятельности

Виды учебной деятельности Всего
часов

Семестры
3 семестр

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем, всего 36 36
Лекционные занятия 18 18
Практические занятия 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, в т.ч. контактная
внеаудиторная работа обучающихся с преподавателем, всего

36 36

Подготовка к зачету с оценкой 14 14
Выполнение практического задания 8 8
Подготовка к тестированию 14 14

Общая трудоемкость (в часах) 72 72
Общая трудоемкость (в з.е.) 2 2

5. Структура и содержание дисциплины

5.1. Разделы (темы) дисциплины и виды учебной деятельности

Структура дисциплины по разделам (темам) и видам учебной деятельности приведена в
таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы (темы) дисциплины и виды учебной деятельности
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Названия разделов (тем) дисциплины
Лек.
зан.,

ч

Прак.
зан., ч

Сам.
раб.,

ч

Всего часов
(без

экзамена)

Формируемые
компетенции

3 семестр
1 Классификация, основы технологии
получения и области применения
композиционных материалов.
Характеристика и общие методы
получения компонентов композиционных
материалов.

4 12 6 22 ПК-2

2 Конструирование, применение и
контроль качества композиционных
материалов.

4 6 6 16 ПК-2

3 Полимерные композиционные материалы 2 - 4 6 ПК-2
4 Металлические композиционные
материалы

2 - 8 10 ПК-2

6 Керамические композиционные
материалы

2 - 4 6 ПК-2

7 Углеродные композиционные материалы 2 - 4 6 ПК-2
8 Армированные композиционные
материалы

2 - 4 6 ПК-2

Итого за семестр 18 18 36 72
Итого 18 18 36 72

5.2. Содержание разделов (тем) дисциплины

Содержание разделов (тем) дисциплины (в т.ч. по лекциям) приведено в таблице 5.2.
Таблица 5.2 – Содержание разделов (тем) дисциплины (в т.ч. по лекциям)

Названия разделов
(тем) дисциплины

Содержание разделов (тем) дисциплины (в
т.ч. по лекциям)

Трудоемкость
(лекционные
занятия), ч

Формируемые
компетенции

3 семестр
1 Классификация,
основы технологии
получения и области
применения
композиционных
материалов.
Характеристика и
общие методы
получения
компонентов
композиционных
материалов.

Классификация композиционных
материалов. Виды композиционных
материалов и их классификация. Основы
технологии получения композиционных
материалов. Теоретические основы
конструирования композиционных
материалов. Области применения
композиционных материалов.
Армирующие волокнистые наполнители
(стеклянные, органические, борные
волокна, волокна карбида кремния,
металлические волокна, волокна с
металлическими покрытиями, короткие
армирующие волокна.), их свойства и
методы получения. Тканые армирующие
материалы.

4 ПК-2

Итого 4
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2 Конструирование,
применение и
контроль качества
композиционных
материалов.

Основные особенности свойств
композитов. Образцы для испытаний.
Определение содержания арматуры в КМ,
плотности композита. Основные
требования, предъявляемые к
конструкционным композиционным
материалам. Основы структурного
конструирования. Сэндвичевые
конструкции. Материалы для несущих
пластин. Пригодность материалов.
Материалы для заполнителей. Сотовые
структуры. Основные данные по сотовым
структурам. Методы неразрушающего
контроля качества композиционных
материалов.

4 ПК-2

Итого 4
3 Полимерные
композиционные
материалы

Состав и основные свойства полимерных
композитов. Армирующие волокна для
ПКМ. Матрицы для ПКМ. Наногибридные
полимер-неорганические композиты.
Поверхность раздела фаз в ПКМ. Методы
получения полимерных композитов. Метод
изготовления слоистых и намотанных
ПКМ. Золь-гель методы получения
наногибридных полимер-неорганических
композитов. Области применения
полимерных композитов. Дендримеры -
новый вид полимеров и композиты на их
основе.

2 ПК-2

Итого 2
4 Металлические
композиционные
материалы

Общая характеристика методов получения
композитов с металлической матрицей.
Жидкофазные методы. Методы осаждения -
напыления. Технологические процессы
получения и обработки металлических
композиционных материалов. Обработка
давлением. Процессы порошковой
металлургии. Низкотемпературные методы
изготовления композитов с металлической
матрицей. Металлические волокнистые
композиционные материалы (МВКМ).
Псевдосплавы. Эвтектические
композиционные материалы. Дисперсно-
упрочненные композиционные материалы
(ДКМ). Области применения МКМ.

2 ПК-2

Итого 2
6 Керамические
композиционные
материалы

Основные свойства ККМ. ККМ,
упрочненные волокнами. ККМ,
упрочненные частицами. Методы
получения и области применения ККМ.

2 ПК-2

Итого 2
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7 Углеродные
композиционные
материалы

Углеродные волокна (УВ). Принципы
получения углеродных волокон. Сырье для
получения УВ. УВ из полиакрилонитрила
(ПАН). Характеристики ПАН -
сополимеров. Стабилизация ПАН.
Карбонизация и графитизация. Углеродные
волокна из пека. Формование волокна из
мезофазных расплавов пеков. Углеродные
волокна из гидратцеллюлозных волокон
(ГТЦ-волокон). Основные свойства УУКМ.
Методы получения и области применения
УУКМ.

2 ПК-2

Итого 2
8 Армированные
композиционные
материалы

Способы создания пространственного
армирования. Система двух нитей, четырех
нитей n нитей. Вискеризация волокон

2 ПК-2

Итого 2
Итого за семестр 18

Итого 18

5.3. Практические занятия (семинары)

Наименование практических занятий (семинаров) приведено в таблице 5.3.
Таблица 5.3. – Наименование практических занятий (семинаров)

Названия разделов (тем)
дисциплины

Наименование
практических занятий

(семинаров)
Трудоемкость, ч Формируемые

компетенции

3 семестр
1 Классификация, основы
технологии получения и области
применения композиционных
материалов. Характеристика и
общие методы получения
компонентов композиционных
материалов.

Электрохимия 6 ПК-2

Дисперсные системы 6 ПК-2

Итого 12

2 Конструирование, применение и
контроль качества композиционных
материалов.

Химическая
термодинамика

6 ПК-2

Итого 6
Итого за семестр 18

Итого 18

5.4. Лабораторные занятия

Не предусмотрено учебным планом

5.5. Курсовой проект / курсовая работа

Не предусмотрено учебным планом

5.6. Самостоятельная работа

Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в
таблице 5.6.

Таблица 5.6. – Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции
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Названия разделов
(тем) дисциплины

Виды
самостоятельной

работы

Трудоемкость,
ч

Формируемые
компетенции

Формы
контроля

3 семестр
1 Классификация,
основы технологии
получения и области
применения
композиционных
материалов.
Характеристика и
общие методы
получения
компонентов
композиционных
материалов.

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Выполнение
практического задания

2 ПК-2 Практическое
задание

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 6

2 Конструирование,
применение и
контроль качества
композиционных
материалов.

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Выполнение
практического задания

2 ПК-2 Практическое
задание

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 6
3 Полимерные
композиционные
материалы

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 4
4 Металлические
композиционные
материалы

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Выполнение
практического задания

4 ПК-2 Практическое
задание

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 8
6 Керамические
композиционные
материалы

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 4
7 Углеродные
композиционные
материалы

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 4
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8 Армированные
композиционные
материалы

Подготовка к зачету с
оценкой

2 ПК-2 Зачёт с оценкой

Подготовка к
тестированию

2 ПК-2 Тестирование

Итого 4
Итого за семестр 36

Итого 36

5.7. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины,
и видов занятий

Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий
представлено в таблице 5.7.

Таблица 5.7 – Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов
занятий

Формируемые
компетенции

Виды учебной деятельности
Формы контроля

Лек. зан. Прак. зан. Сам. раб.
ПК-2 + + + Зачёт с оценкой, Практическое

задание, Тестирование

6. Рейтинговая система для оценки успеваемости обучающихся

6.1. Балльные оценки для форм контроля

Балльные оценки для форм контроля представлены в таблице 6.1.
Таблица 6.1 – Балльные оценки

Формы контроля
Максимальный

балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный балл
за период между
2КТ и на конец

семестра

Всего за
семестр

3 семестр
Зачёт с оценкой 0 0 20 20
Практическое задание 20 20 20 60
Тестирование 0 0 20 20
Итого максимум за
период

20 20 60 100

Нарастающим итогом 20 40 100 100

6.2. Пересчет баллов в оценки за текущий контроль

Пересчет баллов в оценки за текущий контроль представлен в таблице 6.2.
Таблица 6.2 – Пересчет баллов в оценки за текущий контроль

Баллы на дату текущего контроля Оценка
≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату ТК 5
От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату ТК 4
От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату ТК 3
< 60% от максимальной суммы баллов на дату ТК 2

6.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице
6.3.

Таблица 6.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

81747



Проверено в генераторе 9

Оценка
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 – 100 A (отлично)
4 (хорошо) (зачтено) 85 – 89 B (очень хорошо)

75 – 84 C (хорошо)
70 – 74 D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено) 65 – 69
60 – 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не зачтено) Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1. Основная литература

Конструкционные н композиционные материалы : учеб, пособие / [Д. А. Негров и др.] ;1.
Минобрнауки России, ОмГТУ. - Омск : Изд-во ОмГТУ, 2018.- 128 с.: ил. ISBN 978-5-8149-2699-9
[Электронный ресурс]: — Режим доступа: https://reader.lanbook.com/book/149115#2.

7.2. Дополнительная литература

Промышленные технологии и инновации: Учебное пособие / В. А. Семиглазов - 2022. 2401.
с. [Электронный ресурс]: — Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/9537.

7.3. Учебно-методические пособия

7.3.1. Обязательные учебно-методические пособия

Физико-химические  основы  методов  контроля  материалов  и  изделий:  Методические1.
указания по выполнению практических и лабораторных занятий для магистрантов направления
подготовки 11.04.04 Электроника и наноэлектроника / И. А. Екимова - 2022. 64 с. [Электронный
ресурс]: — Режим доступа: https://edu.tusur.ru/publications/9946.

Организация  самостоятельной  работы:  Учебно-методическое  пособие  /  Д.  О.2.
Ноздреватых,  Б.  Ф.  Ноздреватых  -  2018.  23  с.  [Электронный  ресурс]:  —  Режим  доступа:
https://edu.tusur.ru/publications/7867.

7.3.2. Учебно-методические пособия для лиц
с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся
из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации.

Для лиц с нарушениями зрения:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме увеличенным шрифтом.
Для лиц с нарушениями слуха:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.

7.4. Современные профессиональные базы данных
и информационные справочные системы

При  изучении  дисциплины  рекомендуется  обращаться  к  современным  базам  данных,
информационно-справочным  и  поисковым  системам,  к  которым  у  ТУСУРа  открыт  доступ:
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh.

8. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины
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8.1. Материально-техническое и программное обеспечение для лекционных занятий

Для проведения занятий лекционного типа,  групповых и индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной аттестации используется учебная аудитория с достаточным
количеством посадочных мест для учебной группы, оборудованная доской и стандартной учебной
мебелью. Имеются мультимедийное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие
тематические иллюстрации по лекционным разделам дисциплины.

8.2. Материально-техническое и программное обеспечение для практических занятий

Лаборатория группового проектного обучения (ГПО): учебная аудитория для проведения
занятий практического  типа,  учебная  аудитория для  проведения занятий лабораторного типа,
помещение для проведения групповых и индивидуальных консультаций; 634050, Томская область,
г. Томск, Ленина проспект, д. 40, 122 ауд.

Описание имеющегося оборудования:
- Генератор сигналов АFG-3021;
- Генератор сигналов PROTEK 93120;
- Осциллограф RIGOL DS 1042 C;
- Осциллограф HPS5;
- Измеритель иммитанса Е7-14;
- Одноканальный источник питания PSP-2010 - 6 шт.;
- Линейный источник питания HY3003;
- Источник питания GW Instec GPD-73303D - 2 шт.;
- Паяльный комплекс 3 В 1 Quick 702;
- 3D Принтер Picaso 3D Designer X;
- Динамометр сжатия-растяжения цифровой Мегеон 03500;
- Система NeoRecCap;
- АРМ монтажника радиоаппаратуры - 6 шт.;
- Магнитно-маркерная доска;
- Комплект специализированной учебной мебели;
- Рабочее место преподавателя.
Программное обеспечение:
- 7-Zip;
- Google Chrome;
- Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows;
- Microsoft Windows;
- OpenOffice;

8.3. Материально-техническое и программное обеспечение для самостоятельной работы

Для самостоятельной работы используются  учебные аудитории (компьютерные классы),
расположенные по адресам:

- 634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, д. 40, 233 ауд.;
- 634045, Томская область, г. Томск, ул. Красноармейская, д. 146, 209 ауд.;
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 126 ауд.;
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 207 ауд.
Описание имеющегося оборудования:
- учебная мебель;
- компьютеры;
-  компьютеры  подключены  к  сети  «Интернет»  и  обеспечивают  доступ  в  электронную

информационно-образовательную среду ТУСУРа.
Перечень программного обеспечения:
- Microsoft Windows;
- OpenOffice;
- Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows;
- 7-Zip;
- Google Chrome.

81747



Проверено в генераторе 11

8.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов

Освоение дисциплины лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидами
осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения.

При  занятиях  с  обучающимися  с  нарушениями  слуха  предусмотрено  использование
звукоусиливающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств
приема/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы преподавания
для обучающихся с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная аудитория, в
которой занимаются обучающиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой.

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрения  предусмотрено использование в
лекционных  и  учебных  аудиториях  возможности  просмотра  удаленных  объектов  (например,
текста  на  доске  или  слайда  на  экране)  при  помощи  видеоувеличителей  для  комфортного
просмотра.

При  занятиях  с  обучающимися  с  нарушениями  опорно-двигательного  аппарата
используются  альтернативные  устройства  ввода  информации  и  другие  технические  средства
приема/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы обучения для
людей с инвалидностью.

9. Оценочные материалы и методические рекомендации по организации изучения
дисциплины

9.1. Содержание оценочных материалов для текущего контроля
и промежуточной аттестации

Для оценки степени сформированности и уровня освоения закрепленных за дисциплиной
компетенций используются оценочные материалы, представленные в таблице 9.1.

Таблица 9.1 – Формы контроля и оценочные материалы
Названия разделов (тем)

дисциплины
Формируемые
компетенции Формы контроля Оценочные материалы (ОМ)

1 Классификация, основы
технологии получения и
области применения
композиционных материалов.
Характеристика и общие
методы получения
компонентов
композиционных материалов.

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Практическое
задание

Темы практических заданий

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

2 Конструирование,
применение и контроль
качества композиционных
материалов.

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Практическое
задание

Темы практических заданий

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

3 Полимерные
композиционные материалы

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий
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4 Металлические
композиционные материалы

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Практическое
задание

Темы практических заданий

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

6 Керамические
композиционные материалы

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

7 Углеродные
композиционные материалы

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

8 Армированные
композиционные материалы

ПК-2 Зачёт с оценкой Перечень вопросов для
зачета с оценкой

Тестирование Примерный перечень
тестовых заданий

Шкала  оценки  сформированности  отдельных  планируемых  результатов  обучения  по
дисциплине  приведена  в  таблице  9.2.

Таблица 9.2  –  Шкала  оценки сформированности планируемых результатов  обучения по
дисциплине

Оценка Баллы за ОМ
Формулировка требований к степени сформированности

планируемых результатов обучения
знать уметь владеть

2
(неудовлетворительно)

< 60% от
максимальной
суммы баллов

отсутствие знаний
или фрагментарные

знания

отсутствие
умений или

частично
освоенное

умение

отсутствие
навыков или

фрагментарные
применение

навыков
3

(удовлетворительно)
от 60% до

69% от
максимальной
суммы баллов

общие, но не
структурированные

знания

в целом успешно,
но не

систематически
осуществляемое

умение

в целом
успешное, но не
систематическое

применение
навыков

4 (хорошо) от 70% до
89% от

максимальной
суммы баллов

сформированные,
но содержащие

отдельные
проблемы знания

в целом
успешное, но
содержащие
отдельные

пробелы умение

в целом
успешное, но
содержащие
отдельные
пробелы

применение
навыков

5 (отлично) ≥ 90% от
максимальной
суммы баллов

сформированные
систематические

знания

сформированное
умение

успешное и
систематическое

применение
навыков

Шкала комплексной оценки сформированности компетенций приведена в таблице 9.3.
Таблица 9.3 – Шкала комплексной оценки сформированности компетенций
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Оценка Формулировка требований к степени компетенции
2

(неудовлетворительно)
Не имеет необходимых представлений о проверяемом материале
или
Знать на уровне ориентирования, представлений. Обучающийся знает
основные признаки или термины изучаемого элемента содержания, их
отнесенность к определенной науке, отрасли или объектам, узнает в
текстах, изображениях или схемах и знает, к каким источникам нужно
обращаться для более детального его усвоения.

3
(удовлетворительно)

Знать и уметь на репродуктивном уровне. Обучающихся знает
изученный элемент содержания репродуктивно: произвольно
воспроизводит свои знания устно, письменно или в демонстрируемых
действиях.

4 (хорошо) Знать, уметь, владеть на аналитическом уровне. Зная на
репродуктивном уровне, указывать на особенности и взаимосвязи
изученных объектов, на их достоинства, ограничения, историю и
перспективы развития и особенности для разных объектов усвоения.

5 (отлично) Знать, уметь, владеть на системном уровне. Обучающийся знает
изученный элемент содержания системно, произвольно и доказательно
воспроизводит свои знания устно, письменно или в демонстрируемых
действиях, учитывая и указывая связи и зависимости между этим
элементом и другими элементами содержания дисциплины, его
значимость в содержании дисциплины.

9.1.1. Примерный перечень тестовых заданий

Дисперсно-упрочненный композиционный материал получают на основе:1.
а) железа;
б) алюминия:
в) никеля;
г) меди.
Карбоволокниты  представляют  собой  композиции,  состоящие  из  полимерного2.
связующего (матрицы) и упрочнителей в виде:
а) борных волокон:
б) углеродных волокон:
в) синтетических волокон;
г) волокнистых материалов
В качестве неметаллических матриц используют:3.
а) полимерные;
б) углеродные:
в) керамические материалы:
г) все вышеперечисленные.
Порошковая металлургия позволяет создавать сплавы любого состава из:4.
а)  металлических порошков;
б)  смеси металлических и неметаллических порошков.
в)  неметаллических порошков;
г)  все вышеперечисленные.
Материалы, состоящие из химически разнородных компонентов, нерастворимых друг в5.
друге и связанных между собой в результате адгезии называются:
а)  баббитами;
б)  композитами;
в)  латунями;
г)  сталями.
 Основой композиционных материалов является:6.
а)  наполнитель:
б)  матричный раствор;
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в)  пластическая матрица:
г)  дисперсные частицы.
Композиты с какой матрицей представлены на рисунке:7.

а) металлической;
б) неметаллической;
в) полимерной;
г) резиновой.
 Наполнителями служат:8.
а)  тонкая  (диаметром  несколько  микрометров)  проволока  из  высокопрочной  стали,
вольфрама, титана
б) стеклянные, полиамидные, углеродные, боридные волокна:
в) волокна на основе нитевидных кристаллов (оксидов, карбидов, боридов. нитридов);
г) все вышеперечисленные.
 Наполнители в композитах чаше всего играют роль:9.
а) определяют форму изделия;
б) упрочннтелей - воспринимают основную долю нагрузки;
в) распределение напряжений между наполнителями;
г) определяют монолитность.
Композиционный  материал,  в  которой  каждый  слой  армирован  большим  числом10.
параллельных непрерывных волокон называется:
а)   волокнистый композиционный материал;
б)   дисперсно-упрочненный композиционный материал;
в)   карбоволокннты:
г)    бороволокннты.

9.1.2. Перечень вопросов для зачета с оценкой

Классификация и области применения композиционных материалов. 1.
Назначение матрицы и наполнителя. 2.
Понятие о структуре композиционных материалов.3.
Классификация  армирующих  элементов  -  наполнителя  в  матрице  композиционного4.
материала. 
Классификация композиционных материалов по структурному признаку. 5.
Представление о границе раздела "матрица - наполнитель" в композиционном материале. 6.
Основы технологии получения композиционных материалов7.
Сэндвичевые конструкции. Материалы для несущих пластин. Пригодность материалов.8.
Материалы для заполнителей.
Сотовые структуры. Основные данные по сотовым структурам.9.
Методы неразрушающего контроля качества композиционных материалов.10.
Способы создания пространственного армирования. Система двух нитей, четырех нитей n11.
нитей. Вискеризация волокон. 
Основные особенности свойств композитов. Образцы для испытаний. 12.
Определение содержания арматуры в КМ, плотности композита. 13.
Основные требования, предъявляемые к конструкционным композиционным материалам.14.
Основы структурного конструирования.

9.1.3. Темы практических заданий
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Изучение  электрических  и  механических  свойств  конструкционных  композитных1.
материалов.
Изучение  электрических  и  механических  свойств  радиотехнических  композитных2.
материалов.
Выбор метода неразрушающего контроля качества композиционных материалов.3.
Изготовление изделий из композиционных материалов с применением технологии 3D-4.
печати.
Исследование структуры металлических волокнистых композиционных материалов.5.
Определение свойств препрега.6.
Изучение  структуры  тканых  волокнистых  наполнителей  и  определение  вида7.
неуравновешенности структуры наполнителя.

9.2. Методические рекомендации

Учебный  материал  излагается  в  форме,  предполагающей  самостоятельное  мышление
студентов, самообразование. При этом самостоятельная работа студентов играет решающую роль
в ходе всего учебного процесса.

Начать изучение дисциплины необходимо со знакомства с рабочей программой, списком
учебно-методического и программного обеспечения. Самостоятельная работа студента включает
работу  с  учебными  материалами,  выполнение  контрольных  мероприятий,  предусмотренных
учебным планом.

В процессе изучения дисциплины для лучшего освоения материала необходимо регулярно
обращаться  к  рекомендуемой  литературе  и  источникам,  указанным  в  учебных  материалах;
пользоваться  через  кабинет  студента  на  сайте  Университета  образовательными  ресурсами
электронно-библиотечной системы, а также общедоступными интернет-порталами, содержащими
научно-популярные  и  специализированные  материалы,  посвященные  различным  аспектам
учебной  дисциплины.

При самостоятельном изучении тем следуйте рекомендациям:
–  чтение  или  просмотр  материала  осуществляйте  со  скоростью,  достаточной  для

индивидуального  понимания  и  освоения  материала,  выделяя  основные  идеи;  на  основании
изученного составить тезисы. Освоив материал, попытаться соотнести теорию с примерами из
практики;

– если в тексте встречаются незнакомые или малознакомые термины, следует выяснить их
значение для понимания дальнейшего материала;

– осмысливайте прочитанное и изученное, отвечайте на предложенные вопросы.
Студенты могут получать индивидуальные консультации, в т.ч. с использованием средств

телекоммуникации.
По  дисциплине  могут  проводиться  дополнительные  занятия,  в  т.ч.  в  форме  вебинаров.

Расписание  вебинаров  и  записи  вебинаров  публикуются  в  электронном курсе  /  электронном
журнале по дисциплине.

9.3. Требования к оценочным материалам для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов  предусмотрены
дополнительные  оценочные  материалы,  перечень  которых  указан  в  таблице  9.4.

Таблица  9.4  –  Дополнительные  материалы  оценивания  для  лиц  с  ограниченными
возможностями  здоровья  и  инвалидов

Категории обучающихся Виды дополнительных оценочных
материалов

Формы контроля и оценки
результатов обучения

С нарушениями слуха Тесты, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету, контрольные работы

Преимущественно письменная
проверка

С нарушениями зрения Собеседование по вопросам к
зачету, опрос по терминам

Преимущественно устная
проверка (индивидуально)

81747



Проверено в генераторе 16

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету

Преимущественно
дистанционными методами

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям

Тесты, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету, контрольные работы,
устные ответы

Преимущественно проверка
методами, определяющимися

исходя из состояния
обучающегося на момент

проверки

9.4. Методические рекомендации по оценочным материалам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов  предусматривается
доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:

– в печатной форме;
– в печатной форме с увеличенным шрифтом;
– в форме электронного документа;
– методом чтения ассистентом задания вслух;
– предоставление задания с использованием сурдоперевода.
Лицам с  ограниченными возможностями здоровья и  инвалидам увеличивается время на

подготовку  ответов  на  контрольные  вопросы.  Для  таких  обучающихся  предусматривается
доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

– письменно на бумаге;
– набор ответов на компьютере;
– набор ответов с использованием услуг ассистента;
– представление ответов устно.
Процедура  оценивания  результатов  обучения  лиц  с  ограниченными  возможностями

здоровья и инвалидов по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме увеличенным шрифтом.
Для лиц с нарушениями слуха:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
При  необходимости  для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов

процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.

81747



Проверено в генераторе 17

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ПИШ
протокол №            от «___» _____ 20__ г.

СОГЛАСОВАНО:

Должность Инициалы, фамилия Подпись

Заведующий выпускающей каф. ПИШ А.Г. Лощилов Согласовано,
55af61de-b8ed-4780-
9ba6-8adedc18f4ec

Заведующий обеспечивающей каф. ПИШ А.Г. Лощилов Согласовано,
55af61de-b8ed-4780-
9ba6-8adedc18f4ec

Начальник учебного управления И.А. Лариошина Согласовано,
c3195437-a02f-4972-
a7c6-ab6ee1f21e73

ЭКСПЕРТЫ:

Заместитель директора по образованию, каф.
Передовая инженерная школа "Электронное
приборостроение и системы связи" им. А.В. Кобзева

Ю.В. Шульгина Согласовано,
ea49db22-c3de-481e-
88a5-479145e4aa44

Доцент, каф. Передовая инженерная школа
"Электронное приборостроение и системы связи" им.
А.В. Кобзева

И.В. Кулинич Согласовано,
d2a0f42b-ed8d-43b9-
8776-2e1f79c72b0a

РАЗРАБОТАНО:

Доцент, каф. КУДР С.А. Артищев Разработано,
681e3bf8-552d-43b0-
9038-80b95cad2721

81747

7 4 6 24


