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1. Общие положения

1.1. Цели дисциплины

Закрепить  компетенции  полученные  на  лекционных  и  практических  занятиях  путем1.
выполнения курсового проекта.

1.2. Задачи дисциплины

Провести анализ задания на курсовой проект.1.
Провести поиск литературы по теме курсового проекта.2.
Провести расчеты согласно задания на курсовой проект.3.
Сделать выводы на основе проведенных расчетов и литературного обзора.4.
Оформить пояснительную записку согласно требованиям ОСТ ТУСУР.5.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Блок дисциплин: Б1. Дисциплины (модули).
Индекс дисциплины: Б1.В.ДВ.01.02.02.
Реализуется  с  применением  электронного  обучения,  дистанционных  образовательных

технологий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
индикаторами достижения компетенций

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих  компетенций  в
соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 3.1):

Таблица 3.1 – Компетенции и индикаторы их достижения

Компетенция Индикаторы достижения
компетенции

Планируемые результаты обучения по
дисциплине

Универсальные компетенции
- - -

Общепрофессиональные компетенции
- - -

Профессиональные компетенции

83600
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ПК-1. Способен
строить простейшие
физические и
математические
модели приборов, схем,
устройств и установок
электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
использовать
стандартные
программные средства
их компьютерного
моделирования

ПК-1.1. Знает простейшие
физические и
математические модели
электронных приборов,
схем, устройств и установок
электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
стандартные программные
средства для физического и
математического
моделирования
электронных приборов и
устройств различного
функционального
назначения

Знает базовые физические и
математические модели
полупроводниковых приборов, а также
перечень программного обеспечения для
их расчетов

ПК-1.2. Умеет строить
простейшие физические и
математические модели
приборов, схем, устройств и
установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
использовать стандартные
программные средства их
компьютерного
моделирования

Умеет применять программное
обеспечение для построения моделей
полупроводниковых приборов

ПК-1.3. Владеет навыками
построения простейших
физических и
математических моделей
приборов, схем, устройств и
установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения, а также
использования стандартных
программных средств их
компьютерного
моделирования

Способен на практике применять
специализированное программное
обеспечение для построения моделей
полупроводниковых приборов
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ПК-2. Способен
аргументировано
выбирать и
реализовывать на
практике эффективную
методику
экспериментального
исследования
параметров и
характеристик
приборов, схем,
устройств и установок
электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

ПК-2.1. Знает эффективные
методики
экспериментального
исследования параметров и
характеристик электронных
приборов, схем, устройств и
установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

Знает базовые методики
экспериментального исследования
параметров и характеристик
полупроводниковых приборов

ПК-2.2. Умеет
аргументированно выбирать
и реализовывать на
практике эффективную
методику
экспериментального
исследования параметров и
характеристик электронной
компонентной базы,
приборов, схем, устройств и
установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

Умеет проводить аргументированный
выбор наиболее эффективной методики
экспериментального исследования
параметров и характеристик
полупроводниковых приборов

ПК-2.3. Владеет навыками
выбора и реализации на
практике эффективной
методики
экспериментального
исследования параметров и
характеристик электронных
приборов, схем устройств и
установок электроники и
наноэлектроники
различного
функционального
назначения

Способен применять на практике методики
экспериментального исследования
параметров и характеристик
полупроводниковых приборов

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов,
выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем

и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 академических часов.
Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной деятельности представлено в

таблице 4.1.
Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины по видам учебной деятельности

Виды учебной деятельности Всего
часов

Семестры
4 семестр

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем, всего 18 18
Курсовой проект 18 18
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Самостоятельная работа обучающихся, в т.ч. контактная
внеаудиторная работа обучающихся с преподавателем, всего

90 90

Написание отчета по курсовому проекту 90 90
Общая трудоемкость (в часах) 108 108

Общая трудоемкость (в з.е.) 3 3

5. Структура и содержание дисциплины

5.1. Разделы (темы) дисциплины и виды учебной деятельности

Структура дисциплины по разделам (темам) и видам учебной деятельности приведена в
таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Разделы (темы) дисциплины и виды учебной деятельности

Названия разделов (тем) дисциплины Курс.
пр.

Сам.
раб., ч

Всего часов
(без

экзамена)

Формируемые
компетенции

4 семестр
1 Полупроводниковые диоды на основе p-n
перехода

18 20 38 ПК-1, ПК-2

2 Полупроводниковые диоды на основе
контакта металл-полупроводник

20 20 ПК-1, ПК-2

3 Биполярные транзисторы 25 25 ПК-1, ПК-2
4 Полевые транзисторы 25 25 ПК-1, ПК-2

Итого за семестр 18 90 108
Итого 18 90 108

5.2. Содержание разделов (тем) дисциплины

Содержание разделов (тем) дисциплины (в т.ч. по лекциям) приведено в таблице 5.2.
Таблица 5.2 – Содержание разделов (тем) дисциплины (в т.ч. по лекциям)

Названия разделов
(тем) дисциплины

Содержание разделов (тем) дисциплины
(в т.ч. по лекциям)

Трудоемкость
(лекционные
занятия), ч

Формируемые
компетенции

4 семестр

83600
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1 Полупроводниковые
диоды на основе p-n
перехода

Виды электронно-дырочных переходов
(ЭДП) при контакте полупроводников.
Механизм образования ЭДП.
Определение ЭДП. Контактная разность
потенциалов. Зависимость контактной
разности потенциалов от температуры,
ширины запрещенной зоны,
концентрации легирующей примеси.
Потоки носителей зарядов в ЭДП по
энергетическим диаграммам.
Одностороння проводимость p-n
перехода. Некоторые понятия и
определения по ЭДП. Методы получения
ЭДП. Расчет напряженности
электрического поля и потенциала в ЭДП.
Ширина ОПЗ для резкого и плавного
переходов. Вольтамперная
характеристика идеального ЭДП. Диоды
с "толстой" и "тонкой" базами.
Вольтамперная характеристика реального
ЭДП. Явления в ЭДП при высоком
уровне инжекции. Диффузионная и
барьерная емкости ЭДП. Эквивалентная
схема ЭДП. Параметры эквивалентной
схемы. Полная проводимость p-n
перехода. Зависимость параметров от
частоты. Переходные процессы в ЭДП.
Зависимость выпрямляющих свойств
ЭДП от частоты. Пробой электронно
дырочного перехода. Зависимость
параметров ЭДП от температуры.
Зарядоуправляемая модель ЭДП.
Гетеропереходы. Классификация и
маркировка диодов. Выпрямительные
диоды. Выпрямительные столбы и блоки.
Универсальные и импульсные диоды.
СВЧ-диоды. Варикапы. Стабилитроны.
Лавинно-пролетные диоды. Туннельные и
обращенные диоды. Фотодиоды.
Светодиоды. Оптопары.

0 ПК-1, ПК-2

Итого -

83600
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2 Полупроводниковые
диоды на основе
контакта металл-
полупроводник

Энергетическая диаграмма
выпрямляющего контакта металл
полупроводник. Принцип выпрямления
тока на контакте металл-полупроводник
по энергетическим диаграммам.
Вольтамперная характеристика
выпрямляющего контакта металл
полупроводник. Расчет напряженности
поля и потенциала на контакте металл
полупроводник. Ширина области
пространственного заряда. Диод Шоттки:
структура, эквивалентная схема,
параметры эквивалентной схемы. Модель
диода Шоттки. Эффект Шоттки.
Достоинства и недостатки диода Шоттки.
Омические контакты и их параметры.

- ПК-1, ПК-2

Итого -
3 Биполярные
транзисторы

Общие сведения о биполярных
транзисторах. Потоки носителей зарядов
в биполярном транзисторе. Внутренние и
внешние параметры биполярного
транзистора. Статические параметры.
Явления в биполярных транзисторах при
больших токах. Модуляция толщины
базы коллекторным напряжением
(эффект Эрли). Пробой транзистора.
Статические характеристики.
Динамический режим работы
биполярного транзистора. Усилительные
свойства. Частотные параметры.
Эквивалентная схема биполярного
транзистора. Системы параметров z, y и
h. Модели биполярного транзистора.
Некоторые разновидности биполярных
транзисторов. Основные параметры
биполярных транзисторов и их
ориентировочные значения. Маркировка
транзисторов.

- ПК-1, ПК-2

Итого -

83600
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4 Полевые транзисторы ПТ с управляющим р-n переходом.
Устройство ПТ. Принцип действия.
Явление отсечки канала, Uотс. Причины,
приводящие к отсечке тока и приращения
тока. Процессы в ПТ после отсечки
приращения тока. Качественный вид
выходных ВАХ. Расчет выходных ВАХ
ПТ с управляющим переходом.
Передаточная характеристика. Основные
характеристики усилительного режима:
крутизна, внутреннее сопротивление,
коэффициент усиления по напряжению.
Эквивалентная схема ПТ с управляющим
переходом. Граничная частота, критерий
граничной частоты. Схемы замещения
для НЧ и ВЧ для трех схем включения
ПТ. Полевые транзисторы с
изолированным затвором и
индуцированным каналом (МДП
транзистор). Устройство. Принцип
действия. Напряжение Unop.
Качественный вид входных и выходных
ВАХ МДП-транзистора. Передаточная
характеристика. Расчет выходных
статических характеристик. Основные
параметры усилительного и ключевого
режимов работы. Переходные процессы.
Комплементарная пара. Эквивалентная
схема. Модели МДП-транзистора:
динамическая модель малого и большого
сигналов. Статическая и динамическая
модель мощных ПТ. Полевые
транзисторы с изолированным затвором и
встроенным каналом. Устройство,
принцип действия, эквивалентная схема.
Семейство выходных статических
характеристик. Передаточные
характеристики. Отличие транзистора со
встроенным каналом от прибора с
индуцированным каналом. Транзисторы с
n-каналами и самосовмещенными
затворами. Параметры и характеристики
транзисторов с короткими каналами.
Разновидности полевых транзисторных
структур СБИС. Особенности полевых
транзисторов с управляющими
переходами в интегральном исполнении.
Паразитная связь между элементами
через полуизолирующую подложку.
Интегральные схемы на ПТШ на основе
арсенида галлия.

- ПК-1, ПК-2

Итого -

83600
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Итого за семестр -
Итого -

5.3. Практические занятия (семинары)

Не предусмотрено учебным планом

5.4. Лабораторные занятия

Не предусмотрено учебным планом

5.5. Курсовой проект

Содержание, трудоемкость контактной аудиторной работы и формируемые компетенции в
рамках выполнения курсового проекта представлены в таблице 5.5.

Таблица 5.5 – Содержание контактной аудиторной работы и ее трудоемкость

Содержание контактной аудиторной работы Трудоемкость, ч Формируемые
компетенции

4 семестр
Выдача задания, цели и задачи курсового проекта, сроки
выполнения, правила оформления, защита курсового
проекта

2 ПК-1, ПК-2

Анализ задания на курсовой проект. План работы над
курсовым проектом.

2 ПК-1, ПК-2

Поиск литературы по теме курсового проекта 2 ПК-1, ПК-2
Основные расчетные формулы, необходимы для
проведения расчетов по заданию

2 ПК-1, ПК-2

Проведение предварительных расчетов по заданию 2 ПК-1, ПК-2
Корректировка расчетов. Выполнение окончательных
расчетов.

2 ПК-1, ПК-2

Построение расчетных зависимостей и их анализ 2 ПК-1, ПК-2
Написание выводов по курсовому проекту 2 ПК-1, ПК-2
Оформление пояснительной записки согласно ОСТ
ТУСУР. Оформление ПЗ в виде презентации.

2 ПК-1, ПК-2

Итого за семестр 18
Итого 18

Примерная тематика курсовых проектов:
Расчет выпрямительного сплавного диода. 1.
Расчет диффузионного выпрямительного диода. 2.
Расчет СВЧ переключательного диода с p-i-n структурой. 3.
Расчет бездрейфового биполярного транзистора. 4.
Расчет дрейфового планарно-эпитаксиального n-p-n транзистора. 5.
Расчет основных параметров тиристора. 6.
Расчет параметров транзистора с управляющим переходом. 7.
Расчет параметров МДП-транзисторов.8.

5.6. Самостоятельная работа

Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции представлены в
таблице 5.6.

Таблица 5.6. – Виды самостоятельной работы, трудоемкость и формируемые компетенции

Названия разделов (тем)
дисциплины

Виды
самостоятельной

работы

Трудоемкость,
ч

Формируемые
компетенции

Формы
контроля

4 семестр

83600



Проверено в генераторе 10

1 Полупроводниковые
диоды на основе p-n
перехода

Написание отчета по
курсовому проекту

20 ПК-1, ПК-2 Курсовой
проект, Отчет
по курсовому

проекту
Итого 20

2 Полупроводниковые
диоды на основе контакта
металл-полупроводник

Написание отчета по
курсовому проекту

20 ПК-1, ПК-2 Курсовой
проект, Отчет
по курсовому

проекту
Итого 20

3 Биполярные транзисторы Написание отчета по
курсовому проекту

25 ПК-1, ПК-2 Курсовой
проект, Отчет
по курсовому

проекту
Итого 25

4 Полевые транзисторы Написание отчета по
курсовому проекту

25 ПК-1, ПК-2 Курсовой
проект, Отчет
по курсовому

проекту
Итого 25

Итого за семестр 90
Итого 90

5.7. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины,
и видов занятий

Соответствие  компетенций,  формируемых  при  изучении  дисциплины,  и  видов  занятий
представлено в таблице 5.7.

Таблица 5.7 – Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов
занятий

Формируемые
компетенции

Виды учебной деятельности
Формы контроля

Курс. пр. Сам. раб.
ПК-1 + + Курсовой проект, Отчет по курсовому

проекту
ПК-2 + + Курсовой проект, Отчет по курсовому

проекту

6. Рейтинговая система для оценки успеваемости обучающихся

6.1. Балльные оценки для форм контроля

Балльные оценки для форм контроля представлены в таблице 6.1.
Таблица 6.1 – Балльные оценки

Формы
контроля

Максимальный балл на
1-ую КТ с начала

семестра

Максимальный балл за
период между 1КТ и

2КТ

Максимальный балл за
период между 2КТ и на

конец семестра

Всего за
семестр

Балльные оценки для курсового проекта представлены в таблице 6.1.1.
Таблица 6.1.1 – Балльные оценки для курсового проекта

Формы контроля
Максимальный

балл на 1-ую КТ с
начала семестра

Максимальный
балл за период

между 1КТ и 2КТ

Максимальный балл
за период между
2КТ и на конец

семестра

Всего за
семестр
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4 семестр
Отчет по курсовому
проекту

20 30 50 100

Итого максимум за
период

20 30 50 100

Нарастающим итогом 20 50 100 100

6.2. Пересчет баллов в оценки за текущий контроль

Пересчет баллов в оценки за текущий контроль представлен в таблице 6.2.
Таблица 6.2 – Пересчет баллов в оценки за текущий контроль

Баллы на дату текущего контроля Оценка
≥ 90% от максимальной суммы баллов на дату ТК 5
От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату ТК 4
От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату ТК 3
< 60% от максимальной суммы баллов на дату ТК 2

6.3. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку представлен в таблице
6.3.

Таблица 6.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

Оценка
Итоговая сумма баллов,

учитывает успешно сданный
экзамен

Оценка (ECTS)

5 (отлично) (зачтено) 90 – 100 A (отлично)
4 (хорошо) (зачтено) 85 – 89 B (очень хорошо)

75 – 84 C (хорошо)
70 – 74 D (удовлетворительно)

3 (удовлетворительно) (зачтено) 65 – 69
60 – 64 E (посредственно)

2 (неудовлетворительно) (не зачтено) Ниже 60 баллов F (неудовлетворительно)

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1. Основная литература

Смирнов, Ю. А. Физические основы электроники : учебное пособие / Ю. А. Смирнов, С.1.
В.  Соколов,  Е.  В.  Титов.  —  2-е  изд.,  испр.  —  Санкт-Петербург  :  Лань,  2013.  —  560  с.
[Электронный ресурс]: — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5856.

Твердотельная электроника: учебное пособие / П. Е. Троян ; рец.: А. П. 2. Коханенко, А.2.
Ю.  Ющенко ;  Министерство  науки и  высшего образования Российской Федерации,  Томский
государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР) (Томск).- Томск :
Издательство ТУСУРа, 2021. - 350 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 48 экз.).

7.2. Дополнительная литература

Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы : учебное пособие / В. В. Пасынков, Л. К.1.
Чиркин. — 9-е изд. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 480 с. [Электронный ресурс]: — Режим
доступа: https://e.lanbook.com/book/210338.

Щука, А. А. Электроника в 4 ч. Часть 2. Микроэлектроника : учебник для вузов / А. А.2.
Щука, А. С. Сигов ; ответственный редактор А. С. Сигов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство  Юрайт,  2025.  —  326  с.  [Электронный  ресурс]:  —  Режим  доступа:
https://urait.ru/bcode/561577.
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Шишкин, Г. Г. Электроника : учебник для вузов / Г. Г. Шишкин, А. Г. Шишкин. — 2-е3.
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 703 с. [Электронный ресурс]: —
Режим доступа: https://urait.ru/bcode/559930.

7.3. Учебно-методические пособия

7.3.1. Обязательные учебно-методические пособия

Микроэлектроника  :  Методические  указания  по  курсовому  проектированию  /  Павел1.
Ефимович Троян ; Министерство образования Российской Федерации, Томский государственный
университет систем управления и радиоэлектроники, Кафедра физической электроники. - Томск :
ТУСУР, 2003. - 36 с. (наличие в библиотеке ТУСУР - 41 экз.).

Аграфонов, Ю. В. Физическая электроника : практическое пособие для вузов / Ю. В.2.
Аграфонов, И. С. Петрушин, Н. Л. Лазарева. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 103 с.
[Электронный ресурс]: — Режим доступа: https://urait.ru/bcode/569198.

7.3.2. Учебно-методические пособия для лиц
с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы обучающихся
из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации.

Для лиц с нарушениями зрения:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме увеличенным шрифтом.
Для лиц с нарушениями слуха:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.

7.4. Современные профессиональные базы данных
и информационные справочные системы

При  изучении  дисциплины  рекомендуется  обращаться  к  современным  базам  данных,
информационно-справочным  и  поисковым  системам,  к  которым  у  ТУСУРа  открыт  доступ:
https://lib.tusur.ru/ru/resursy/bazy-dannyh.

8. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины

8.1. Материально-техническое и программное обеспечение для курсового проекта

Учебная аудитория: учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, учебная
аудитория  для  проведения  занятий  практического  типа,  учебная  аудитория  для  проведения
занятий  семинарского  типа,  помещение  для  проведения  групповых  и  индивидуальных
консультаций,  помещение  для  проведения  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации;
634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 117 ауд.

Описание имеющегося оборудования:
- Установка совмещения и экспонирования ЩА-310;
- Установка для нанесения фоторезиста;
- Электронный микроскоп УЭМВ-100К;
- Дистиллятор воды;
-  Лабораторное  оборудование  и  приборы:  микроскоп  МБС-9,  микроскоп  стерео  МС-1,

микроинтерферометр МИИ-4, химическая посуда, реактивы;
- Учебная доска;
- Проектор Benq;
- Ноутбук ASUS;
- Экран для проектора;
- Комплект специализированной учебной мебели;
- Рабочее место преподавателя.
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8.2. Материально-техническое и программное обеспечение для самостоятельной работы

Для самостоятельной работы используются  учебные аудитории (компьютерные классы),
расположенные по адресам:

- 634050, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, д. 40, 101 ауд.;
- 634045, Томская область, г. Томск, ул. Красноармейская, д. 146, 107 ауд.;
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 47, 126 ауд.;
- 634034, Томская область, г. Томск, Вершинина улица, д. 74, 130 ауд.
Описание имеющегося оборудования:
- учебная мебель;
- компьютеры;
-  компьютеры  подключены  к  сети  «Интернет»  и  обеспечивают  доступ  в  электронную

информационно-образовательную среду ТУСУРа.
Перечень программного обеспечения:
- Microsoft Windows;
- OpenOffice;
- Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows;
- 7-Zip;
- Google Chrome.

8.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов

Освоение дисциплины лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидами
осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения.

При  занятиях  с  обучающимися  с  нарушениями  слуха  предусмотрено  использование
звукоусиливающей  аппаратуры,  мультимедийных  средств  и  других  технических  средств
приема/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы преподавания
для обучающихся с инвалидностью, портативной индукционной системы. Учебная аудитория, в
которой занимаются обучающиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой,
аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой.

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрения  предусмотрено использование в
лекционных  и  учебных  аудиториях  возможности  просмотра  удаленных  объектов  (например,
текста  на  доске  или  слайда  на  экране)  при  помощи  видеоувеличителей  для  комфортного
просмотра.

При  занятиях  с  обучающимися  с  нарушениями  опорно-двигательного  аппарата
используются  альтернативные  устройства  ввода  информации  и  другие  технические  средства
приема/передачи учебной информации в доступных формах, мобильной системы обучения для
людей с инвалидностью.

9. Оценочные материалы и методические рекомендации по организации изучения
дисциплины

9.1. Содержание оценочных материалов для текущего контроля
и промежуточной аттестации

Для оценки степени сформированности и уровня освоения закрепленных за дисциплиной
компетенций используются оценочные материалы, представленные в таблице 9.1.

Таблица 9.1 – Формы контроля и оценочные материалы
Названия разделов (тем)

дисциплины
Формируемые
компетенции Формы контроля Оценочные материалы (ОМ)

1 Полупроводниковые диоды
на основе p-n перехода

ПК-1, ПК-2 Отчет по
курсовому
проекту

Примерный перечень
тематик курсовых проектов

2 Полупроводниковые диоды
на основе контакта металл-
полупроводник

ПК-1, ПК-2 Отчет по
курсовому
проекту

Примерный перечень
тематик курсовых проектов
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3 Биполярные транзисторы ПК-1, ПК-2 Отчет по
курсовому
проекту

Примерный перечень
тематик курсовых проектов

4 Полевые транзисторы ПК-1, ПК-2 Отчет по
курсовому
проекту

Примерный перечень
тематик курсовых проектов

Шкала  оценки  сформированности  отдельных  планируемых  результатов  обучения  по
дисциплине  приведена  в  таблице  9.2.

Таблица 9.2  –  Шкала  оценки сформированности планируемых результатов  обучения по
дисциплине

Оценка Баллы за ОМ
Формулировка требований к степени сформированности

планируемых результатов обучения
знать уметь владеть

2
(неудовлетворительно)

< 60% от
максимальной
суммы баллов

отсутствие знаний
или фрагментарные

знания

отсутствие
умений или

частично
освоенное

умение

отсутствие
навыков или

фрагментарные
применение

навыков
3

(удовлетворительно)
от 60% до

69% от
максимальной
суммы баллов

общие, но не
структурированные

знания

в целом успешно,
но не

систематически
осуществляемое

умение

в целом
успешное, но не
систематическое

применение
навыков

4 (хорошо) от 70% до
89% от

максимальной
суммы баллов

сформированные,
но содержащие

отдельные
проблемы знания

в целом
успешное, но
содержащие
отдельные

пробелы умение

в целом
успешное, но
содержащие
отдельные
пробелы

применение
навыков

5 (отлично) ≥ 90% от
максимальной
суммы баллов

сформированные
систематические

знания

сформированное
умение

успешное и
систематическое

применение
навыков

Шкала комплексной оценки сформированности компетенций приведена в таблице 9.3.
Таблица 9.3 – Шкала комплексной оценки сформированности компетенций

Оценка Формулировка требований к степени компетенции
2

(неудовлетворительно)
Не имеет необходимых представлений о проверяемом материале
или
Знать на уровне ориентирования, представлений. Обучающийся знает
основные признаки или термины изучаемого элемента содержания, их
отнесенность к определенной науке, отрасли или объектам, узнает в
текстах, изображениях или схемах и знает, к каким источникам нужно
обращаться для более детального его усвоения.

3
(удовлетворительно)

Знать и уметь на репродуктивном уровне. Обучающихся знает
изученный элемент содержания репродуктивно: произвольно
воспроизводит свои знания устно, письменно или в демонстрируемых
действиях.
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4 (хорошо) Знать, уметь, владеть на аналитическом уровне. Зная на
репродуктивном уровне, указывать на особенности и взаимосвязи
изученных объектов, на их достоинства, ограничения, историю и
перспективы развития и особенности для разных объектов усвоения.

5 (отлично) Знать, уметь, владеть на системном уровне. Обучающийся знает
изученный элемент содержания системно, произвольно и доказательно
воспроизводит свои знания устно, письменно или в демонстрируемых
действиях, учитывая и указывая связи и зависимости между этим
элементом и другими элементами содержания дисциплины, его
значимость в содержании дисциплины.

9.1.1. Примерный перечень вопросов для защиты курсового проекта

Вольтамперная характеристика идеального и реального диода на основе p-n перехода?1.
Диод Шоттки. Омические и выпрямляющие контакты?2.
Какие  три  области  выделяют  на  семействе  статических  характеристик  биполярного3.
транзистора? 
Как влияет высокий уровень инжекции на коэффициент передачи тока эмиттера? 4.
В чем принципиальное отличие полевого транзистора от биполярного?5.
 Перечислите разновидности полевых транзисторов. 6.
Расскажите о принципе работы МДП-транзистора с индуцированным каналом p-типа7.

9.1.2. Примерный перечень тематик курсовых проектов

Расчет выпрямительного сплавного диода. 1.
Расчет диффузионного выпрямительного диода. 2.
Расчет СВЧ переключательного диода с p-i-n структурой. 3.
Расчет бездрейфового биполярного транзистора. 4.
Расчет дрейфового планарно-эпитаксиального n-p-n транзистора. 5.
Расчет основных параметров тиристора. 6.
Расчет параметров транзистора с управляющим переходом. 7.
Расчет параметров МДП-транзисторов.8.

9.2. Методические рекомендации

Учебный  материал  излагается  в  форме,  предполагающей  самостоятельное  мышление
студентов, самообразование. При этом самостоятельная работа студентов играет решающую роль
в ходе всего учебного процесса.

Начать изучение дисциплины необходимо со знакомства с рабочей программой, списком
учебно-методического и программного обеспечения. Самостоятельная работа студента включает
работу  с  учебными  материалами,  выполнение  контрольных  мероприятий,  предусмотренных
учебным планом.

В процессе изучения дисциплины для лучшего освоения материала необходимо регулярно
обращаться  к  рекомендуемой  литературе  и  источникам,  указанным  в  учебных  материалах;
пользоваться  через  кабинет  студента  на  сайте  Университета  образовательными  ресурсами
электронно-библиотечной системы, а также общедоступными интернет-порталами, содержащими
научно-популярные  и  специализированные  материалы,  посвященные  различным  аспектам
учебной  дисциплины.

При самостоятельном изучении тем следуйте рекомендациям:
–  чтение  или  просмотр  материала  осуществляйте  со  скоростью,  достаточной  для

индивидуального  понимания  и  освоения  материала,  выделяя  основные  идеи;  на  основании
изученного составить тезисы. Освоив материал, попытаться соотнести теорию с примерами из
практики;

– если в тексте встречаются незнакомые или малознакомые термины, следует выяснить их
значение для понимания дальнейшего материала;

– осмысливайте прочитанное и изученное, отвечайте на предложенные вопросы.
Студенты могут получать индивидуальные консультации, в т.ч. с использованием средств

телекоммуникации.
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По дисциплине  могут  проводиться  дополнительные  занятия,  в  т.ч.  в  форме  вебинаров.
Расписание  вебинаров  и  записи  вебинаров  публикуются  в  электронном курсе  /  электронном
журнале по дисциплине.

Посещение занятий является обязательным. К каждому контактному занятию должно быть
подготовлено индивидуальное задание по курсовому проекту. Выполнение задание оценивается
преподавателем и суммируется с баллами, набранными на защите курсового проекта. По сумме
набранных баллов оценивается сформированность компетенций и выставляется итоговая оценка.

Студент не получивший задания и не присутствовавший на контактных занятиях к защите
курсового проекта не допускается.

9.3. Требования к оценочным материалам для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов  предусмотрены
дополнительные  оценочные  материалы,  перечень  которых  указан  в  таблице  9.4.

Таблица  9.4  –  Дополнительные  материалы  оценивания  для  лиц  с  ограниченными
возможностями  здоровья  и  инвалидов

Категории обучающихся Виды дополнительных оценочных
материалов

Формы контроля и оценки
результатов обучения

С нарушениями слуха Тесты, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету, контрольные работы

Преимущественно письменная
проверка

С нарушениями зрения Собеседование по вопросам к
зачету, опрос по терминам

Преимущественно устная
проверка (индивидуально)

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету

Преимущественно
дистанционными методами

С ограничениями по
общемедицинским

показаниям

Тесты, письменные
самостоятельные работы, вопросы

к зачету, контрольные работы,
устные ответы

Преимущественно проверка
методами, определяющимися

исходя из состояния
обучающегося на момент

проверки

9.4. Методические рекомендации по оценочным материалам для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов  предусматривается
доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:

– в печатной форме;
– в печатной форме с увеличенным шрифтом;
– в форме электронного документа;
– методом чтения ассистентом задания вслух;
– предоставление задания с использованием сурдоперевода.
Лицам с  ограниченными возможностями здоровья и  инвалидам увеличивается время на

подготовку  ответов  на  контрольные  вопросы.  Для  таких  обучающихся  предусматривается
доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

– письменно на бумаге;
– набор ответов на компьютере;
– набор ответов с использованием услуг ассистента;
– представление ответов устно.
Процедура  оценивания  результатов  обучения  лиц  с  ограниченными  возможностями

здоровья и инвалидов по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:
– в форме электронного документа;
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– в печатной форме увеличенным шрифтом.
Для лиц с нарушениями слуха:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
– в форме электронного документа;
– в печатной форме.
При  необходимости  для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов

процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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